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(57) Die Erfindung betrifft ein Hiittenwerk sowie ein A
Verfahren zum Betrieb eines solchen Hittenwerkes, die so
ausgebildet ist, daB statt eines Hochofens eine

Direktreduktionsanlage zusammen mit einem
Einschmelzvergaser als Roheisenquelle vorgesehen wird
und dieses Aggregat im Zusammenwirken mit einem
einzigen Blasstahlkonverter betrieben wird, wobei die
Direktreduktionsanlage austragsseitig Gber

Transporteinrichtungen fiir Eisenschwamm sowoh! mit
dem Einschmelzvergaser als auch mit dem
Blasstahlkonverter und der Einschmelzvergaser tiber eine
Transportlinie fiir flissiges Roheisen mit dem
Blasstahlkonverter in Verbindung stehen. Als Festeinsatz
im FrischprozeR wird ausschlieflich Eisenschwamm
verwendet. Figur
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Patentanspriiche:

1. Huttenwerk zur Erzeugung von Stahl aus oxidischen Eisentrdgern, wie Erz, gekennzeichnet durch
die Kombination einer Direktreduktionsaniage (1), insbesondere eines
Direktreduktionsschachtofens, zur Erzeugung von Eisenschwamm (5) mit einem
Einschmelzvergaser (3) und einem einzigen Blasstrahlkonverter (8), wobei die
Direktreduktionsanlage (1) austragsseitig Uber Transporteinrichtungen fir Eisenschwamm (5)
sowohi mit dem Einschmelzvergaser (3) als auch mit dem Blasstahlkonverter (8) und der
Einschmelzvergaser (3) Uber eine Transportlinie (10) fur filissiges Roheisen (6) mit dem
Blasstahlkonverter (8) in Verbindung stehen.

2. Huttenwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 zwlschen dem Einschmelzvergaser (3)
und dem Blasstahlkonverter (8) ein Puffergefald (7) fiir flissiges Roheisen (6) vorgesehen ist.

3. Verfahren zur Erzeugung von Stahl aus oxidischen Eisentrédgern in einem Huttenwerk, dadurch
gekennzeichnet, daB stlickige oxidische Eisentrager in die Reduktionszone der
Direktreduktionsanlage (1) eingebracht und durch im Einschmelzvergaser (3) aus Kohle und
sauerstoffhaltigem Glas erzeugtes Reduktionsgas reduziert werden, das reduzierte Produkt —
Eisenschwamm (5) — zum Teil in heiRem Zustand in die Einschmelzzone des
Einschmelzvergasers(3) eingebracht, dort erhitzt, verflissigt und aufgekohlt wird, wobei flissiges
Roheisen (6) entsteht, zu einem anderen Teil aus der Direktreduktionsanlage (1) ausgetragen wird
und flissiges Roheisen (6) aus dem Einschmelzvergaser (3) sowie Eisenschwamm (5) aus der
Direktreduktionsanlage (1) in den Blasstahlkonverter (8) chargiert und gefrischt werden, wobei als
Festeinsatz ausschlieRlich Eisenschwamm (5) verwendet wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindbung betrifft ein Hiittenwerk zur Erzeugung von Stahl aus oxidischen Eisentragern, wie Erz, sowie ein Verfahren zum
Betrieb eines solchen Hittenwerkes.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

[n konventionellen Hiittenwerken, die Stahl in Blasstahlkonvertern durch Auf- und/oder Einblasen von Sauerstoff auf oder in
fliissiges Roheisen erzeugen, wird das Roheisen in Hochdfen unter Einsatz von Erzen und hochwertigem Koks hergestellt. Da'die
Roheisenerzeugung in groBen Hochdfen am wirtschaftlichsten ist, geht die Entwicklung in Richtung von Hochéfen mit héchster
Leistung, die (ilber mdglichst lange Zeitraume ohne Unterbrechung betrieben werden missen. Bei Verwendung derartiger .
Hochéfen missen stahlwerksseitig gro3e Roheisenmengen abgenommen werden, d. h. es ist eine Mehrzahi von
Blasstahlkonvertern mit ebenfalls hoher Leistung erforderlich, um das Roheisen aufzuarbeiten. Eine Speicherung des erzeugten
flissigen Roheisens ist nur bedingt mdglich. Ein VergieBen von flissigem Roheisen zu Masseln bei stahlwerksseitigen
Unterbrechungen bzw. Betriebsstérungen ist unwirtschaftlich. '

In konventionellen Hiittenwerken wird in den Blasstahlkonvertern vorwiegend Stahlschrott als Kiihimittel eingesetzt. Die
Verwendung von Schrott stellt den Stahlwerker vor Probleme, wenn der Schrott zugekauft wird und seine genaue
Zusammensetzung nicht bekannt ist. Mit solchem Schrott werden oftmals unerwiinschte Begleitelemente in die Metallschmelze
eingebracht, welche im Frischverfahren nicht mehr entfernt werden kdnnen.

Wenn anstelle von verunreinigtem Schrott Erz als Kiihimittel verwendet wird, welches eine etwa drei- bis vierfach hdhere
Kiihlwirkung als Schrott aufweist, muB verhaltnismaRig mehr Roheisen eingesetzt werden, was den Prozel3 verteuert.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Huttenwerk zur Erzeugung von Stahl sowie ein Verfahren zum Betrieb eines solchen
Hittenwerkes zur Anwendung zu bringen, das es ermdglicht mit geringen Kosten und hoher Produktausbeute zu produzieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hiittenwerk zur Erzeugung von Stahl aus oxidischen Eisentrégern, wie Erz sowie
ein Verfahren zum Betrieb eines solchen Hiittenwerkes zu schaffen, mit welchen die Erzeugung von Stahl hoher Reinheit aus -
stiickigen oxidischen Eisentragern mdglich ist, wobei die das Roheisen liefernde Aggregat und der Blasstahlkonverter flexibel
aufeinander einstellbar sein sollen.

Die Lésung der erfindungsgemaéfRen Aufgabe besteht in der Kombination einer Direktreduktionsanlage, insbesondere eines
Direktreduktionsschatofens, zur Erzeugung von Eisenschwamm mit einem Einschmelzvergaser und einem einzigen
Blasstahlkonverter, wobei die Direktreduktionsanlage austragsseitig (iber Transporteinrichtungen fiir Eisenschwamm sowohl
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mit dem Einschmelzvergaser als auch mit dem Blasstahlkonverter und der Einschmelzvergaser tiber eine Transportlinie flr

fliissiges Roheisen mit dem Blasstahlkonverter in Verbindung stehen.

Vorzugsweise ist zwischen dem Einschmelzvergaser und dem Blasstahlkonverter ein Puffergefa® fir fllissiges Roheisen

vorgesehen.

Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Betrieb des Hittenwerkes besteht darin:

— daR stlickige oxidische Eisentréger in die Reduktionszone der Direktreduktionsanlage eingebracht und durch im
Einschmelzvergaser aus Kohle und sauerstoffhaltigem Gas erzeugtes Reduktionsgas reduziert werden,

— das reduzierte Produkt — Eisenschwamm — zum Teil in heiflem Zustand in die Einschmelzzone des Einschmelzvergasers
eingebracht, dort erhitzt, verfliissigt und aufgekohlt wird, wobei fliissiges Roheisen entsteht,

— zu einem anderen Teil aus der Direktreduktionsaniage ausgetragen wird und

— fliissiges Roheisen aus dem Einschmelzvergaser sowie Eisenschwamm aus der Direktreduktionsanlage in den
Blasstahlkonverter chargiert und gefrischt werden, wobei als Festeinsatz ausschlief3lich Eisenschwamm verwendet wird.

Gegentiber konventionellen Hiittenwerken mit Verwendung eines Hochofens als Roheisenerzeuger hat die erfindungsgeméfe

Anlage den Vorteil, daR sie problemlos an- und abgefahren werden kann und stahlwerksseitig nur ein einziger Konverter nétig

ist. Dieser kann nach dem Aufblasverfahren, nach dem Bodenblasverfahren ode nach einer Kombination beider Verfahren

arbeiten. Er braucht nicht als Wechseltiegel ausgeflihrt zu sein. Wahrend einer Neuzustellung des Konverters, wobei zur

Erneuerung des Mauerwerkes eine Zeitdauer von dreieinhaib bis vier Tagen erforderlich ist, kann die Produktion der

Direktreduktionsanlage und des Einschmelzvergasers ohne Schwierigkeiten unterbrochen werden.

Der nach dem erfindungsgemafRen Verfahren erzeugte Stahi kann in Gblicher Weise vergossen und warmverformt werden. Das

Vergie3en kann nach dem StranggiefRverfahren durchgeflihrt werden. Der bei der Verarbeitung des Stahles anfallende Schrott

wird nichtim eigenen Stahiwerk eingesetzt, sondern kann verkauft werden, wodurch man sich eine eigene Schrottwirtschaft mit

den dafiir erforderlichen Lagerflachen, Hebezeugen und Transporteinrichtungen ersparen kann.

In einem erfindungsgemaRen Hiittenwerk kann der Roheisenabstich, das Chargieren des Konverters und die Ubergabe des

erschmolzenen Stahles auf die GieBeinrichtung in einer einzigen Halle erfolgen.

Durch die gegenseitig flexible Abstimmung von Roheisenerzeugung und Stahiwerkzeug kénnen Nebenanlagen, wie

Medienwirtschaft, Sekundarentstaubung und Schlammbehandlung fir beide Anlagenteile gemeinsam ausgefihrt werden.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausflihrungsbeispieles naher erldutert werden. Die zugehdrige Zeichnung zeigt em
Blockschema.

- Mit einer Direktreduktionsanlage 1, vorzugsweise einem Reduktionsschachtofen, der mit stiickigem Erz aus der
Chargiervorrichtung 2 chargiert wird. Der Schachtofen ist mit einem Einschmelzvergaser 3 verbunden, in welchem aus Kohle
und sauerstoffhaltxgem Gas ein Redukionsgas erzeugt wird, welches lber eine Leitung 4 dem Reduktionsschachtofen zugefiihrt
wird.
Im Schachtofen wird das stlickige Erz zu Eisenschwamm 5 reduziert. Der Eisenschwamm 5 wird zum Teil dem
Einschmelzvergaser 3 zugeflihrt und in der Einschmelzzone zu Roheisen 6 aufgeschmolzen. Das geschmolzene Rohelsen 6 wird
in einem PuffergefaR 7, beispielsweise einer Rohrpfanne, gesammelt.
Zur erfindungsgemaRen Anlage gehort der Blasstahikonverter 8, der in diesem Beispiel als Sauerstoffaufblaskonverter
ausgefiihrtistund mit einer von oben in den Konverter gefiihrten Sauerstofflanze 9 betrieben wird. Der Blasstahlkonverter 8 wird
iber eine Transportlinie, welche in der dargestellten Ausfihrungsform Transportpfannen 10 umfa’t, zum Teil mit flissigem
Roheisen 6 aus dem Puffergefal 7 beschickt, und zum Teil mit Eisenschwamm 5, der {iber die Férdereinrichtung 11 aus dem
Schachtofen abgezweigt wird. Der Eisenschwamm 5 kann entweder in heiRem Zustand direkt oder nach Abklhlung in einer
Kihleinrichtung 12 und Zwischenlagerung in einem Vorratsbehélter 13 eingesetzt werden. Die Zugabe kann portionsweise oder
kontinuierlich erfolgen.
Zur Erzeugung des Reduktionsgases und der zum Schmelzen des Eisenschwammes 5 notwendigen Warme wird dem
Einschmelzvergaser 3 Kohle und sauerstoffhaltiges Gas durch die Leitungen 14; 15 zugefiihrt. Die im Einschmelzvergaser 3
entstehende Schlacke wird getrennt vom Roheisen 6 durch den Abstich 16 abgestochen. Wenn das im Einschmelzvergaser 3 .
erzeugte Gas zur Reduktion im Reduktionsschacht nicht zur Ganze benétigt wird, so wird das UberschuRgas liber eine Leitung 7
abgezogen und anderen Verbrauchern zugefihrt. Gleiches gilt fiir das am Kopf des Reduktionsschachtes durch die Leitung 18
abgezogene Topgas und das Konverterabgas, welches mittels der Leitung 19 abgeleitet wird.
Ein typisches Ausflihrungsbeispiel fiir das erfindungsgemafe Verfahren bei Verwendung eines 40-t-Aufblaskonverters ist das
folgende:
Aus 103,21 Erz/h mit einer Zusammensetzung von 93,17% Fe,03,0,02% S, 0,14% CO,, 1,03% Ca0, 0,07% MnO, 2,84% Si0,,
0,08% MgO, 0,67 % Al,Q3, 0,03% P,05 und 0,80 % Restanteile werden in einem Direktreduktionsschachtofen unter Verwendung
von Reduktionsgas mit einer Zusammensetzung von 67,78% CO, 2,46% CQ,, 0,43% CHy, 27,17 % Hy, 1,55% H,0, 0,35% N, und
0,26% H,S, 74,7t Eisenschwamm 5 mit einer Zusammensetzung von 93,3% Fe, 0,96% Ca0, 3,94 % Si0,, 0,09% MnO, 0,96%
Al,0s, 0,04% P,0s und 4,2% Gesamtkohlenstoff {1,1% FesC, 3,1% elementarer Kohlenstoff) erzeugt.
Der Eisenschwamm 5 fillt mit einer Temperatur von 850°C an. 78,3% (58,51) dieser Menge werden in den Einschmelzvergaser 3
eingesetzt und zu 55,6t Roheisen/h mit einer Zusammensetzung von 4,10% C, 1,00% Si, 0,08 % Mn, 0,05% P und 0,03% S und
einer Temperatur von 1370°C erschmolzen. Dieses Roheisen 6 wird in ein Puffergefa 7, beispielsweise eine Rohrpfanne,
abgestochen und als Flissigeinsatz dem Konverter zugeflhrt. 21,7% (16,2t) der erzeugten Eisenschwammenge wird
ausgetragen, gekihlt und als Festeinsatz bzw. als KihImittel im Konverter verwendet.
Der Konverter hat eine Kapazitdt von 40t und eine Stundenleistung von 63,3t. Es wird Rohstahl mit einer Temperatur von 1650°C
und einer Analyse von 0,04% C, 0,02% Mn, 0,020% P und 0,020% S erzeugt.
Die im Einschmelzvergaser 3 eingesetzte Kohle hat eine Analyse von 73,56% C, 4,32% Hy, 0,76 % Ny, 9,46% 0,,0,72% S und

- 11,01% Asche.



= %ol 37w




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

