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69 Servo-Einrichtung zum Steuern der Flugbahn eines Flugkorpers mit beweglichen Steuerflossen.

67 Sowoh! Schubdiisen (31a, 31b) als auch das Verstel-

Ien von Steuerflossen (18) dienen in Kombination
zur Steuerung der Flugbahn eines FlugkGrpers wihrend
seiner anfinglich mit grosser Geschwindigkeit und dann
mit geringerer Geschwindigkeit stattfindenden Flugphase. + 4 77
Purch die Servo-Einrichtung wird selbsttitig ein grosser -
Gasfluss fiir die Steuerung mittels Schubdiisen (31a, 31b)
und ein geringerer Gasfluss fiir die Steuerung mittels den
Steuerflossen (18) bereitgestellt. Die Servo-Einrichtung
hat einen Gaserzeuger (11), der mit den Schubdiisen (31a,
31b) und den Steuerflossen (18) in Verbindung steht. Der
Gasfluss wird durch mehrere, doppelt-wirkende Kolben
(23), durch mehrere Steuerventile (20) und ein Riick-
schlagventil (29) reguliert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Servo-Einrichtung zum Steuern der Flugbahn eines Flug-
korpers mit beweglichen Steuerflossen (18) und steuerbaren
Schubdiisen (31a, 31b) und mit einem Gaserzeuger (11) mit
abgestufter Gasabgabe, der kurznach der Ziindung einen Gas-
strom hohen Drucks und wahrend des Dauerbetriebs einen
Gasstrom niedrigen Drucks bereitstellt und der liber einen
Verteiler (16, 28) und mehrere Verteilerleitungen (33) Gas an die
Schubdiisen (31a, 31b) liefert, dadurch gekennzeichnet, dass die 10
beweglichen Steuerflossen (18) mit voneinander unabhéngigen
pneumatischen Betitigungseinrichtungen (21) mechanisch ver-
bunden sind, die iiber Zuflussleitungen (32) und den Verteiler
(16, 28) mit dem Gaserzeuger (11) in Stromungsverbindung
stehen, dass die Betiitigungseinrichtungen (21) ferner zwischen
den Verteilerleitungen (33) und den Schubdiisen (31a, 31b)
angeordnete Verteilerventile (25a, 25b) umfassen, dass an die
Zuflussleitungen (32) je ein Steuerventil (20) angeschlossen ist
und dass ein Druckventil (29) vorhanden ist, das den Gasstrom
vom Gaserzeuger (11) zu allen Zuflussleitungen (32) steuertund 20
das bei hohem Gasdruck gedffnet und bei niedrigem Gasdruck
geschlossen ist.

2. Servo-Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass jede Betitigungseinrichtung (21) einen innerhalb eines
Zylinders (22) befindlichen doppelt wirkenden Kolben (23)
aufweist, dass jedes Steuerventil (20) einen mittels eines Solenoi-
des (17) betitigbaren Ventilschliesskorper (19) aufweist, wobei
jedes Steuerventil (20) eine Zuflussleitung (32), eine Zylinderlei-
tung (37) und eine Abflussleitung (35) aufweist, wobei dieses
Steuerventil (20) zwei Schaltstellungen aufweist, wobei in der
ersten Schaltstellung der Gasfluss vom Gaserzeuger (11) zum
Zylinder (22) erfolgt, wihrend die Abflussleitung (35) verschlos-
senist, und dass in der anderen Schaltstellung der Gasfluss vom
Zylinder (22) zur Abflussleitung (35) erfolgt, wihrend die
Znuflussleitung (32) verschlossen ist.

3. Servo-Einrichitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass jede Betétigungseinrichtung (21) mit einem innerhalb
eines Zylinders (22) befindlichen, doppelt wirkenden Kolben
(23) versehen st, dass das eine Ende des Zylinders (22) mittels
des Steuerventils (20) mit dem Gaserzeuger (11) in Verbindung
steht, und dass das andere Ende des Zylinders (22) iiber einen das
Steuerventil (20) umgehenden Bypass (47) stindig unter Druck
steht, wenn der Gaserzeuger (11) arbeitet, dass die ohne Kol-
benstange versehene Kolbenfliche (49) des Kolbens (23), vom
regulierten Druckgas beaufschlagtist, das iiber das Servoventil
(20) zum Zylinder (22) gelangt, und dass die die Kolbenstange
aufweisende Kobenfliche (48) des Kolbens vom Druckgas beauf-
schlagtist, das iiber den Bypass (47) zum Zylinder (22) gelangt,
so dass bei entsprechend durch das Steuerventil (20) reduziertem
Gasdruck es mdglich ist, gleiche Kraft auf den Kolbenin seinen
beiden Bewegungsrichtungen zu erzielen.

4, Servo-Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass jede Betitigungseinrichtung (21) mit einem innerhalb
eines Zylinders (22) beweglichen doppelwirkenden Kolben (23)
versehen ist, dass jeder Kolben (23) mittels einer Kolbenstange
(24) mit der beweglichen Steuerflosse (8) in Verbindung steht,
dass der Zylinder eine Hauptkammer (22a) aufweist, in der sich
der Kolben (23) hin- und herbewegbar befindet, und dass der
Zylinder weiterhin eine zylindrische Verldngerung (41) aufweist,
die einen wesentlichen Abschnitt der Lange der Kolbenstange
(24) umgibt, und dass das fiir jede Betitigungseinrichtung (21)
vorhandene Verteilerventil (25a, 51; 25b, 52) Steuerschieberab-
schnitte (25a, 25b) aufweist, die an der Kolbenstange (24)
angeordnet sind und sich innerhalb der zylindrischen Verldnge-
rung (41) des Zylindrs befinden, und dass diese Steuerschieber-
abschnitte (25a, 25b) bewegbar sind, um den Gasfluss durch die
zylindrische Verlingerung (4) zu ausgewiahlten Schubdiisen (31a,
31b) zu sperren, und dies synchron mit der Bewegung der
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beweglichen Steuerflossen (18) durch den Kolben (23) und die
Kolbenstange (24).

5. Servo-Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das eine Ende der Hauptkammer (22a) des Zylinders
mittels des Steuerventiles (20) mit dem Gaserzeuger (11)in
Verbindung steht, und dass das andere Ende der Hauptkammer
(22a) des Zylinders mittels des Bypasses (47) mit dem Gaserzeu-
ger (11)in Verbindung steht, wobei der Bypass (47) stindig unter
dem Gasdruck steht, wenn der Gaserzeuger (11) in Betriebist,
dass die ohne Kolbenstange versehene Kolbenfliche (49) des
Kolbens (23) vom regulierten Druckgas beaufschlagt ist, das iiber
das Steuerventil (20) in den Zylinder (22) eintritt, und dass die
die Kolbenstange aufweisende Kolbenfliche (48) des Kolbens
vom Druckgas beaufschlagt ist, das iiber den Bypass (47) zum
Zylinder (22) gelangt, so dass bei entsprechend durch das
Steuerventil (20) reduziertem Gasdruck es moglich ist, gleiche
Kraft auf den Kolben (23) in seinen beiden Bewegungsrichtun-
gen zu erhalten.

6. Servo-Einrichtung nach Anspruch 3 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Steuerventil (20) ein durch ein Sole-
noid (17) betétigbares Wegeventil ist, das mit einer Zuflusslei-
tung (32), einer Zylinderleitung (37) und einer Abflussleitung
(35) versehen ist, wobei das Wegeventil einen durch das Solenoid
(17) betitigbaren Ventilschliesskorper (19) aufweist, um einen
Gasfluss vom Gaserzeuger (11) durch die Zuflussieitung (32) und
die Zylinderleitung (37) zum Zylinder (22) zu ergeben, wihrend
die Abflussleitung (35) abgesperrtist, oder um einen Gasfluss
vom Zylinder (22) durch die Zylinderleitung (37) und die
Abflussleitung (35) zu ergeben, wihrend die Zuflussleitung (32)

% abgesperrt ist.

Die Erfindung betrifft eine Servo-Einrichtung zum Steuern
der Flugbahn eines Flugkorpers mit beweglichen Steuerflossen
und steuerbaren Schubdiisen und mit einem Gaserzeuger mit
abgestufter Gasabgabe, der kurz nach der Ziindung einen Gas-
strom hohen Drucks und wihrend des Dauerbetriebes einen
Gasstrom niedrigen Drucks bereitstellt und der iiber einen
Verteiler und mehrere Verteilerleitungen Gas an die Schubdiisen
liefert. Eine derartige Servo-Einrichtungist durch die US-PS
3 286 956 bekannt. Aus dieser Entgegenhaltung ist ein Raketen-
steuersystem bekannt, das sowohl mit beweglichen Steuerflossen
als auch mit steuerbaren Riickstossdiisen arbeitet. Die verwen-
deten Steuerflossen werden elektromotorisch betétigt. Es miis-
sen also fiir die Betétigung der Steuerflossen besondere Servo-
motoren vorgesehen werden, was nicht nur die Kosten, sondern
auch das Gewicht der Lenkeinrichtung der Rakete erhoht.

Ausder DE-AS1 172 156ist ein Flugkorper bekannt, der
sowohl im Langsamflugbereich als auch im Schnellflugbereich
anndhernd gleich gut steuerbar sein soll und der hierzu iber
Steuerflichen wie iiber Diisen verfiigt. Dieser Publikation ist
jedoch nicht zu entnehmen, auf welche Weise die Steuerflichen

5 und Diisen betétigt werden.

Aus der US-PS 3 304 029ist ein Flugkorper bekannt, der fest
angeordnete Steuerflossen und mehrere Schubdiisen zur Korrek-
tur der Riickstosskrifte aufweist.

Durch die US-PS 3 692 258ist eine Einrichtung zur Steuerung
des Schubvektors bekannt, durch welche Einrichtung eine
wesentliche Verringerung der Kosten, des Gewichtes und des
Stromungswiderstandes erreicht wird, indem auf lange Steuer-
flossen und auf komplizierte Anschlussstellen fiir die Steuerflos-
senanordnung verzichtet wird.

Durch die US-PS 3 764 091ist eine Verbesserung hinsichtlich
einer Steuereinrichtung bekannt geworden, die ein Lenk-und
Antriebssystem fiir einen gefiihrten Flugkérper aufweist, bei der
der Schubvektor des ausstrdmenden Antriebmittels durch eine



lenkbare Heckdiise erzielt wird. Der Flugkorper enthilt Steuer-
flossen, aber der freidrehenden Art.

Es sind weiterhin Flugkorperausbildungen bekannt, die ein
getrenntes Steuersystem fiir die Steuerflossen und ein getrenntes
Steuersystem fiir Schubdiisen aufweist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Servo-Einrichtung zum Steuern der Flugbahn eines Flugkérpers,
der tiber Riickstossdiisen und bévyeg]iche Steuerflossen verfiigt,
wihrend der Flugphase mit niedriger Geschwindigkeit und der
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22,indemsich ein Kolben 23 bewegt. Letzterer hat eine
Kolbenstange 24, die einen Steuerschieber 25 triigt. Die Kolben-
stange 24 ist an einem Schwenkarm 26 fiir die Steuerflosse 8
angelenkt, wobei der Schwenkarm 26 am Ende einer Hohlwelle

5 27 sitzt, die die Steuerflosse 18 triigt, so dass letztere beziiglich

der Lingsachse des Flugkorpers verschwenkt werden kann.
Die Kammer 28 des Verteilerkopfes 16 (Fig. 2) steht mit

einem auf Druck ansprechenden oder federbelasteten Riick-

schlagventil 29in Verbindung, durch das die Stromung des

Flugphase mit hoher Geschwindigkeit zu schaffen, die leichterist 10 Treibgases zur Riickstossdiise gesteuert wird, von der in Fig. 1

und einen geringeren Aufwand erfordert als bisher bekannte
Servo-Einrichtungen. Diese Aufgabe wird durch eine Servo-
Einrichtung geméss dem Patentanspruch 1 geldst.

Die Erfindung verwendet sowohl fiir die Steuerung mit

ein Auslass 31 gezeigt ist.

InFig. 2sind nunmehr die Bauteile der Servo-Einrichtung 10
inihrer Zuordnung zueinander gezeigt. Soist ersichtlich, dass der
Gaserzeuger 11 iiber die Leitung 14 mit der Kammer 28 des

beweglichen Steuerflossen wie fiir die Steuerung mit steuerbaren 15 Verteilerkopfes 16in Verbindung steht. Die Verteilerkammer 28

Riickstossdiisen einen gemeinsamen pneumatischen Servome-
chanismus. Sie vermeidet damit die Notwendigkeit, fiir die
Steuerung der Steuerflossen einen zusétzlichen Elektromotor
vorzusehen.

steht wiederum mit mehreren Leitungen 32, 33 und 34 in
Verbindung, um das vom Gaserzeuger 11 angelieferte Gasin
verschiedene Richtungen zu leiten. Die Zuflussleitung 32 fiihrt
das Treibgas zum Dreiwege-Steuerventil 20, das den Schliesskor-

Inder Zeichnungist ein Ausfithrungsbeispiel des Erfindungs- 20 per 19 aufweist. Die Leitung 33 fiihrt das Treibgas zum Riick-

gegenstandes dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1eineschaubildliche Darstellung des hinteren Teiles
eines Flugkorpers, der im aufgeschnittenen Zustand gezeigt ist,
mit dem Aufbau und der Anordnung der Servo-Einrichtung;

Fig. 2und 3 die Servo-Einrichtung in schematischer Darstel- 25

lung. in zwei verschiedenen Arbeitsstellungen.

InFig. 1istdie Servo-Einrichtung 10im Lingsschnitt darge-
stellt. Esist ein Gaserzeuger 11 vorhanden, der einen Festtreib-
stoff 12 enthilt. Mittels des Gaserzeugers 11 kann ein abgestufter

schlagventil 29, und die Leitung 34 fiihrt das Treibgas zu anderen
Dreiwege-Steuerventilen, die mit Betétigungseinrichtungen 21
zur Betitigung der Steuerflossen 18 versehen sind.

Der Ausdruck «Dreiwege-Steuerventil» ist ein in der Technik
iiblicher Ausdruck fiir ein mit drei Leitungen versehenes Ventil
(Zufluss, Zylinder, Abfluss), durch welches ein Stromungsmittel
von der Zuflussleitung 32 zum Zylinder 22 geleitet weden kann,
wihrend die Abflussleitung 35 gesperrt ist, oder durch das das
Strémungsmittel vom Zylinder 22 zur Abflussleitung 35 fliessen

Gasfluss erzeugt werden. So wird gleich nach der Ziindung durch 3 kann, wihrend die Zuflussleitung 32 gesperrtist. Es gibt also

eine Ziindeinrichtung 13 vom Festtreibstoff 12 eine grosse Gas-
strémung in Gang gesetzt, und nach einer bestimmten Zeit-
spanne wird nur noch ein geringer Gasstrom erzeugt. Die
Anderung des Gasstromes wird durch Verinderung des brennen-

keinen direkten Stromungsfluss von der Zuflussleitung 32 zur
Abflussleitung 35; der Stromungsfluss erfolgt also nurin der
erlduterten Umleitung.

AusFig. 2istersichtlich, dass die Zuflussleitung 32 einen

den Flichenbereiches vom Treibstoff 12 bewirkt. Soist bei einem 35 Ventilsitz 36 aufweist, so dass der Zufluss vom Schliesskorper 19

grosseren Flidchenbereich der Gasfluss gross, und bei einem
geringeren Flachenbereich wird der Gasfluss vermindert. Da die
Servo-Einrichtung bei im wesentlichen konstantem Druck arbei-
tet, ist der Brenngrad des Treibstoffes 12 konstant und der

geschlossen wird. Der Zylinder 22 steht iiber eine Zylinderlei-
tung 37, einen Ventilinnenraum 38 und die Abflussleitung 35 mit
der Aussenatmosphére in Verbindung. -

In der Stellung der Steueranlage nach Fig. 3 sitzt der Schliess-

abgehende Gasstrom st proportional dem brennenden Fléichen- 49 korper 19 auf dem Ventilsitz 39, so dass die Abflussleitung 35

bereich. :

Es wird ein ganz bis zum Ende brennbarer Festtreibstoff
verwendet. Mittels nicht dargestellter konzentrischer Rinnen,
die im Festtreibstoff vorhanden sind, wird der erwihnte grosse

abgesperrt ist, so dass das Treibgas von der Zuflussleitung 32
iiber die Kammer 38 und die Zylinderleitung 37 ins Innere des
Zylinders 22 strémt.

Da durch die Servo-Einrichtung eine vollstindige Steuerung

anfangliche Flichenbereich geschaffen. Der Abstand zwischen 4 des Flugkorpers erméglicht werden muss, ist es notwendig,

den Rinnen wird abhéngig von der gewiinschten Brenndauer
gewdhit. Wenn der zwischen den Rinnen liegende Treibstoff (der
Kern) aufgebraucht worden ist, so wird die Brennfliche auf die
Kreisfliche am Ende des verbleibenden Treibstoffzylinders
reduziert. Dieser Flichenbereich bleibt konstant, da der Treib-
stoff in Léngsrichtung dieses Zylinders brennt.

Diese vorerwihnte Verbrennungsweise von Festtreibstoffist
bereits bekannt und weitere Erlduterungen hierzu sind zum
Verstindnis des Erfindungsgegenstandes nicht notwendig.

Schiibe fiir einen £ Drall, fiir ein + Gieren und ein + Rollen zu
haben. Essind deshalb zwei Schubdiisen 31a und 31b fiir jeden
Kolben 23 vorhanden, wobei die beiden vorerwihnten Schubdii-
senin gegensédtzliche Richtungen wirken. Die beiden Diisen 31a
und 31b, die jedem Kolben 23 zugeordnet sind, liefern somit
Schiibe in denselben Richtungen, in die dann spiter beim Flug
der Flugkorper auf aerodynamische Weise durch die Steuerflos-
sen getragen wird. Das gegebene Steuerkommando erfolgt als
Reaktion der mit dem gleichen Signal gegebenen Steuerkrifte

Dasim Gaserzeuger 11 gebildete Treibgas stromt durch eine 55 (oder polarisierend hierzu), durch die die Steuerung der Steuer-

Leitung 14 und durch einen im Verteilerkopf 16 sitzenden Filter
15, wobei der Verteilerkopf mehrere Verteilerleitungen auf-
weist, die zu verschiedenen Stellen der Servo-Einrichtung fith-
ren. Die erwihnten verschiedenen Verteilerleitungen werden im
einzelnen spater noch erldutert.

Der Verteilerkopf 16 ist von mehreren Solenoiden 17 umge-
ben, die zur Betdtigung von Steuerventilen dienen. Da der
dargestellte Flugkdrper mit vier Steuerflossen 18 versehen ist,
werden auch vier Solenoide 17 verwendet, wobei in Fig. 1 nur

flossen erfolgt.

Bei der Serve-Einrichtung werden Steuerschieber 25a und
25b verwendet, die zusammen mit der Kolbenstange 24 ein Stiick
bilden. Diese Steuerschieber 25a und 25b sind innerhalb einer

6 zylindrischen Verlingerung 41 des Zylinders 22 verschiebbar.

Diese zylindrische Verldngerung 41 steht mit einer Leitung 46 in
Verbindung, die mit dem Riickschlagventil 29 in Verbindung
steht. Esist eine Frage der Bemessung des Riickschlagventiles

29, um ejnen direkten Treibgasfluss von der Leitung 33 iiber das

zwei davon sichtbar sind. Jedes Solenoid 17 steuert die Lage eines 65 Ventil 29, die Leitung 46 zu den Diisen 31a und 31b zu erhalten,

Schliesskarpers 19 eines Dreiwege-Steuerventils 20, durch das
der Gasstrom zu einer Betétigungseinrichtung 21 gesteuert wird
(Fig. 2und 3). Die Betitigungseinrichtung 21 hat einen Zylinder

um einen Gasiiberschuss vom Gaserzeuger 11 abzulassen. Die
Schubdiisen 31a und 31b kénnen also als Steuerdiisen und
Ablassdiisen dienen.
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Durch das Riickschlagventil 29 ist ebenfalls der Druck im
Gaserzeuger 11 steuerbar, und zwar durch Verdnderung des
Durchlassquerschnittes bei seinem Schliesskorper 42. Letzterer
hat einen Schliesskegel mit der konischen Mantelfliche 43. Der
Durchflussquerschnitt ist verinderlich, wenn der Schliesskorper
42 vom Ventilsitz 44 abgehoben wird und sich gegen die Kraft der
Feder 45 bewegt. Bei einem Treibgasstrom mit hohem Druck
stromt dieses Gas vom Gaserzeuger 11 iiber die Verteilkammer
28, die Leitung 33, iiber das Ventil 29, wobei letzteres gedfinet
ist, dann durch die Leitung 46 in die zylindrische Verléngerung 1
41, und von hier aus erfolgt der Abfluss iiber die Diisen 31a oder
31b.

Bei jeder Betitigungseinrichtung 21 ist der Kolben 23 doppel-
wirkend. Der Kolben 23 ist einerseits vom Treibgas beaufschlag-
bar, das durch die Zuflussleitung 32, den gedffneten Ventilsitz
36, die Kammer 38 und die Zylinderleitung 37 in den Zylinder 22
stromt und andererseits auch vom Treibgas beaufschlagbar, das
direkt von der Zuflussleitung 32 iiber den Bypass 47 in den
Zylinder 22 einstromt und somit das durch das Solenoid 17
betiitigte Dreiwege-Steuerventil 20 umgeht. Die kleinere Kol-
benfliche 48 wird somit stindig vom Treibgas beaufschlagt, das
iiber den Bypass 47 stromt, wogegen das auf die grossere
Kolbenfliche 49 wirkende Treibgas und damit der Druck auf die
Kolbenfliche 49 durch die Stellung des Schliesskorpers 19 regu-
liert wird, wobei die Stellung des Schliesskérpers 19 vom Sole-
noid 17 betitigbar wird. Aus diesem Grund kann die Kraft, die
das Bestreben hat, den Kolben 23 anzuheben, wenn die Haupt-
kammer 22a des Zylinders 22 iiber den gedffneten Ventilsitz 39
mit der Abflussleitung 35 in Verbindung steht, im wesentlichen
gleich derjenigen Kraft sein, die das Bestreben hat, den Kolben
23 nach unten zu bewegen, wenn der auf beide Fldchen 48 und 49
des Kolbens 23 wirkende Druck gleichist. Dieser letztgenannte
Zustand ist vorhanden, wenn beide Flichen 48, 49 des Kolbens
23 iiber die Zuflussleitung 32 mit dem Gaserzeuger 11in Verbin-
dung stehen und der Schliesskorper 19 abdichtend am Sitz 39
anliegt. -

20

25

30

Arbeitsweise:
40
Der auf die grossere Kolbenfliche 49 wirkende Gasdruck
wird durch den von dem Solenoid 17 gesteuerten Ventilschliess-
korper 19in der «<ILM»-Art reguliert. Der Ausdruck «ILM»
bedeutet Impulslingenmodulation. Dies ist eine Steuerart, bei
der der Ventilschliesskorper 19 in einem konstanten Zyklus
zwischen dem Ventilsitz 36 und dem Ventilsitz 39 bewegt wird,
wobei aber die jeweilige Verweilzeit vom Ventilschliesskorper 19
auf dem jeweiligen Sitz 36 oder 39 vom Solenoid 17 gesteuert
wird, indem seine Erregerzeit oder Nichterregerzeit veréindert
wird. Bei einem 0%-ILM-Kommando ist die Verweilzeit des
Ventilschliesskorpers 9 auf jedem Ventilsitz 36 und 39 gleich lang
und es wird ein konstanter Druck in der Hauptkammer 22a, der
auf die grossere Kolbenfliche 49 des Kolbens 23 wirkt, aufrecht-
erhalten. Wenn das ILM-Kommando sich von 0 bis —100 % hin
bewegt, so nimmt die Verweilzeit des Ventilschliesskdrpers 19

45
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auf dem Ventilsitz 36 zu, dies bedeutet, dass der Ventilsitz39 in
der Abflussleitung 35 lénger offen steht, und der auf die grossere
Kolbenfliche 49 wirkende Druck abnimmt. Bei einer ILM von
—100 % wird die Steuerflosse 18 in die in Fig. 2 gezeigte Lage
bewegt. Dies bedeutet, dass die Steuerflosse 18 um die Welle 27
um das Maximum im Uhrzeigersinn geschwenkt wird. Der
Steuerschieberteil 25a befindet sich hierbei oberhaib des Einlass-
kanals 51, der zur Diise 31b fiihrt, wihrend sich der Steuerschie-
berteil 25b in einer den Einlasskanal 52 zur Diise 31a versperren-
den Lage befindet. Das Treibgas kann also nicht zur Schubdiise
3lastrémen. Wenn sich das IEM-Kommando von 0 % bis zu
+100 % hin bewegt, nimmt die Verweilzeit des Ventilschliess-
korpers 19 auf dem Ventilsitz 39 zu. Dies bedeutet. dass die
Offnung beim Ventilsitz 36 linger offen ist, so dass der auf die
grossere Fliche 49 des Kolbens 23 wirkende Druck zunimmt. Bei
einem ILM-Kommando von +100 % nimmt die Steuerflosse 18
dieinFig. 3 gezeige Lage ein. Hierbei wird die Steuerflosse 18
entgegen dem Uhrzeigersinn maximal um die Welle 27
geschwenkt. Der Einlasskanal 51, der zur Schubdiise 31bfiihrt,
wird vom Steuerschieberteil 25a versperrt, wogegen der andere
Steuerschieberteil 25b in eine freie Stellung beziiglich des Ein-
lasskanals 52, der zur Schubdiise 31a fiihrt, bewegt worden ist.

Bei einem ILM-Kommando von 0 % ist die Verweilzeit des
Ventilschliesskérpers 19 auf jedem Ventilsitz 36 und 39 gleich
lang und im Zylinder 22 wird ein konstanter Druck aufrechterhal-
ten. Der Kolben 23 nimmt innerhalb des Zylinders 22 eine
neutrale Stellung ein, wobei die Steuerschieberteile 25a und 25b
sichin einer die Kanile 51 und 52 teilweise absperrenden Lage
befinden. In dieser neutralen Stellung befindet sich die Steuer-
flosse 18in Lingsrichtung zur Langsachse des Flugkorpers
ausgerichtet und bewirkt keinen aerodynamischen Auftrieb.
Wenn das Ventil 29 gedffnetist, so strdmt das Treibgas durch den
Kanal 46, so dass die beiden Schubdtisen 31a und 31bin gieichen
Mengen das Treibgas erhalten, deren Wirkungen durch die
entgegengesetzten Richtungen dieser Diisen sich gegenseitig
aufheben.

Wie bereits erwihnt, wird das zur Einrichtung 21 und zu den
Schubdiisen 31a, 31b strémende Treibgas durch das Riickschlag-
ventil 29 gesteuert. Mit dem zunehmenden Druckanstiegin der
Verteilerkammer 28 wird das Ventil 29 proportional gedffnet und
erlaubt den Gasfluss zu den Diisen 31a und/oder 31b. Nach der
Ziindung liefert der Feststoff-Gaserzeuger 11 einen hohen Gas-
fluss und dies wihrend der mit niedriger Geschwindigkeit begin-
nenden Flugphase. Dieser anfinglichhohen Gasstromung folgt
eine niedrigere Dauer-Gasstromung wihrend der mit hoher
Geschwindigkeit stattfindenden Flugphase. Der anfénglich hohe
Gasfluss ergibt sich durch den verhiltnisméssig hohen Druck in
der Verteilkammer 28, so dass das Ventil 29 gedffnet wird und
der ganze Treibgasstrom zu den Schub-Steuer- und Ablassdiisen
31a,31bstromt. Wahrend des Dauerbetriebs des Flugkorpers ist
das Ventil 29 iblicherweise geschlossen. Das Ventil 29 &ffnet nur
beim Dampfungsendausschlag der Steuerventile 20, um den
Gasfluss abzulassen und um einen im wesentlichen konstanten
hergesteliten Gasdruck iiber einen Temperaturbereich, der den
Flugkorper umgibt, aufrechtzuerhalten.
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