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DESCRIPCION

Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido.

La invencién se refiere a un dispositivo de mantenimiento de aire comprimido con las particularidades del predm-
bulo de la reivindicacién 1.

En el caso de un dispositivo de mantenimiento de aire comprimido de este tipo, conocido del documento DE
19746179 C2, los médulos funcionales aislados estdn unidos mecdnicamente entre ellos, en donde el aire comprimido
es conducido directamente de médulo en médulo sobre las superficies limitadoras adyacentes y la conexién eléctrica se
produce a través de un carril de sujecion para los médulos aislados. Estos médulos funcionales o médulos de manteni-
miento para tratar aire comprimido son por ejemplo valvulas de conexién, reguladores de presion, filtros, reguladores
de filtro, caudalémetros, distribuidores, adaptadores, médulos de control, médulos de vigilancia, etc. Cada uno de es-
tos médulos esta configurado individualmente de una forma conocida, en donde con relacién a muy diferentes deseos
del cliente deben aprontarse muchas ejecuciones configuradas de forma diferente. Como consecuencia de este gran
nimero de ejecuciones configuradas de forma diferente la programacién eléctrica es relativamente complicada y tiene
que llevarse a cabo individualmente, para poder reconocer correctamente todos los diferentes mdédulos funcionales en
su subordinacion eléctrica mutua.

Del documento WO 96/38671 A se conoce un dispositivo de mantenimiento de aire comprimido similar, que sin
embargo no posee ningin bloque de concatenacidn eléctrica.

Una misién de la presente invencion consiste en poder reconocer automaticamente, de forma sencilla y eléctrica-
mente los médulos funcionales aislados en el caso de un menor nimero de variantes bdsicas.

Esta mision es resuelta conforme a la invencién mediante un dispositivo de mantenimiento de aire comprimido con
las particularidades de la reivindicacién 1.

Las ventajas de la invencién consisten en especial en que mediante la combinacién de los bloques basicos neu-
madticos unitarios con bloques periféricos variables puede componerse un gran nimero de médulos funcionales. La
posibilidad de aplicacién miiltiple de los bloques funcionales en unién a los bloques periféricos conduce a una optimi-
zacion de los costes de desarrollo y 16gica. En el emplazamiento pueden sustituirse por ejemplo bloques funcionales
o complementarse bloques bdsicos neumaticos mediante bloques funcionales, de tal modo que en el emplazamiento
puede llevarse a cabo una adaptacién al respectivo entorno de uso. Con relativamente pocas variantes bdsicas dife-
rentes de bloques funcionales pueden configurarse bloques basicos neumadticos unitarios, formando ejecuciones muy
diferentes de médulos funcionales.

De forma ventajosa uno de los bloques funcionales estd configurado con ello como bloque de concatenacién
eléctrica, sirve para la concatenacion longitudinal eléctrica de varios médulos funcionales y posee de forma ventajosa
medios decodificadores eléctricos y/o mecanicos para reconocer los bloques funcionales conectados en cada caso. Este
bloque de concatenacion puede configurarse segin la concatenacion deseada por el cliente o usuario y contiene lineas
aisladas o bien un sistema de bus de campo deseado por el usuario.

Mediante las medidas citadas en las reivindicaciones son posibles perfeccionamientos y mejoras ventajosos del
dispositivo de mantenimiento de aire comprimido indicado en la reivindicacién 1.

En el caso de los adaptadores se trata con preferencia de medios de conexion eléctricos y/o neumadticos, en espe-
cial medios de conexién enchufada que garantizan un montaje rdpido y sencillo por ejemplo mediante enchufado o
encastre.

El bloque de concatenacién posee convenientemente, al menos en un lado que no esta en contacto con el bloque
bdsico neumdtico, un adaptador eléctrico para la conexion eléctrica a un bloque funcional que hace contacto con
el bloque basico neumadtico, en donde el adaptador estd configurado en especial como enchufe eléctrico o toma de
enchufe eléctrica. Al aplicar un bloque funcional de este tipo se establecen después simultdneamente las conexiones
neumaticas al bloque bésico neumatico y las conexiones eléctricas al bloque de concatenacién. Con ello es conveniente
que el al menos un bloque funcional se solape con el bloque basico neumatico y el bloque de concatenacion.

De forma ventajosa estd previsto también un bloque frontal que puede aplicarse al lado frontal del bloque bésico
neumadtico alejado del bloque de concatenacidn, que estd conectado eléctricamente al bloque de concatenacién a través
del bloque bdsico neumadtico o un bloque funcional conectado al mismo. El bloque frontal estd dotado con ello de forma
preferida de un dispositivo de visualizacién y/o elementos manipuladores.

Asimismo el bloque de concatenacién puede contener en una configuracién de la invencién medios electrénicos de
control y/o diagnéstico y/o medios de visualizacion para pardmetros y desarrollos de proceso, y también puede estar
dotado de un adaptador de bus de campo. Los medios de control y/o diagndstico pueden contener funciones para todo
el dispositivo de mantenimiento de aire comprimido o s6lo para uno o varios médulos funcionales.
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El bloque de concatenacién puede estar configurado de forma enteriza o estar compuesto de un elemento de guiado
de linea y de un bloque electrénico acoplable eléctricamente al mismo. El elemento de guiado de linea forma junto
con los elementos de guiado de linea de los otros mddulos funcionales un ramal de linea que se extiende a lo largo del
dispositivo de mantenimiento de aire comprimido, a los que pueden aplicarse los bloques electrénicos, por ejemplo
enchufarse o encastrarse.

El bloque de concatenacién posee con preferencia al menos una placa de circuito impreso, que puede conectar-
se eléctricamente a placas de circuito impreso en bloques funcionales acoplables al mismo, en especial unirse por
enchufe.

Para la configuracidn variable de los médulos funcionales o del dispositivo de mantenimiento de aire comprimido
estan previstos bloques de filtros y/o bloques de reguladores de presién y/o bloques de valvulas y/o bloques de engra-
sadores y/o bloques de sensores y/o bloques de secadores y/o bloques de distribuidores, como bloques funcionales que
pueden conectarse a voluntad al bloque basico neumatico.

En el dibujo se han representado ejemplos de ejecucidn de la invencién, que se explican con mas detalle en la
siguiente descripcién. Aqui muestran:

la figura 1 una vista lateral representada en parte abierta de un médulo funcional, que se compone de un bloque
basico neumadtico y 4 bloques funcionales conectados al mismo, de los que uno estd configurado como bloque de
concatenacion enterizo,

la figura 2 una variante en dos piezas del bloque de concatenacién y
la figura 3 una representacion fragmentaria de los bloques representados en la figura 1.

El médulo funcional representado en las figuras 1 y 3 puede yuxtaponerse a otros mddulos funcionales, en donde
la suma de los médulos funcionales yuxtapuestos forma un dispositivo de mantenimiento de aire comprimido, como se
representa y describe en el estado de la técnica indicado anteriormente. E1 médulo funcional representado aqui como
ejemplo de ejecucion estd estructurado a modo de mecano. Se compone de un bloque basico neumatico 10, en donde
los bloques basicos neumaticos de todos los médulos funcionales estan estructurados igual al menos con relacién a
los adaptadores bésicos. Para los dos médulos funcionales del extremo pueden estar previstas modificaciones insigni-
ficantes. El bloque basico neumadtico 10 posee en sus lados frontales 11 paralelos dirigidos hacia lados contrapuestos
adaptadores neumadticos 12, para garantizar una conexién neumadtica continua a través de todos los médulos funcio-
nales o bloques neumadticos 10 yuxtapuestos. Para la conexién mecdnica o estanca pueden estar previstos medios de
conexion de enchufe, encastre o roscado, que no se han representado para simplificar.

Sobre las cuatro paredes laterales restantes del bloque basico neumatico 10 estan dispuestos bloques funcionales,
que pueden aplicarse de forma variable. En donde puede variar el nimero segin la aplicacién. En el lado delantero
esta dispuesto un bloque frontal 13, que estd dotado de una pantalla 14 y de elementos manipuladores 15 configurados
como teclas. Un bloque frontal 13 de este tipo sélo tiene que estar dispuesto sobre uno de los médulos funcionales, en
donde el manejo y la indicacién pueden estar configurados para todos los médulos funcionales.

En el lado trasero contrapuesto estd dispuesto un bloque de concatenacién 16, que sirve para la concatenacién
eléctrica de los médulos funcionales. Posee sobre sus paredes laterales paralelas a los lados frontales 11 del bloque
basico neumadtico 10 elementos de conexion de enchufe 17 eléctricos, que sirven apara unirse por enchufe a bloques
de concatenacién 16 correspondientes de los otros médulos funcionales. Por medio de esto se forma un sistema de
lineas continuo, que conecta entre si eléctricamente los médulos funcionales. Con ello puede tratarse de lineas de bus
de campo y/o lineas paralelas, en donde también la alimentacién de corriente, en caso necesario, de los diferentes mo-
dulos funcionales del dispositivo de mantenimiento de aire comprimido puede realizarse a través de estas lineas. Los
bloques de concatenacién 16 estan dispuestos sobre un carril de sujecién 18, que sirve para sujetar todo el dispositivo
de mantenimiento de aire comprimido. Alternativa o adicionalmente los médulos funcionales o bloques basicos neu-
maticos también pueden estar concatenados entre si directamente, p.ej. mediante medios de aprisionamiento, encastre
o roscado. En el caso de lineas de bus de campo el bloque de concatenacién 16 contiene una estacion de bus corres-
pondiente. Los elementos electrénicos del bloque de concatenacién 16 estdn dispuestos sobre una placa de circuito
impreso 19, en donde en caso necesario también pueden estar previstas varias placas de circuito impreso. La placa de
circuito impreso 19 puede contener medios de control y/o diagndstico y/o medios de visualizacion electrénicos para
visualizar pardmetros y/o desarrollos de proceso, que pueden servir para controlar y diagnosticar el médulo funcional
propio o todos los médulos funcionales. Los medios de control y/o diagndstico no tienen que estar por ello dispuestos
en cada bloque de concatenacion 16. Los medios de control y/o diagndstico pueden estar configurados por ejemplo
como microcontroladores.

En el lado superior del bloque basico neumadtico 10 estd dispuesto un bloque funcional superior 20 y en el lado
inferior un bloque funcional inferior 21. En el caso de estos bloques funcionales puede tratarse de valvulas de conexiodn,
valvulas de seguridad, reguladores de presion, filtros, reguladores de filtro, caudalémetros, distribuidores, adaptadores,
secadores o sistemas de sensores por ejemplo sistemas de sensores de presién o sistemas de sensores de nivel de
llenado. En el ejemplo de ejecucién el bloque funcional superior 20 posee una placa de circuito impreso 22, el bloque
funcional inferior 21 dos placas de circuito impreso 23, 24 conectadas entre si eléctricamente y el bloque frontal
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13 una placa de circuito impreso 25. Las placas de circuito impreso 22 a 25 estdn conectadas eléctricamente a la
placa de circuito impreso 19 del bloque de concatenacién 16. Para esto se usan elementos de conexién de enchufe
26 eléctricos, en donde al enchufar los bloques funcionales se establecen automaticamente las conexiones eléctricas.
En principio pueden estar también previstos trozos de cable como elementos de conexion, que después tienen que
enchufarse en cada caso en las tomas de enchufe correspondientes. En el caso de que los bloques funcionales 20, 21
elegidos y aplicados en cada caso no tengan que cumplir ninguna funcién eléctrica, las placas de circuito impreso 22
a 24 correspondientes pueden naturalmente eliminarse también y los posibles elementos de conexién de enchufe 26
disponibles dejan de funcionar.

Siempre que en el caso de los bloques funcionales 20, 21 se trate de bloques funcionales neumaticos o bloques fun-
cionales con funciones neumaticas, las conexiones neumaticas necesarias se establecen a través de lineas de conexion
27 y adaptadores representados esquematicamente. Si por ejemplo el bloque funcional inferior 1 es una valvula o un
filtro, el elemento funcional correspondiente se conecta, al conectar el bloque funcional inferior 21 al bloque bdsico
neumadtico 10, entre dos lineas de conexién 27 que discurren hacia atrds. Los dos adaptadores neumaticos 12 en los
dos lados frontales 11 contrapuestos estdn conectados con ello en cada caso a una de estas dos lineas de conexién. Si
por ejemplo el bloque funcional superior 20 es un bloque de sensores, por ejemplo un bloque de sensores de presién o
un bloque de caudalémetros, también aqui el sensor estd de nuevo conectado a una linea de conexién 27 que discurre
hacia arriba o entre dos lineas de conexién 27 que discurren hacia arriba. También el bloque de concatenacién 16
puede contener por ejemplo un sensor, y la conexion se produce de forma correspondiente. Si no se necesita ninguna
conexioén neumadtica, se cierran estancamente las bocas exteriores de las lineas de conexién 27 disponibles mediante el
bloque funcional respectivo o dos lineas de conexién 27 se conectan entre si.

La conexidn eléctrica 28 entre el bloque frontal 13 y el bloque de concatenacién 16 discurre como cable a través
del bloque funcional superior 20. Naturalmente es también posible guiar una conexién de este tipo a través del bloque
basico neumadtico 10, siempre que éste posea adaptadores y lineas eléctricos correspondientes. En lugar de un cable
la conexién eléctrica 28 puede guiarse también a través de adaptadores fijos y lineas de conexién o elementos de
conexion internos, guiados por ejemplo en el bloque funcional superior 20.

La aplicacion del bloque de concatenacion 16, del bloque frontal 13 y de los bloques funcionales 20, 21 al bloque
bédsico neumatico 10 se realiza a través de fijaciones no representadas, como conexiones de enchufe, encastre o roscado.
Mediante el intercambio de bloques funcionales puede asociarse al médulo funcional correspondiente otra funcién.
Esto puede realizarse también en el estado montado del dispositivo de mantenimiento de aire comprimido.

En lugar de un bloque de concatenacién 16 enterizo conforme a las figuras 1 a 3 puede usarse también un bloque
de concatenacién 29 en dos piezas conforme a la figura 2. Se compone de un elemento de carril de corriente 30,
que junto con otros elementos de carril de corriente del mismo tipo de los otros médulos funcionales forma un carril
de corriente continuo, en el que discurren a su vez lineas paralelas 31 o lineas de bus en serie. Las lineas 31 estan
configuradas con ello como carriles de corriente. Si se conecta un bloque funcional electrénico 32 al elemento de
carril de corriente 30, por ejemplo mediante encastre, enchufe o roscado, el empalme eléctrico se realiza mediante
contactos eldsticos 33 del bloque funcional electrénico 32, en donde también son posibles contactos de enchufe. Por
lo deméds el bloque funcional electrénico 32 esta configurado de forma correspondiente al bloque de concatenacién 16.
Las piezas constructivas iguales o de igual efecto estdn dotadas de los mismos simbolos de referencia y no se describen
de nuevo. Ademads de esto la placa de circuito impreso 19 estd dotada de un sensor de presidon 34 que, al aplicar el
bloque funcional electrénico 32 al bloque basico neumatico 10, se conecta neumaticamente al mismo a través de una
linea de conexién 27.

El bloque de concatenacién 16 o el bloque de concatenacién 29 puede estar dotado ademds de un reconocimiento
automadtico de configuracion. Esto puede realizarse a través de los elementos de conexién de enchufe 26 eléctricos, a
través de los cuales puede detectarse la clase del bloque conectado. De aqui puede derivarse mediante la electrénica en
el bloque de concatenacion 16 la funcionalidad total del mdédulo funcional configurado en cada caso. Después pueden
llevarse a cabo automdticamente ajustes de configuracion correspondiente. Esto tiene importancia en especial durante
el intercambio de bloques, ya que después puede reconocerse automaticamente la nueva configuracion en cada caso,
de tal modo que pueden realizarse automaticamente los ajustes correspondientes.

Los bloques de concatenacion 16 6 29 pueden presentarse en diferentes ejecuciones y conectarse a eleccion, segin
la ejecucion deseada, a los bloques basicos neumaticos 10 del respectivo dispositivo de mantenimiento de aire com-
primido. De este modo un bloque de concatenacién 16 6 29 de este tipo puede estar configurado como una unidad
normalizada de control para un médulo funcional aislado con un adaptador para sefiales de entradas y salidas usuales
en la industria, analégicas y digitales. Asimismo una unidad normalizada de control de este tipo puede presentar dife-
rentes adaptadores de bus de campo para diferentes clases de bus, p.ej. Asinterface, Profibus, etc. En otra ejecucion la
unidad normalizada de control puede estar dotada de un adaptador para la encadenacién de sistema interna, digital o
también adicionalmente de un adaptador para un bus externo.

El nimero de bloques aplicados al bloque bédsico neumdtico 10 no estd limitado naturalmente al del ejemplo
de ejecucion, sino que también puede estar aplicado un niimero menor de bloques. En el caso de la configuracién
del moédulo funcional como médulo de filtro puede estar aplicado por ejemplo s6lo un bloque funcional inferior
21, que contiene un elemento de filtro. Evidentemente estd aplicado adicionalmente un bloque de concatenacién 16,
incluso si en el médulo funcional respectivo no estuviese contenida ninguna funcién eléctrica. Sin embargo, esto no es
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imprescindible. Asimismo pueden estar dispuestos medios electrénicos de control y/o diagndstico y/o visualizacion,
en lugar de un bloque de concatenacién 16, también en el bloque funcional superior 12 o el bloque funcional inferior
21, en donde el otro bloque en cada caso puede contener después funciones neumaticas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido compuesto por varios médulos funcionales yuxtapuestos,
en donde al menos una parte de los médulos funcionales que pueden configurarse a modo de mecano contienen en
cada caso un bloque bésico neumadtico (10) uniforme, que posee sobre dos paredes exteriores (11) paralelas medios de
conexion (12) para establecer las conexiones neumadticas en el caso de la yuxtaposicién, en donde al menos dos de las
restantes paredes exteriores del bloque basico neumadtico (10) posee adaptadores para conectarse a bloques funcionales
(13, 16, 20, 21), y al menos uno de los adaptadores estd configurado para alojar diferentes bloques funcionales, de los
que uno (16) es un bloque de concatenacidn eléctrica para la concatenacién longitudinal eléctrica de los médulos
funcionales, caracterizado porque el bloque funcional (16; 29) configurado como bloque de concatenacién posee
medios decodificadores eléctricos y/o mecanicos para reconocer el bloque funcional (13, 20, 21) conectado en cada
caso.

2. Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los adapta-
dores poseen medios de conexién eléctricos y/o neumadticos, en especial medios de conexién de enchufe y/o roscado.

3. Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque el bloque
funcional 16 configurado como bloque de concatenacién posee, al menos en un lado que no estd en contacto con el
bloque bésico neumatico (10), un adaptador (26) para la conexion eléctrica al menos a un bloque funcional (13, 20,
21) que hace contacto con el bloque basico neumdtico (10), en donde el adaptador (26) estd configurado en especial
como enchufe eléctrico o toma de enchufe eléctrica.

4. Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido segin la reivindicacion 3, caracterizado porque el al menos
un bloque funcional (20, 21) se solapa con el bloque basico neumadtico (10) y el bloque funcional (16) configurado
como bloque de concatenacion.

5. Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque un bloque funcional (13) configurado como bloque frontal, que puede aplicarse al lado frontal del bloque bésico
neumadtico (10), estd conectado eléctricamente al bloque funcional (16) configurado como bloque de concatenacion a
través del bloque basico neumadtico (10) o un bloque funcional (20) conectado al mismo.

6. Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido segun la reivindicacién 5, caracterizado porque el bloque
funcional (13) configurado como bloque frontal estd dotado de un dispositivo de visualizacién (14) y/o elementos
manipuladores (15).

7. Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el bloque funcional (16; 29) configurado como bloque de concatenacién contiene medios electrénicos de
control y/o diagnéstico y/o medios de visualizacion para pardmetros y desarrollos de proceso.

8. Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el bloque funcional (16; 29) configurado como bloque de concatenacién contiene un adaptador de bus de
campo.

9. Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el bloque funcional (29) configurado como bloque de concatenacién se compone de un elemento de guiado de
linea (30) y de un bloque electrénico (32) acoplable eléctricamente al mismo.

10. Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el bloque funcional (16; 29) configurado como bloque de concatenacidn posee al menos una placa de circuito
impreso (19), que puede conectarse eléctricamente a placas de circuito impreso (22 a 25) en bloques funcionales (13,
20, 21) acoplables al mismo, en especial unirse por enchufe.

11. Dispositivo de mantenimiento de aire comprimido segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque estan configurados bloques de filtros y/o bloques de reguladores de presién y/o bloques de vélvulas y/o blo-
ques de engrasadores y/o bloques de sensores y/o bloques de secadores y/o bloques de distribuidores, como bloques
funcionales (20, 21) que pueden conectarse a voluntad al bloque basico neumatico (11).



ES 2302 175 T3

25—

25

N
S g
~ )

0oogoanog

N gngnonnnon

[

%ﬂ_ IR

@

34Ty

26

,
n,y



ES 2302175 T3

20
12

10

™~

m ™~
16

2] —_l-

\/ Fig. J



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

