JP 5877970 B2 2016.3.8

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
55T IE58779705
(PS877970)
(45) ¥17H TM2853IF8H(2016.3.8) G4 BHFE FHBEZASH (2016.2.5)
(51) Int.CI. F 1
B32B 27/4 {2006.01) B32B 27/40
BO5D 1/3% (2006.01) BOSD  1/36 Z
BO5D 7/24 (2006, 01) BO5SD  7/24 3027
EREOK 15 SMERELE (£ 18 B)
@) HEES 1 EE2011-159848 (P2011-159848) [|(73) 43r4EE 511177570
(22) HER EE23ETA21A (2011.7.21) Y=HALR LFOAR—=A hTIA
65 LHES £ BH2012-40870 (P2012-408704) KRSV — VAFLA A ra—#rAd
43 =He SER24E3A1H (2012.3.1) Fou R
EEFERA SERE265ETH 18H (2014. 7. 18) TAVALERE 92841 HVT7xA
(Bl BEIEBXRES 12/841,916 =7 H—Fr Fu—7 YAAL
(32) M®5E B SERR22EETH 228 (2010.7.22) TRZa— 12122
@3 EEEEER HKE US) (74) fR¥E A 110000556
SRTERE A BOLETEYR
(72) 38BAZ T H—, ~—U0Y

TAVAERE 92841 HV7xi
=7 H—F rFu—7 viriav
FTRoa— 12122 ¥—HFAfIX
IT7OAN—A IS ANRTIY— ¥
ATFTLAE Aya—BrA4Fv N
BREIHRS

(54) [READER] BEIBEMEREYSOSHLBIARY D LAV REI—T 1 Y. 74 VARURBFHERMILE

T DBERE

(GHOOoODOooooon
O

O
O
O

oo ooooogogog
Ooooooooogoogog
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo
OO0 Do oogogUooooDoogogooooogod
OO0 ooooo4o0ooooooggooao

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao

10

20



i e e e e e e e e s e s ey [

DI:II:IDEII:IDEIEIDDDDI:II:IDEII:IDlEII:II:IDDDDDDD'DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Iy e e A A A B |

e e e e e e e e e e sy [ A

Iy e e [ e e I B
Ooo0oooooo0 oo oo0 oo ooo0o o0 oD oDoo o oo oD oo ooo0DoDoooooooo

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O

oo ooo0ooooDooUogUoooDoooooooDooogogogogoao

O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao

O
O
O

O

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog

O
O
O
O

(2)

000
000

ooo
ooao

.00020

O
O
O

o
o

oood
od

uono

ooo
oood

-00060

O
O
O

O

O

JP 5877970 B2 2016.3.8

go
g o
o

o
od

O
O
O

O
OJ
O

O

ao

oo
g
OO

OO
OO0

O
O
OJ
O

od

O
O

O O

O
O
O

10

20

30

40

50



e Y Iy

s [ e e e e e e e e e o O s i [

e s e e e A e e Y o A
OoOOooOoooo4ooooooUo0 oo oo ooUD oo oDoooDoooDoDoooUoUoDoDooogoggooao
s s
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg

O Ooo0oo0oooao

O OooOooo

O

(3) JP 5877970 B2 2016.3.8

oooooogmmoboooobooooooobooooboooooDooDn

oooboooooobOooooobooooooobooooboboooboooooan
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
goooobooooooobooooooboooooboooooooooooDoao

uod

gbobooooobooboboboooooboobobobobooobonn
Oo00D0OO0O0000000Q0CCCOD0ODDOO0OO00O0O0O0O0D0DOODO triboelect

gooboooooobooocoooobooboooobooooooOoooooobooboooooboon

O O precipitation chargingd O 0O pO0 00 0O 0O O O p-static chargingD OO 00O 0O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OoooOooog o
O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd

O O

o
3!
~

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O

O Ooo0oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

pbO0CO0OO0O0D0OOCOO0OO0DOOOOO0OODOOOO0nn
gbobooboooooboobobobobooobognb
god

O

O

O

O
O

O
O
O
O

ugboboooooboobooboobooooonn
goooocoooooooonn

oooooDoDoOoOooDOoooooooooan
ooooDoDoDOoOoOooDOoooooooooao
oooooDooOoOooOoooooooooao
000 poor conductorD 0 00O OOQOOQO

static dissipative property0 OO0 O 00O

O

goooooood

rical conductivityD 0 0D 00000 O0OO0OOOoDOOOOOnO

bulidupDC OODDOOOOO0OO0OOOODOOODODDODOOO

O

O

O

O

O o oOoog

oo0oDOoOO0oOoooDO0OdmatrixO OO OO
gboboooooboobobobooooonn
gooooooooboOoooooboooooao

0020 000dOdsopyD0O0O0O0ODOOOO00

gbobooooboobobobooonn

O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



Ooooooooooogogogg

Q
>
O OO0 0o o0Uo0ooaeoooUoooooooooog

OoOo0ooooooo0oDoooo o oooogogooao

e e e e e e e e e e ¢ Y s s Y i [
OO0 0o oodooDooDUogUooDooggoooao

O

-—
Iy I . I A R [y

S5
D

Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

OOoooood
OooOoooood
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O

O

Oo0ooooooooDooooooooggoQg
Oo0ooooooo0oooooooooogQgoQg
Oooooooooooooooooood

O

-+

O

O

O

O

O

O

O

O

OOoo0oooaog

O O

0

O
O

ctrostatic

g
u
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O

rous network[
O 0O 0O O meshO
oooooood
ooooood

oooooao
ocooooao
ocooooao
ocooooao
fugitivel O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

gboooaoan

oooooo
ooooao

O
O
(]
[
O
O

O
O

ugbooodgaoan

ooao
ooo

ooo
ogoao
ooo
ooo

discharge
ooooao

O
O
O
O

O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O

O

0

O

O

gooooooooao
oooooood

O

O
O
O
O

oooooogd
ooooood
oooooog
oooooogd

O 0Oooo
I Ry |

O 0Oooo
O 0OooOgoo

O
edgel]
ooo

[ |
[ |
O d

O
O
]
O
O
O
O
O
O
[

O 0Oooo
O 0Ooo
O Ooogoo

O

O

capabilityO
ooooood

O

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

uono

O

O

O

O

O

gooaod
goobOooooobooooooboooooonn
al.Jd00O0OoOQOOODDOOOOOO®6,458,8750
gboooobooboboooooobooboanb
oooooooao

O
O
O

40°

O
O

O
U
t
O
U

JP 5877970 B2 2016.3.8

g
o
o
go
g

O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

ubooogoaood
6,458,8750 0 00O 0OS
gboboooboood
ugboobooooood
ooooocooooao

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O
O
O

gooao
gooao
oooo
oooao
gooao

O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O

OO0pO0OOO0OO0OO0OODOOOOODO
ooooboOocoooooooao
oooooooobood

O
O

oooobOocoooooooao
gbooooooboobobo
gboooobooboobabad
ooooooooooooooao
drain00000O0O0O0ODDOOOO

I Ry |

O
O
O
O

static charge0 D 00 00OO0OO0OO0OO0OOOOOOOOODO
COlaminate0 0 000 O000QCOO0ODDOOOOOOOODODOO
oooobobOooooboooooobOobooooboooOoooDbo

O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobooooooobooooooao
ooobooooooboocooooao

000 po
oooo
oooao
oooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooooooooogogQgog
Oo0oDoogog4dooDoogogUooooooggog
Oooooo4oooooo4gogooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooogoQgodg

O

e e s [ s o e s e e s e e e s s Y [
Oo0oooooooooooogodg

OoOooDoooDooooogooogao

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

O

OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao

O

O

OO0 ooooo4o0oooDoogoggogoooo
Oo0oooooo0ooooogoggogoooo

O

O

O

O

Oo0ooooooooooogogoooao-o

g
g
O
O
g
u
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O

O

OoOoo0oooogdg

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo

O
O

O

O

O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

0

ogoao

Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoo
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg

O 0O o
O OO
O OO
O O O
O O o
[ i R
O OO

O

O

O

O

O

goo

300

0

ooo

O

O

O

(5) JP 5877970 B2 2016.3.8

ooooooooooao
.00020

|

goo.cocioonooogan
o0 00 0O00DOOO0O0

O
O
O
o
O
O
O
O
o

cate binderd O O O

ooooooooao
ooooooooao
oooooood
ooooooooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

OO o0Oo0oog

O 0OooOooo

OoooOoogw
O

ili
oo
00
0o
0o

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

oooooOoooobooooboboogovyoobooOooOoono

goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
oooooOoooobooooboovo0ooDOOOO0DaDO70-percent-s

lids-contentD D 00000700 00000000000 OCOOODODDODOOOOOOO

ooo0opoDoOOoOO0o0o0oo0oo0oooooooODDDODODOoDOoDUoOoOoooOoo
0450 0000000000 000O0O0D00DODDODOOO00OaO
0000000000000 o0o0oDDoDOoDOooDoDoooooao
45-percent-solids-content0 0 0 000045000000 0O

O

O

O

goo

O

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O

gboooobobobossoo0ooooogobobao
O000D0bo.00020 O O0O0OO0.000600000
ooooboooooobooooooboooooan
O

gbooooghn
ooooood
goooogno
goboooogan
ooooood

ugoaoaao
oooano
gooo
goaoao
oooano

0o
0o
oo
0o
108

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

gboooobobobobobooooobobobad

gosooooooooooooboooobooooboon
gboooooboobobotboooooboboboboboooobobaoo.
iboboobooogobooboboboooboboboboboooboobooboboobn
ooooooooao

oooOooODDOfree-standing D OO0OO0ODODOOOOOOOOOOODODO
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
oooobOoooooboooooobooooooooooobooooooD

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

10

20

30

40

50



(6) JP 5877970 B2 2016.3.8

gbobooobooobobobobooooboobao

goobOoooooboooooboobooooboooobooooao

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

ocooooooooao
volume resistivityld
ocooooooOoOooOoao
oooooDooOooao
ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Oooo

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

oooobOooooooooooboooooan
oooobooooooooooboooooao
O
O

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo

[y |
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo

[ Iy |
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

gbobooooobooboboboooogan
u u 0 g.ocociOooOsop0O0O0DOCOOOODOOO
o030 0007 000000 O0ODOOO0OOpObOOO0OOODOOOOOODODOOOODOO
.ooo20 bgpbo.ooo60ODOSy D15y DD ODOODOOO

g o

Ooooooooooooooooooooogao

ooooocoooooooao
gboooboooan oo
gboobooooooobonn

OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
O O Oooo
O O oOooo
O O 0Oooo
O O O0Ooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O 0Ooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O O oOooo
O O 0Oooo
O O 0Ooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O O oOooo
O O 0Oooo
O O 0Ooo
O
O O

O
O
O
O
O

ooooobDoooooao
ooooano OO
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao

goooOooooooooomoocoooooboooooboooboooooDoon
00000000000 010%00000000000000000000can
ooy DO OobOooooooooboobobooboooooboobobobooooboobao

OO0 ooooooDUooooooDUooUoDooUoooooooLoDooDooooOooogao

OO0 o0 oo ooQgooogo o
OO0 ooooogogoooog

e ey e e ey R s e s [ A B
oo oooooogogoooo

O

ooooboooooobooocooboobooooobooooboooooooboooooirTob o
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdobooooobooboobobooboooobooboboobooonn

oooooao
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gbooboooooboboboboooboobobao

ugboogood
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo



O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog

O

O

0

OooDooooooooooooooogogooao
Oooo0oooQgoloo
OO0 0Oo0oogQgoglioo
OO0 o0ooooggoim;mo
Ooo0o0ooQgoio;oo
OooO0o0oogomin;mo
O I sy o I

ogoo
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobann
iITctiooOocooobooboo.lobooOOoO0oOoooooooooobocooooan
5000000000000 000obDobobon

) JP 5877970 B2 2016.3.8

Oooooooooooommooooooooooooonb
Jodoo0oO0o0ooOO0oO0OU0UUUOUOUUODOoDOoDOoDOoOOoODoDOOOoOOOO
ooooooOoOoOooooooooiIrooooooooogad
open conductive networkD D 0D OO0 O OO0 OOOO

O Oooo
O 0Oooo

ooobOooooobooOoooooobooooooboooooooDoao
goboboobooooobobobobooooobobobao
gbobobooooobooboboobooooobobooba
ooooOooooobooOooooooboooooooocooooboao
pOO0D0O00O0O0O0Oo0oOOobOOob0obooboooooDobobonb

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

gboboooooooboboobooooooobobobobooo

iITcti 0 o0o0co0oooooooosobooo0oooooooooooboooooan
goobOooooboooobooboo

51—t A —T 1 I BRK

30% ITO &4 (Advanced Nano Products TRB SH812) 16.7 g

ks /=) 7509
1—-7% /=) 8.3¢g
Ooooogood

OOoOO0O0OD0ODDO0OO0O000O0000DOSstock solutionD 00 O0O0O0O0OOOODOOOOOO
ooooooooooo

10

20

30



(8) JP 5877970 B2 2016.3.8

afsfalls
TABIZATINVESHIRRK
KIS/ —I () 45.7 g
B A 2ok 409
BB 08g

OooooogogQgoo

Ooooooogooooao

ANNTABERT ESTFIN 564g

wHkITY /- (&%) 43.9¢
ooooao
O0000oo0oooog4s. 70000000004 0000000000o0.80000 20
go0ooo0oz2000000000000000000O0S5.600000000000O000O0
goooo0ooo0oocooboooboobobooooooboobo43.00 00000000000
Oogooog
ooooano
o.l00O0O0OO0OOOO0OOCOOO0OO0OOO0OO0DOOO0OOO0OO0OOO0OO0OOODO0ObOOoOOobOOoOooOOdan
Oo0oooooooooao
oog
04—t NEARTABIATINA—T 4 VIV BER
TRLEESICARINZTABIATIIVESHIRERAR 509
1—7F%/—I)b 95.0 g
Oooo0ooano
gooooooooooooooooootooootboonoboonoooonoononnsdoan
gommocoooooooooooootoootoooooooooooboooooooao
Oo0o0o0oooo0ooooooooooo oo oo oooooosooooooonboanoan
goooooooooo.li0O00oOooOO0oOoDoOOoOoDoOoOooDoOooooooooOoITo0booOon
Oo0ooooooos3o0oobooooboonoan
Ooo0o0oao
Oooooano
Ooooooooooooonogan
goooooooooooooobooooooobooooboooooooboooboooobooao
Oo0o0oo0oooooononoaon
goooano

10

20

30

40

50



I R [ |

O
O
0

OO oOooodg

O

9) JP 5877970 B2 2016.3.8

Oooooogoano
0000000000000 0006,458,8750 00 00 Sandlinet al.0 00000
OExample 150 0 0 0 0000000000000 O0D0DDOOOO0DODODOOOODOOO
Oo0o0oo0oo0ooo0oooooooooooooooooooooooooooooonbanOan
gooooooooooooo
Oogdg
EHEH 1~3 DIEBFERV T RATIND LS OERK
E# S84 LER(ER%
Desmodur W' ER(4-AVTF—b- 38.21
oONF )AL
CAPA 3050 RUATASO R MUF—IL 4342
CAPA 2085° RUATAS LR PH - 17.01
VAT R 1 SHFE KAl (chain extender) 0.36
Tinuvin 328° LB UVREH 0.50
Irganox 1010° MEEEH 0.50
1 INA I)L(Bayer)» 5 AFAIHE
2 NK=RNT AR ¥ VUF4— TIHILX
(Perstop Specialty Chemicals) 5 AF A &E
3  F/N-}HA ¥—(Ciba-Geigy)» 5 AFAHE
goooaono
0000000000000 O0000DO0D0O0O0D00DO0O0D100° 000000003

ppmU 000000000 DOOOO0OOO0OOOODODODODODOODODOOOODOODOODOD

gpogoo3Moogooooooili.obooooooooooooouooDooooooogoao
0 0O 0O Fluorad HQ1150 O O O O
oodooao
goooodoooooooiboooibuoooo oo oo oD oo oD oo oooogao
Ooooogoad
odao
EiEFH 1~3 0EESE

26 1 75%

RHEF 2  50%

EHEH 3 25%
oodooao

gboobooooooobooboboobooooboboboboobooooobobobao

10

20

30

40

50



(10) JP 5877970 B2 2016.3.8

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
0120° OO0 O0O00120000000180° ODOOOO0O20000000000000000
Ooo0o0ODODOO0O0000000OO0OO0O0ODODOOO0O0O0O0O0O00O0O0D0Ccontrol0 00000
gboobooobooooonn

ugboogood
ooooODODOO0OO000O0O0O0oooOoOODOOO00O0O0O0O0oOooOoOODDDOOaO0Osheet re
sistancel 0 10°0 0 0000000000 O0DO0ODOO0DODOODOODODOODODOOD
ugboboooooboobooboboobooooobobobobooooooboao

gooo

REEH 1~3DORYO VS a—T 4 T EH
EHEEH 1 0.0015 A >»F (38p)
EHMEF 2 0.0005 4 >F (13p)
£HEH 3 0.00014 1 > F (3.54)

oooooao
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboboooooboobobobooobe,4s8,8750 0000 boboooooboobonb
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobOoooooooooobooooooobooooDbon
goboooog
oooooogoovyee DOoQg40c OOODODODOOOODOOOOODOOOODDOOO
ooooooooobOooooobooooobobOoooobooOoobobOooOoo0oDbObOOmo
lecular mobilityO OO OO DODOOOODOOOOOODOOOODOODOOODDODOOO
g oboboooooboobobobooooobooboboobooooobobobao
ugbobooobooboboboboooooboboboboobooonb
od

O
uboboooooboobobobooobooboboboboooobobobada

OoOoo0oooaog
O Ooin;a oo
O oo g
On;o oo o

10

20

30



gooao

EH

Desmodur W'

CAPA 30502
CAPA 2085°
Tinuvin 328°

Irganox 1010°

1)

EHEH 4 OIEBERY TRATND LS 4K

8
ERX(@A-AYSTF— -
SOONFUINNAG Y
RuaFOSo b bUA—
RUATOS O OH—N
EABUVIRER

EELH

/N4 IJV(Bayen)hr 5 A FrJEE
2 NK=RA+T ARIPUT4— TIHANZX
(Perstop Specialty Chemicals)/» & A Fa[ 4E
3 FN-HA ¥—(Ciba-Geigy)?» 5 AFHE

Oo0Ooo0ooood
O Ooogoo
O 0Ooooo

O
O

Oooooooogooooaoo
O
O

Ooooooooooogodg
Ooooocoooooodg
Oo0oDooooooood
Ooooooooooogod

ARIDI—T4 7

O

uooooooooooooooDbn
oooooboooeononooOOoOoOooDDO
oooooOoooooboooooooo
120° OO 00012000 00 0O 250°

O
O
O
O

JP 5877970 B2 2016.3.8

LEER%
39.5

33.8
257
0.5

0.5

oooooao
ooooDao
oooooao
0000aiso

gbooooobogobo.co3gbysy 0nononon

gboooobobobobooooobooboboo
gbooooboobobobooooobooboboao

ooooooooboboon

RS 5 OBRBERVERNIECSR

NMIDI—-FT40  EE2-TMFIIFIV, 45%

O

O OoOgoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O

O0Ooo0oooao

0

Ooo0oooooQgdg

po0ooooo

7Ly U= AFINI—=FTI, 70%

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oooo01200 00 0 0 250°

oo
OO0
OO
OO

O 0Oooo
O o0Ooo

ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooo0aoaoi20°
gbooooboboboboogooDogo.oo2s0booe3y 0D ODO

gooonoas

oooooOoooooooomcbooooooboooOooooboObooooDon
250 DOoOoobhi1soooooOooOoOoobOoOoOoO0obOooOoOobOoObo.oo0500O0OO13

10

20

30

40

50



oo oOooooog
oo Oooooo

(12) JP 5877970 B2 2016.3.8

OoooooooooooggoQg
OoooooooooooogogQgoQg

-
I:II:II:I\<
O 0O oad

oooo
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0DO0ONOoOoOoOOOaO
0000000000000 0000000000O0O0O0O0O00000000000
0000000000000 00000000000o0o0o0Do0Do0o0DoooDoDononon
ooooooao
oooao
0o
RHEH 4 RURES 5D —F 1 > DOREREHRED LK
REEH 5 D RT A REF 4D RAT A
x| mx | mn | 0 | PR an | ogm | o0 | MR
BE BRE EBE EIRE
(-RASFF (WAER
(°F) (-kV) (-uA) 741 (#-b-cm) | (-kV) (-HA) 741 (#-h-cm)
55 45 3.0 1080 | 2X10" 10 0 0 >10™
45 45 3.0 108.0 2X10"
35 45 3.0 108.0 2X10"
25 45 3.0 108.0 2X10"
15 45 3.0 108.0 2X10"
5 45 3.0 108.0 2X10"
-5 45 3.0 1080 | 2X10"
-15 45 3.0 108.0 2X10"
25 45 3.0 108.0 2X10"
-35 45 3.0 108.0 2X10"
-45 45 3.0 108.0 | 2X10"
55 4.5 3.0 108.0 2X10"
oooo
055 0000410,0000 0 0000000000000 O0O0O0O0O0OOOOOOOO
10 000-ecmM00000O00O00O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOOOOIi0
00055 FOOSB5 FOOOOOODOO4,50000000000000000000
0000003.00 A00O00O0108.00 ADODOOODODODOODOODODO charge densityld
O2x 102000-em0 0000000000 D0O00O0O0OO0O0DODOOO0ODOOO0OO
00000000001350 psid 00000000 OOOODOITOOOOOOOOO
0000000000000 00O0O0O0DO0DO0DO0DO0O0DOoDOoOoOoOoOoOaO
oooao
0000000000000 000000O0O00O0O0o0o0o0Do0o0o0DoDoDoDoDoonoan
0000000000000 00O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DOooDoDoDoDoDoDooOaO
0000000000000 0000000000O0O0O0O0O00000O0O0000O
0000000000000 0000000000oo0o0o0oo0o0ooooooon
0000000000000 O00DDOO0OO0O0DDOOO0On0aDOaocharge current densi
108y AUODDODODODODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOGOaO
0000000000000 0000000000O0O0O0O0O00000000000
0000000000000 00000000000o0o0o0Do0Do0o0DoooDoDononon
0000000000000 0O0O0DO0DO0DOoOoOoOoOaO

20

30

40

50



(13) JP 5877970 B2 2016.3.8

oooooo
0oo0oooo
0000000000000 000D00000D000000o0.04000000000000
000000000000 0o0ooDoU0oO00DO0spacer seal 0000 O0O0ODODO relea
seagent0 00 0000000000000 O00O0DO0OO0O0DOR200° 0016000000
oo
0oo0ooooo
00000000 OoOoNImo0 00000000000 oNOooooonOoooooooooan
000000O000° 0010000000000000000000000000000
O00O0oITo0 0000000000000 00200° 0016000000000 000
0000000000000 000O000electrostaticdrainD 0000000000
0 O ambient temperature0 0 0 0 40° 00000000000 D0O0O0O0OOO0OO0OOOO
000000000000 000001.4x 1012000-em00000
Ooooooo
0oo0oooo
0000000000000 000O00000D000000000000000000a0
00000000 0DOO0OO0O0D0OO0OO0OO0D0DDOAOsputtered metallic stackD OO O O
000006,458,8750 0 000Sandlinet al. 00000000000 O0DO0OOOOO
0000000000000 000O00000D000000000000000000a0
0000000000000 000D00000D000000000O000000000a219
0° 00210° 00480 0000000000000 D0ODOOOODOOOOODOOODOOO
0o0o0O0O0ooeo 00000000 DONONO0O0DONONO0ONDNONO0DOODOOoOOOoooaoOan
0000000.00400.0050 000010001250 0000 OO
Ooooooo
0oo0oooao
EHEF 7 DR

RH L] H(ER)

Desmodur W' ER@AAVITF—booOnto)As 35.33

CAPA 30507 Runzass b but—i 37.84

CAPA 2085° Ruar7Faso broF-b 15.09

14-T oA —)73 EEHIER A 0.32

< e L, | BEBABRARY ZRTILD LS HEE, Mn 29,000,

2R ARY T LS 6% 2 AL 8.79

Fluorad HQ115° UFIARIZNAOAS RN KR LI R 0.88

Cyagard 1164° ZNBRRTEH 0.44

Sanduvor 3055’ BABRERER 0.44

Irganox 1010* LA 0.44

Tinuvin 328* EIRRER 0.44

1. /NA I)L(Bayer)in 5 AFT[HE

NK=A+T ZR v UTF4— TIHANX
(Perstop Specialty Chemicals)/» 5 AF A HE
ISR 7(BASF)H S A FAT4E

F/5-H A F¥—(Ciba-Geigy)» 5 AFAIHE
Y —TAEBMMS AFRTRE

Y4 F v (Cytec) PSAFHEE

&5 Y7 MClarant)ip 5 AFTEE

N

N o ok~ w

10

20

30

40

50



(14) JP 5877970 B2 2016.3.8

oooooao

gboooad

ocoooODoOoOOO0OO0oO0oOoOooooooOs/O0 0000000 OODODDOOOOOOOC
eriumJ 00 000C0CO0OD0OO0OD0O00O0O0OOCwool feltDOOOO0O0O0OOOOODODDOO

O

c O o ooogg

OoooooOooOooao

6

O Oooo

O

OoO0OO0oOOgooogoogao o

go

-1%0

od
guo
uo
u o
od
120
uo
g

sSeiTOD 0D O0O0OO0OO0OO0OO0OOODOO0ODbOODbDObOOOOo3obOOoDbDOobOoonnn
ooooOoooooooooorobooooooooooooonasoenn
ooooOO0ODODOOO0O0O0O0O0O0OO0DairovenD 00180 ODO1O0O00ODDOO
000000D02x10'/0000000000000

ooooooooooOoooooboooooo4swooooooooooon
gooboooooobOoooooboobooooboooobooboonanaso
gboDbi1sece Odbi1ebobooooon

O

g
O
g
g
u
O
g

O
o000 ooooobooooobooooooobooOooOooobObooooDbon

458,8750 0 00 0OSandlinet al . 000000 DOCOOODODOOOODOOOPO

gbooboooboobooboboboooooboboboboooonn

oooooo

10



(15)

JP 5877970 B2 2016.3.8

ocoooo
RIEH 7 RUREF 8 DI—T 1 > DHRBIEIERED LLEL
RHEH 8 D AT A REH 7 DAT A
BE B 'R :Z EIE 153 TR :z EE
°F)  (kV)  (WA) (VAR (#-bcm) (k) (-HA) CWATES (#-h-cm)
74-b) 24-H)

55 0.1 36 129.6 5.6E+11 1.0 35.2 1267.2 5.8E+10

50 0.1 4.1 147.6 5.0E+11 1.0 274 986.4 7.4E+10

45 0.1 4.5 162 4.5E+11 1.0 19 684 1.1E+11

40 0.1 43 154.8 4.7E+11 1.0 13.1 471.6 1.5E+11

35 0.1 4.8 172.8 4.2E+11 1.0 8.9 320.4 2.3E+11

30 0.1 5.3 190.8 3.8E+11 1.0 57 205.2 3.6E+11

25 0.1 54 194.4 3.8E+11 1.0 3.6 129.6 5.6E+11

20 0.1 5.43 195.48 3.7E+11 1.0 2.2 79.2 9.2E+11

15 0.1 5.45 196.2 3.7E+11 20 141 507.6 2.9E+11

10 0.1 5.43 195.48 3.7E+11 20 7.7 277.2 5.3E+11

0.1 54 194.4 3.8E+11 2.0 3.9 140.4 1.0E+12

0 0.1 53 1980.8 3.8E+11 3.0 8.5 306 7.2E+11

-5 0.1 5.22 187.92 3.9E+11 3.0 4 144 1.5E+12

-10 0.1 5 180 41E+11 4.0 42 1561.2 1.9E+12

-15 0.1 4.76 171.36 4.3E+11 4.0 23 82.8 3.5E+12

-20 0.1 4.5 162 4.5E+11 5.0 21 75.6 4.8E+12

-25 0.1 4.22 161.02 4.8E+11 50 13 46.8 7.8E+12

-30 0.1 4 144 5.1E+11 6.0 1.1 39.6 1.1E+13

-35 0.1 3.92 141.12 5.2E+11 7.0 1.3 46.8 1.1E+13

-40 0.1 3.3 118.8 6.2E+11 7.0 0.5 18 2.8E+13

-45 0.1 3.3 118.8 6.2E+11

-50 0.1 33 118.8 6.2E+11

-55 0.1 3.2 115.2 6.3E+11
ocooooao
ocoooao
D10 00x140000000000000000000000C0ODODDODO0O0O0O0OOTrele
ase coatingd O Surfex™1000 D0 D 0D O0OO0DODODODO0ODGKN Aerospaced O 0 O
oooooDOOO0OO0OO0O0O200° OO02000000000000000COODDODOOOOO
OoOO0O0OD0DOO0OO000O000D0O0O0ODODODOO0OO0O0O0O0000OCheeseclothD 0 0O0O0O0O
oooooDoODOO0O00oO0oOoooooOooODDODO0DO0O0DO0DO0OoOooDoDooDoODDODOoOOoDOoOg
ocoooooOOO0oO0oOoOoOoooooOoOooODOOoO0O0OoOooooooooDoDOoOooOod
OCoooODODOO0O2s0° O8O OODODDOOOO
oooooao
oooooDoOoOoOoooooaToc0ooDoOOoOoDUoOoOoooooooDDDODODO0DOoOoOooo
ooo0oo0ODOoOO0OO00oOoOoooooobooObODOboOoOo2s0 o1 oooooooo
ocooooao

10

20

30

40

50



(16) JP 5877970 B2 2016.3.8

gbooboooooboobobobobobo4bobx4a0booooooboobobaa
go.2so00 000000000 DOOODODDOOOODOOOOOOODDOOOOO-casting
cellD0O0O0OOODODOO1.0000000O0.0500000000000000ODDDDOOO
ooooobooooooo0ooobbooooboboOooboobobooOooDo.os0
uboooobobobobobooouobobobobood

O

e e e e e e ey Yy
I ey s ey ey R [y Iy

DDDDDD[:JEIDDDDDDI_'IQID[:JDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

oo oooogog)nooDooo oo oDoDoooooooaog
O ooooo)Inmnoooooo0ooDooooooooao

O
O

O
O

OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg

O

OOoiOoocoooIomoooooooooogoooaoo

=
[(e]
N
O

Oooooooooooogdg

OoOoo0oooogdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O o oo

OOoo0oooog
OoOoo0ooooo

gbobooooobooboboboooooboobobobobooobonn
oooobooODoooobOoooooobooo2c0000o0bOOOn

100°

O

g
g
u
O

O

g
g
u
O

O Ooo0ooo

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

uod

O o0ood

O
g
a
u
O

O00DDDODO00000O0oooDooooDoDoOOooood
oo0oopDi00oooooooDooooooood
00000000000 0oooooDooDoDoooooog
O0spacer materiall 0D 0000 00OODOOOOOO
OO00D120° 00 120000000250° O0DO180 00

oooooOooooboooooboooooooooao
liner000000ODOOCOOODODOO.005000013p O
gboooobooboobobobooooobobobaa
ooooooogoao

ugbdoboboooboobobobooboooouobuobaoba

goobOooooobooocooooboooooboooooboobooooao
o050 000 bobooboooboobobobooobgbdo.oso
gboooboooooooboan

oooobooooooooooooooobooooboooo
goobooogopoo.oso00oboooboooobooouonobooOon
OHuntsman)D 000 O0O0O0O00COCOODODDOOOO0OOOODOO
gboboooooooboboobooooooobobobobooo

vacuum bagD OO0 000 OODOODOO4000000000O0O0100 psi
ooooooo

0o0o0b0OO0OO0400000000000250° OOOO0O0ODODOOO250° OO2
20 0 0O 0O 0 120°

O

t
u
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

g
u
O

O O
O O
O O
O O

O

g
u
O

O
O

O
O

O

g
a
u
O

OooO0OD0ODDOO0OO0O0O0O0O0O0Db0100 psiDOOOO
gbobooooobooboboboobobobao
o050 00011 iIb00OD0D0ooobDboooooDon
ubdooboooooboboboobooobobobao

O
O
O
O
oooobooooooboooooobooooao

OO o odgo

O
OJ

uybooboooooboobobobooobobaobada
goobOooooooOocooooboooooboog
obooooooobao

(]
O

10

20

30

40



gooao

= —

gooo

10E+14

19E13

10012

EFREAR( - L-om)

LoE1L

10E-10

L— FiEfl4 — TGS

— X6

LOEs09

a0 0 w0

BECF)

an

ogoaoao

JP 5877970 B2 2016.3.8

LOE+14

108413

1OE+12

TR — L-cm)

LOE+11

[
L

B — -~
—a— FEHEH10

1.OE+10
48

45




(18) JP 5877970 B2 2016.3.8

gboooooooan

(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooo

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooo

ubog gbodaod

(56)0000 DOOooOoOoooooooooogooono
gboboobooboobooboooooooooooooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gbobobobobobobobobobo

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

