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특허청구의 범위

청구항 1 

기질에 대한 이음화합물의 결합력을 증가시키는 결합제, 물 및 충전제들을 포함하여 이루어지며, 

여기에서 상기 충전제들은 하나의 충전제로서 속빈 수지 마이크로스피어를, 그리고 다른 하나의 충전제로서 분

말화된  탄산칼슘,  운모,  활석,  견운모,  규조토,  점토,  애터펄자이트,  세펄라이트  및  고령토,  황산칼슘

이수화물, 황산칼슘 무수석고, 황산칼슘 반수화물, 및 프로필라이트 및 펄라이트 및 팽창 펄라이트들로 이루어

지는 그룹으로부터 선택되는 부가의 충전제들을 포함하며, 경량 이음화합물 총 건조중량에 대해 5 내지 52.5중

량%의 양으로 존재하고, 상기 속빈 수지 마이크로스피어는 동종중합체, 공중합체, 또는 동종중합체 및/또는 하

나 이상의 아크릴로니트릴 ("ACN"), 비닐이덴 클로라이드("VDC"), 또는 메틸 메타크릴레이트("MMA") 단량체로

형성된 공중합체의 혼합물로 이루어지는 그룹으로부터 선택되는 수지로 만들어지는 벽을 포함하며, 75미크론 이

하의 평균 입자크기를 갖고, 고전단 스트레스 시험에서 1.5% 밀도 증가를 나타내는 것이며, 여기에서 고전단 스

트레스 시험은 시험할 마이크로스피어를 물,  소포제 및  가수 규산마그네슘의 용액에 부유시켜 표준 현탁을

얻고, 이 표준  현탁액을 고속 상업적 음료 혼합기로 8분까지 혼합하여 제조 중의 마이크로스피어에 주어지는

스트레스를 자극하며, 이때의 고전단 조건은 부유된 속빈 수지 마이크로스피어를 14,000rpm으로 혼합하여 이루

어지며,

상기 결합제는 라텍스 에멀젼, 비닐 아세테이트, 아크릴수지, 알코올, 및 폴리 비닐 아세테이트, 에틸렌 비닐

아세테이트, 및 전분들로 이루어지는 그룹으로부터 선택되며, 경량 이음화합물 총 건조중량에 대해 1 내지 3.5

중량%의 양으로 존재하고, 그리고 

잔량으로서 물을 포함하여 이루어짐을 특징으로 하는 경량 이음화합물.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 방향을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 이음화합물.

청구항 3 

삭제

청구항 4 

제 1 항에 있어서, 상기 마이크로스피어는 25 내지 55미크론의 평균 입자크기를 갖는 것을 특징으로 하는 이음

화합물.

청구항 5 

삭제

청구항 6 

삭제

청구항 7 

제 1 항에 있어서, 상기 결합제가 라텍스 결합제임을 특징으로 하는 이음화합물.

청구항 8 

제 1 항에 있어서, 상기 충전제가 팽창 펄라이트 임을 특징으로 하는 이음화합물.

청구항 9 

제 1 항에 있어서, 폴리에틸렌 글리콜 또는 메톡시폴리에틸렌 글리콜을 추가적으로 포함하는 것을 특징으로 하

는 이음화합물.

청구항 10 
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삭제

청구항 11 

제 1 항에 있어서, 추가적으로 제 2 충전제를 포함하고, 상기 제 2 충전제가 탄산칼슘, 황산칼슘 이수화물 또는

그의 결합을 포함하는 것을 특징으로 하는 이음화합물.

청구항 12 

삭제

청구항 13 

제 1 항에 있어서, 상기 수지 마이크로스피어가 아크릴로니트릴 공중합체 마이크로스피어임을 특징으로 하는 이

음화합물.

청구항 14 

라텍스 결합제;

점증제;

방부제;

분산제;

탄산칼슘 충전제;

도데실 벤젠 술폰산 또는 도데실 벤젠 술폰산염; 및

속빈 아크릴로니트릴 공중합체 마이크로스피어를 포함하여 이루어지며, 

여기에서 상기 속빈 아크릴로니트릴 공중합체 마이크로스피어는 75미크론 이하의 평균 입자크기를 갖고, 고전단

스트레스 시험에서 1.5% 밀도 증가를 나타내는 것이며, 여기에서 고전단 스트레스 시험은 시험할 마이크로스피

어를 물, 소포제 및 가수 규산마그네슘의 용액에 부유시켜 표준 현탁을 얻고, 이 표준  현탁액을 고속 상업적

음료 혼합기로 8분까지 혼합하여 제조 중의 마이크로스피어에 주어지는 스트레스를 자극하며, 이때의 고전단 조

건은 부유된 속빈 아크릴로니트릴 공중합체 마이크로스피어를 14,000rpm으로 혼합하여 이루어지며,

상기 결합제는 경량 이음화합물 총 건조중량에 대해 1 내지 3.5중량%의 양으로 존재하고, 그리고 

잔량으로서 물을 포함하여 이루어짐을 특징으로 하는 경량 이음화합물.

청구항 15 

제 14 항에 있어서, 상기 마이크로스피어는 25 내지 55미크론의 평균 입자크기를 갖는 것을 특징으로 하는 이음

화합물.

청구항 16 

이음화합물이 결합제, 점증제, 방부제, 분산제 및 하나 이상의 충전제를 포함하여 이루어지며, 상기 이음화합물

의 성분들을 젖은 성분으로서 속빈 수지 마이크로스피어와 물 및 건조 성분으로서 나머지 성분들을 분류하는 단

계;

상기 젖은 성분들을 함께 혼합하는 단계;

상기 건조 성분들을 함께 혼합하는 단계;

상기 젖은 성분들과 건조 성분들을 주된 혼합기에서 함께 결합하는 단계;

75미크론 이하의 평균 입자크기를 갖고 고전단 스트레스 시험하에서 1.5% 밀도 증가를 나타내는 속빈 수지 마이

크로스피어를 상기 주된 혼합기에 직접 첨가하는 단계; 및

상기 이음화합물이 균질하게 될 때까지 혼합하는 단계;
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를 포함하며, 

여기에서 고전단 스트레스 시험은 시험할 마이크로스피어를 물, 소포제 및 가수 규산마그네슘의 용액에 부유시

켜 표준 현탁을 얻고, 이 표준  현탁액을 고속 상업적 음료 혼합기로 8분까지 혼합하여 제조 중의 마이크로스피

어에 주어지는 스트레스를 자극하며, 이때의 고전단 조건은 부유된 속빈 수지 마이크로스피어를 14,000rpm으로

혼합하여 이루어짐을 특징으로 하는 경량 이음화합물의 제조방법.

청구항 17 

제 16 항에 있어서, 상기 건조 성분들 중 일부는 미리 측량되어 주머니 덤프에 놓여있는 것을 특징으로 하는 방

법.

청구항 18 

제 16 항에 있어서, 상기 첨가단계 이전에 상기 수지 마이크로스피어를 물에 미리 분산시키는 단계를 추가로 포

함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 19 

제 2 항에 있어서, 상기 방향이 바닐라 추출물을 포함함을 특징으로 하는 이음화합물.

청구항 20 

제 9 항에 있어서, 상기 폴리에틸렌 글리콜 또는 메톡시폴리에틸렌 글리콜이 건조 기준으로 고체 중량의 0.5 내

지 2%의 농도로 존재하는 것을 특징으로 하는 이음화합물.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 석고 벽판의 인접 패널들 사이의 이음부를 채우고 코팅하는데 사용되기 위한 이음화합물용 조성물에<1>

관한 것이다. 보다 상세하게, 도포기 피로, 작업 완성시간을 줄이고, 포장된 제품의 운송 비용을 줄이는 건식

경량 이음화합물용 조성물에 관한 것이다.

배 경 기 술

건물 건축시, 가장 흔한 요소 중의 하나는 벽 및/또는 천장의 건축에 사용되는, 종종 건벽으로 알려져 있는 석<2>

고 벽판이다. 석고 벽판으로 제조되는 벽은 전통적으로 나무 스터드 또는 금속 뼈대에 패널을 붙이고, 인접한

패널들 사이의 이음부를 이음화합물로 불리는 특별히 제조된 접착제로 처리하여 건설된다. 건벽 패널의 측모서

리는 테이퍼되어, 완성될 때 모노리스 표면이 만들어지는 방식으로 인접한 패널들 사이의, 이음매에 이음화합물

이 적용되도록 한다. 이러한 과정은 일반적으로 벽판의 인접 모서리에 의해서 형성된 이음부내에 테이핑 이음화

합물을 두고, 그러한 화합물내에 액체-투과성 종이 또는 유리섬유 테이프를 끼워넣어서 진행된다. 건조(또는 응

고)시, 토핑 이음화합물로 불리는 제 2 코팅이 이음부 위에 적용되고, 그 후 건조시 약하게 모래로 닦을 수 있

다. 제 3 또는 최종 코팅이 적용되고, 건조되고, 약하게 모래로 닦여서 건벽 이음매가 있는 곳의 표시를 감추는

매끄러운 모노리스 표면을 만든다. 다른 타입의 이음화합물은 이음 테이프를 끼워넣고 최종 코팅을 적용하는데

모두 사용될 수 있는 만능 등급이다. 특별한 적용도구의 이용을 통해 완성된 벽 및 이음부에 패턴화되거나 텍스

쳐된 효과가 주어질 수 있다.

몇 가지 카테고리의 이음화합물이 있다. 건식 화합물은 물의 증발을 통해서 경화하는 반면에, 세팅식 이음화합<3>

물은 경화과정 중에 물과 화학적으로 반응한다. 세팅식 이음화합물은 일반적으로 스터코우 또는 파리의 플라스

터로도 알려져 있는 황산칼슘 반수화물을 베이스로서 이용한다. 물이 세팅식 분말에 첨가될 때, 수화반응을 통

해서 황산칼슘 반수화물과 반응하여 엇갈린 매트릭스의 황산칼슘 이수화물 결정을 형성한다. 엇갈린 결정 매트

릭스는 화합물에 증가된 강도를 부여한다. 건식에 대한 세팅식 이음화합물의 잇점은 완성된 이음부의 전체적인

강도로, 그것은 수축 및 균열을 덜하게 할 뿐만 아니라 추가되는 마무리 전에 이음화합물이 완전히 건조되도록

기다려야  하는  지배를  받지  않게  한다.  건식  이음화합물은 일반적으로 레디  믹스(ready  mixed)  형태이기

때문에, 제조자에 의해서 첨가되고 혼합되는 물과 사용되기 쉬운 잇점을 갖는다. 제 3 형태의 이음화합물은 황

산칼슘 반수화물계화합물의 세팅 작용과 레디 믹스 화합물의 이용의 용이성을 결합시킨다. 레디 믹스 세팅식 이
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음화합물의 성질은 참고문헌으로 인용된 미국특허 제5,746,822호에 개시되어 있다.

경량의 이음화합물은 윌리암(Williams)의 미국특허 제4,454,267호 및 스트러스. 펄라이트(Struss. Perlite)의<4>

미국특허 제4,657,594호와 같은 종래기술에 공지되어 있으며, 그것은 흑요석과 유사한 유리같은 암석 형태로,

분말의, 열 팽창된 것이고, 실리콘계 화합물로 즉시 표면처리 되어 이음화합물에 사용되기 위한 경량의 충전제

를 제공한다. 특별한 처리는 팽창 펄라이트를 물에 둔감하게 만들어 그것은 모세관 작용에 의해 물을 빨아들이

지 않는다. 코팅된 펄라이트의 물-둔감성에도 불구하고, 젖어 분산되기 위해서 일정한 양의 유용한 물을 여전히

필요로 한다. 많은 양의 펄라이트를 이용하면 이음화합물의 전반적인 물 요구량, 건조시간, 강도, 결합, 점도

및 표면 흡수 특성에 부정적인 영향을 준다. 팽창 펄라이트는 또한 이음화합물의 물리적 성질을 더 열화시킬 수

있는 혼합 중의 파괴에 영향을 받기 쉽다. 

몬트고머리(Montgomery) 등의, 미국특허 제4,824,879호는 이음화합물의 밀도와 수축을 감소시키기 위해서 팽창<5>

펄라이트 또는 속빈유리 마이크로스피어(hollow galss microspheres)를 첨가하는 것을 가르친다. 상기 설명한

바와 같이, 일정한 물리적 성질의 저하없이 이음화합물에 이용될 수 있는 펄라이트의 양에 대해서 한계가 있다.

유리 마이크로스피어가 사용될 수 있으나, 그들은 파손되기 쉽다. 마이크로스피어가 깨져 열릴 때, 그들은 깨진

구에 의해서 뒤에 남은 공극을 물과 다른 첨가제로 채움으로 인해 생성 이음화합물의 밀도를 매우 증가시킨다.

그런 다음에, 유리는 가라앉는 경향이 있고, 분산되기 어려워서 유동학적 성질에 바람직하지 않은 변화를 가져

온다. 파손이 생길 때마다, 밀도 증가를 보상하기 위해서 보다 많은 마이크로스피어가 첨가되어야 하며, 차례로

제제화(formulaiton)의 비용을 증가시킨다. 유리 및 펄라이트는 또한 생성될 수 있는 먼지 때문에 불리하다. 유

리 마이크로스피어는 크기 및 밀도에 한계가 있다. 이러한 한계는 전체적인 밀도를 낮추기 위해서 제제화에 더

많은 양이 첨가될 것을 요한다.

세팅식  이음화합물에  폴리아크릴레이트  마이크로스피어를  이용하는  것은  카플란(Kaplan)의  미국특허  제<6>

5,494,947호에 개시되어 있다. 이러한 문헌은 응고 후에 유연하게 남아있는 조립식 벽 및 천장에 사용되어, 조

립식 유니트의 운송 및 최종 조립 과정의 균열을 최소화하는 이음화합물에 관한 것이다. 이러한 폴리아크릴레이

트 수지의 표면 화학은 그것이 물 속에서 쉽게 분산되기 보다는 그 자체에 붙는 경향이 있어서, 수용성 매질에

서 분산되기 어려워 일반적으로 용인할 수 없는 덩어리를 형성하는 결과를 가져온다. 

따라서, 본 발명의 목적은 물의 밀도보다 작은 최종 이용 밀도를 갖는 개선된 경량 이음화합물을 제공하는 것이<7>

다.

본 발명의 목적은 또한 매끄러운 완성된 표면을 제공하는 개선된 경량 이음화합물을 제공하는 것이다.<8>

본 발명의 또 다른 목적은 제조 및 최종 사용 중에 파손되는 경향을 최소화하는 마이크로스피어를 이용한 개선<9>

된 경량의 이음화합물을 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 수용성 매질에서 쉽게 분산되는 마이크로스피어를 이용한 개선된 경량의 이음화합물<10>

을 제공하는 것이다.

발명의 상세한 설명

상기 열거한 목적들은 속빈 수지 마이크로스피어가 경량 이음화합물에서 충전제로서 특징을 나타내는 본 발명에<11>

의해서 부합되거나 본 발명은 상기 목적들을 능가한다. 본 발명의 제제화를 이용하여 물의 밀도보다 작은 밀도

를 얻을 수 있다. 유리 마이크로스피어와 동일한 중량 퍼센트의 수지 마이크로스피어를 이용하면 유리에 대한

수지의 훨씬 더 작은 밀도로 인해 밀도에 큰 변화를 준다. 수지 마이크로스피어는 또한 유리 마이크로스피어가

폴리비닐 알코올과 사용될 때 이음화합물이 강화되거나 겔이 되게 하는 보고된 역상호작용이 생기지 않도록 한

다.   

보다 구체적으로, 본 발명의 이음화합물은 적어도 하나의 결합제 및 하나 이상의 충전제와 함께, 75미크론 이하<12>

의 평균 입자크기를 갖는 속빈 수지 마이크로스피어를 포함하고 고전단 시험에서 불과 1.5% 밀도증가를 나타내

는 적어도 하나의 충전제를 포함한다. 경량의 충전제로서 속빈 수지 마이크로스피어를 사용하면 물보다 작은 밀

도를 갖는 매우 가벼운 이음화합물의 제제화가 제공되고, 건벽 위에 적용될 때 과립상 표면을 나타내지 않음과

동시에, 적용 특성을 향상시킨다. 마이크로스피어는 특히, 케이크로도 알려져 있는, 미리 젖은 형태로 첨가될

때, 다른 성분들과 쉽게 혼합된다. 

수지 마이크로스피어는 유리 마이크로스피어의 밀도보다 밀도가 훨씬 낮다. 이러한 낮은 밀도 때문에, 유리 마<13>

이크로스피어에 비해서 결과적인 부피에서 동일한 변화를 얻는데 더 적은 수지 마이크로스피어가 요구된다. 이
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는 이음화합물의 다른 성질에 악영향을 주지 않으면서 매우 경량의 이음화합물을 제조하게 한다.

하기 설명에서, 모든 퍼센트는 건조 기준으로 모든 고체의 중량으로서 계산되었다. <14>

본 발명의 경량 이음화합물은 75미크론 이하의 평균 입자크기를 갖는 속빈 수지 마이크로스피어를 포함하고 고<15>

전단 시험에서 불과 1.5% 밀도증가를 나타내는, 하나 이상의 충전제 및 결합제를 포함한다. 바람직한 실시예는

습식 또는 건식 중 어느 하나의 이음화합물에 아크릴로니트릴 수지 마이크로스피어를 사용한다.

바람직하게, 이음화합물은 결합제, 충전제, 점증제, 방부제 및 분산제로 이루어져 있다. 경량의 이음화합물 뿐<16>

만 아니라 전통적인 이음화합물에도 본 발명의 제제화가 유익하다. 이음화합물의 정확한 이용 및 원하는 성질에

따라서 많은 선택적인 성분들이 이음화합물에 첨가되기에 적합하다. 

이음화합물에 이용되기에 적합한 모든 결합제는 본 발명에 이용되기에 적합하다. 결합제는 그것의 기질, 일반적<17>

으로 건벽에 대한 이음화합물의 부착을 강화하는데 이용된다. 허용가능한 결합제는 라텍스 에멀젼, 비닐 아세테

이트, 아크릴수지, 알코올, 및 폴리 비닐 아세테이트, 에틸렌 비닐 아세테이트, 및 전분과 같은 분산가능한 분

말을 포함하나 이에 한정되지 않는다. 라텍스 결합제가 본 발명에서 바람직하다. 전형적인 이음 경량 화합물에

서의 라텍스 결합제의 농도는 총 건중량의 약 1% 내지 약 2.5%의 범위이다. 전형적인 경량 이음화합물내 결합제

의 농도는 1% 내지 약 3%의 범위이다. 본 발명에서 결합제의 농도는 밀도의 추가적인 강하 및 유지되는 허용가

능한 부착성질에 대한 효과를 보충하기 위해서 종래의 경량 이음화합물에 비해서 보통 약간 더 높다. 본 발명에

서, 라텍스 결합제의 농도는 약 1% 내지 약 3.5%이다.

본 발명의 이음화합물내 핵심 성분은 일정한 물리적 성질에 부합하는 속빈 수지 마이크로스피어이다. 본 발명에<18>

이용되기에 적합한 바람직한 셸(shell) 수지는 동종중합체, 공중합체, 또는 동종중합체 및/또는 하나 이상의 아

크릴로니트릴 ("ACN"), 비닐이덴 클로라이드("VDC"), 또는 메틸 메타크릴레이트("MMA") 단량체로 형성된 공중합

체의 혼합물이다. 특히 바람직한 수지는 폴리아크릴로니트릴 ("PACN"), 폴리비닐이덴 클로라이드("PVDC"), ACN

및 VDC로부터 형성된 공중합체, 및 ACN, VDC, 및 MMA로부터 얻은 공중합체이다. 마이크로스피어는 붕괴되지 않

고(깨지기 쉽지 않은) 압축에 대해 높은 탄성을 증명하며 일반적인 이음 처리 제조과정 및 뒤이은 고객 조제품

의 발휘된 전단 스트레스(전단-안정성)를 잘 견딜 수 있다. 점증된 수용액내 마이크로스피어의 표준 현탁액에

해밀톤 비치®모델번호 930 상업적 음료 혼합기에서 14,000RPM으로 8분동안 고전단 혼합이 수반되고, 제조과정

동안 마이크로스피어에 부여되는 스트레스를 자극한다.

마이크로스피어의 바람직한 밀도는 약 0.009 내지 약 0.13g/cc이다. 이러한 밀도 범위의 마이크로스피어는 이음<19>

화합물의 전체적인 부피를 증가시키는데 최상의 효과를 갖는다. 그러나, 그들은 중량에 의한 측정 및 마이크로

스피어의 첨가를 허용하기에 여전히 충분히 무겁다.

마이크로스피어의 물속에서의 균질한 분산은 매끄러운, 균일한 표면의 완성된 이음화합물을 얻는데 중요하다.<20>

마이크로스피어가 적당히 분산되지 않는다면, 용인할 수 없는 덩어리가 많은 텍스쳐가 생긴다. 분산하기 어려운

수지 마이크로스피어 또한 이음화합물 제조 시간을 증가시킨다. 미분산된 마이크로스피어가 존재하는 일부 제조

상황에서, 이음화합물 제조 효능은 감소하고 단위 비용은 증가한다. 

마이크로스피어의 입자크기는 전통적인 혼합물에 비해서 완성된 이음화합물의 표면 텍스쳐에 두드러진 차이가<21>

없을 정도로 바람직하게 충분히 작다. 일반적으로, 이는 마이크로스피어가 75미크론 이하의 평균 직경을 갖는

것을 의미한다. 입자가 너무 작을 경우, 표면과 부피의 비는 전체적인 밀도를 낮추기 위한 마이크로스피어의 능

력을 감소시킬 것이다. 마이크로스피어 입자크기의 바람직한 범위는 직영이 약 25 내지 55미크론이다. 

마이크로스피어는 또한 매우 소수가 제조 중 관찰되는 혼합 조건하에서 파괴될 정도로 충분히 강하다. 이음화합<22>

물의 중량을 감소시키도록 작용할 때, 마이크로스피어는 그들이 손상되지 않고 남아있는 동안에만 계속된다. 그

들이 파괴될 때, 그들은 붕괴되어 다른 더 무거운 물질과 함께 액체가 후에 남는 공극을 채우게 한다. 그런 다

음에, 이음화합물 자체가 농축되고, 밀도의 증가와 함께 부피의 손실이 관찰된다. 파괴는 일부 혼입공기를 고려

하여 계산된 이론적 밀도와 혼합물의 실제 밀도를 비교하여 알아낼 수 있다. 마이크로스피어가 제조과정동안 붕

괴된다면, 결과적인 이음화합물의 밀도는 부피의 손실 및 밀도의 증가를 보상하기 위해서 훨씬 더 많은 구가 첨

가될 것을 요하면서, 증가할 것이다. 깨지기 쉽지 않은 전단 안정한 마이크로스피어의 선택적인 이용은 보통 이

음화합물의 밀도 증가, 전체적인 예상 부피의 감소, 및 더 낮은 제품 산출량에 의해서 나타나는 파괴 및 붕괴를

막도록 돕는다. 

마이크로스피어가 붕괴되도록 하는 다른 많은 스트레스가  이음화합물의 제조 중에 존재한다. 마이크로스피어<23>

강도에 대한 가장 큰 스트레인은 이음화합물의 제조 중, 혼합의 전단힘에 의한 스트레스와 물질 전달 중의 압력
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이 마이크로스피어 셸 벽의 중간물을 이끄는 위치에 존재한다. 수지 타입, 구 크기, 셸 두께, 및 화학적 환경은

모두 마이크로스피어가 가공 및 최종 사용 스트레스를 견디는 능력에 관련된다. 

본 발명에 이용되기에 적합하게 되기 위해서, 생성물 밀도의 증가에 의해 측정되는 것과 같은, 수지 마이크로스<24>

피어 붕괴는 고 스트레스 시험에서 불과 1.5% 밀도 증가에 한정된다. 본 발명의 목적을 위해서, 그러한 시험 하

에서, 마이크로스피어는 물, 소포제 및 가수 규산마그네슘, 예를 들어, 라포나이트®RD(사우썬 클레이 프로덕트

사, 곤졸라스, 텍사스)의 용액에 부유된다. 이러한 시험에 이용된 소포제는 하이마 D-829(레인보우 케미컬사,

레이크 블러프, 일리노이)였다. 표준  현탁액을 해밀톤 비치®모델번호 930 고속 상업적 음료 혼합기로 8분까지

혼합하면 제조 중의 마이크로스피어에 주어지는 스트레스를 자극한다. 고전단 조건은 부유된 속빈 수지 마이크

로스피어를 14,000rpm으로 혼합하여 이루어진다. 혼합기에는 세로 6½" 직경의 스핀들이 장착되어 있다. 스핀들

의 저부에는 완전히 연장될 때 날개 끝에서 날개 끝까지 치수가 1½"인 네 부분의 교반기 버튼이 있다. 단단한,

1" 디스크 교반기가 교반기 버튼으로부터 스핀들 위 1¼"에 위치한다. 표준용액을 깊이가 6¾"인 스테인레스스

틸 컵에 붓고 8분 동안 혼합하였다.

현탁제를 포함하는 현탁액은 마이크로스피어의 낮은 밀도가 대부분의 용매에서 중간 분리를 이끌어, 밀도 측정<25>

을 비실용적으로 만들기 때문에 필요하다. 합성적으로 제조된 가수 규산마그네슘은 물에서 제조될 때, 우수한

현탁힘으로,  경량의  마이크로스피어가  상부로  부유되어  분리되는  것을  방지하면서,  높은  틱소트로픽

(thixotropic) 용액을 만든다. 현탁 보조제로서 가수 규산마그네슘의 이용에 부가해서, 초기 혼합 및 연이은 고

전단 시험 중의 혼입공기의 수준을 최소화하기 위해서 소포제가 이용된다.

 하기 표 1에 나타낸, 표준 수용성 현탁액은 마이크로스피어 샘플에 대한 고전단의 효과를 평가하기 위해서 사<26>

용되었다.

표 1

첨가순서<27> 원료 양(그램) 비중 퍼센트

1 물 550 1.0 93.94%

2 하이-마 D-829 1.5 N/A 0.26%

3 라포나이트®RD 14 2.0 2.39%

4 엑스판셀® 20 0.15 3.42%

사용된 원료의 양 및 그에 대응하는 비중에 기초해서, 마이크로스피어가 있고 없는 수용성 현탁액의 이론적 밀<28>

도를 계산하여 표 2에 기재하였다.

표 2

마이크로스피어가 없는 이론적 밀도<29> 8.45lb/gal(1.01g/cc)

마이크로스피어가 있는 이론적 밀도 7.06lb/gal(0.85g/cc)

하이-마 D-829 소포제를 실온(73℉)의 물 550그램에서 약하게 교반한 다음에 라포나이트®RD 가수 규산마그네슘<30>

14 그램을 첨가하였다. 용액을 해밀톤 비치®모델번호 930 혼합기를 이용하여 고전단하에서 20분동안 혼합하였

고 그 지점에서 용액의 밀도를 가르드코 미국 갤런 컵당 표준중량을 이용해서 측정하여 갤런당 8.436파운드

(1.0106g/cc)인 것으로 밝혀졌다. 20그램의 엑스판셀®091WE 마이크로스피어를 공기의 혼입을 최소화하도록 주

의하면서, 맑은 점증된 액체에 수동식으로 혼합하였다. 마이크로스피어 현탁액의 밀도는 고전단 혼합 전에 가르

드코 미국 갤런 컵당 표준중량을 이용하여 측정하였다. 그런 다음에 현탁액을 해밀톤 비치®모델번호 930 혼합

기를 이용하여 2분 증가량으로 고전단하에서 혼합하였다. 각각의 2분 증가량 후에 마이크로스피어의 생존을 결

정하기 위한 밀도 측정이 수반되었다. 표 3은 각 2분 고전단 노출 전후 마이크로스피어의 현탁액에 대해서 측정

된 밀도를 나타낸다.

표 3

혼합시간<31>

(분)

밀도 %부피

(감소)갤런당 파운드 (g/cc)
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0분 6.569 (0.7870)

2분 6.632 (0.7945) 0.75%

4분 6.666 (0.7986) 1.15%

6분 6.671 (0.7991) 1.21%

8분 6.672 (0.7993) 1.22%

표 4는 경량의 이음화합물의 제조에 충전제로서 사용되기에 바람직한 마이크로스피어 성질을 요약하였다.<32>

표 4

마이크로스피어 셸 조성물<33> PACN, PVDC.

MMA가 있거나 없는

입자크기(중량 평균 직경) 25-55미크론

밀도(g/cc) 0.009-0.13

물에서 매우 분산가능한 예

깨지기 쉽지 않은 예

전단 안정 예

용매저항 예

"젖은 케이크 형태"로 이용가능한 예

젖은 케이크 형태의 고체 함량 % 10-30

마이크로스피어의 제조에 이용되는 가장 바람직한 중합체 수지는 스웨덴, 노벨 공업의 엑스판셀®091 WE에 사용<34>

된 것과 같은, PACN이다. 이러한 마이크로스피어의 수지 셸은 혼합의 전단힘과 이음화합물의 제조시 물질 전달

중의 압력에 의해서 생기는, 스트레스에 대해서 허용가능한 저항을 입증하였다. 이러한 마이크로스피어의 평균

입자크기는  75미크론  이하이며,  경량  제제화에  채택될  때,  결과  물질은  매끄러운,  비-과립상  표면을

입증하였다. 마이크로스피어는 또한 특히 물속에서 분산되기 쉬운 미리 젖은 케이크(10중량%)에 제공된다. PVDC

는 마이크로스피어의 제조시, 임의로 PACN과 결합해서, 또는 단독으로 사용된다. 일부 경우에, MMA는 PVDC 및/

또는 PACN과 결합해서 이용된다.

참고문헌으로 결합된, 미국특허 제4,722,943호 및 제5,342,689호에 개시된 것과 같은 코팅된 마이크로스피어 또<35>

한 유용하다. 코팅은 제조과정 및 그 다음의 이용동안 자유 유동 보조제로서 작용하나, 코팅은 물질의 밀도에

크게 가산하여 전체적인 이음화합물 제제화 밀도에서 동등한 강하를 얻기 위해서 더 큰 농도를 요구한다. 제제

화는 마이크로스피어에 이용된 코팅제의 증가된 수준을 보상하기 위해서 바람직하게 조정되나, 이는 추가적인

가공시간 및 장치를 요할 것이다. 

본 발명의 이음화합물은 이용될 충전제 중 하나로서 수지 마이크로스피어를 포함한다. 추가적인 충전제의 이용<36>

은 이음화합물에 특정한 성질을 부여하기 위해서 바람직하다. 특히, 건식 제제화를 위해서 바람직한 추가 충전

제는 미세하게 분말화된 탄산칼슘이다. 보통 이음화합물의 건중량의 적어도 약 50중량%를 포함하고 일반적으로

건중량의 약 50-98%의 범위에 놓이는 건조 분말이다. 운모, 활석, 견운모, 규조토, 점토, 애터펄자이트, 세펄라

이트 및 고령토, 황산칼슘 이수화물, 황산칼슘 무수석고, 황산칼슘 반수화물, 및 프로필라이트와 같은 부가적인

충전제도 적합하다. 모든 충전제와 모든 결합제의 비는 바람직하게 약 15:1 내지 약 5:1의 범위이다.

펄라이트 또는 팽창 펄라이트는 화합물의 중량이 중요한 경우 마이크로스피어에 첨가해서 사용될 수 있는 또 다<37>

른 경량 충전제이며, 바람직한 실시예의 경량 제제화에 이용된다. 경량 이음화합물에 팽창 펄라이트를 이용하는

것은 참고문헌으로 인용된 미국특허 제4,454,267호에 개시되어 있다. 팽창 펄라이트는 많은 크랙과 균열을 포함

하는 매우 경량의 물질이다. 물질이 모세관 작용에 의해서 흡수된 물로 인해 중량이 증가하지 않도록 참고로 인

용되어 있는 미국특허 제4,525,388호의 가르침에 따라서 처리되어야 한다. 처리된, 팽창 펄라이트는 이용될 경

우 바람직하게 물을 제외한 이음화합물의 모든 성분들의 중량에 기초해서 적어도 5%의 농도로 존재한다.

이음화합물과 기질간의 결합은 점증제, 가소제 및/또는 폴리비닐 알코올 분말의 첨가에 의해서 향상된다. 셀룰<38>

로오스성 점증제는 가장 우수한 결과를 제공하는 메토셀®240S와 함께 바람직하다. 통상적인 셀룰로오스성 점증

제, 예를 들어, 에틸하이드록시 에틸셀룰로오스, 하이드록시프로필 메틸셀룰로오스, 메틸하이드록시프로필 셀룰
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로오스 및 하이드록시에틸 셀룰로오스 또한 본 발명의 이음화합물에 적합하다. 셀룰로오스성 점증제의 농도는

이음화합물 성분들의 건중량의 약 0.05% 내지 약 2%의 범위이다.

폴리에틸렌 글리콜("PEG") 및/또는 메톡시폴리에틸렌 글리콜은 존재하는 이음화합물에 선택적으로 첨가될 수 있<39>

다. 이러한 첨가제 중 어느 하나가 경화된 이음화합물의 표면 흡수 성질을 제어하는데 이용될 수 있다. 이러한

첨가제는 또한 물질의 습도 및 저하를 개선한다. 이용될 경우, PEG는 이음화합물의 건중량의 약 0.1% 내지 2%

범위의 농도로 첨가된다.

본 이음화합물의 다른 바람직한 첨가제는 계면활성제, 습윤제, 비누 및 알킬 벤젠 술폰산염을 포함한다. 비누,<40>

또는 세제는 많은 가능한 작용기로부터 선택된, 산, 염기, 항균제, 재부착방지제, 색소, 방향, 소포제, 거품제,

하이드로트로프, 모이스쳐라이져, 방부제, 용매, 점증제 또는 계면활성제를 포함하나 이에 한정되지 않는 성분

들의 복합 혼합물이다. 알킬벤젠 술폰산염은 참고문헌으로 인용된, 균열, 크레이터링 및 수축 감소용 이음화합

물 첨가제에 대한 공동출원 미국특허출원 제 __     호에서 개시하는 바와 같이, 이러한 특성의 제제화에 특히

유용한 특정한 계면활성제이다. 본 발명의 바람직한 이음화합물은 크레이터 저항, 크랙 저항 및 수축감소를 포

함한 이음화합물의 몇 가지 성질을 개선하기 위해서 나트륨 도데실 벤젠 술폰산염을 이용한다. 경량 이음화합물

에서, 비누 및 알킬 벤젠 술폰산염 또한 이음화합물의 밀도를 감소시키도록 도와준다.

본 발명의 제제화를 이용하여 이음화합물의 밀도의 상당한 감소를 얻을 수 있다. 바람직한 생성물 밀도는 갤런<41>

당 8.35파운드이하, 물의 밀도 이하이다. 가장 바람직한 실시예에서, 갤런당 8파운드 이하의 밀도를 갖는 생성

물을 얻는다.

수지 마이크로스피어의 이용은 또한 결과적으로 전통적인 이음화합물에 비해서 다른 냄새를 갖는 이음화합물이<42>

생성되게 한다. 원한다면, 이음화합물의 냄새를 보다 좋게 하기 위해서 바닐라 추출물과 같은 향기가 첨가될 수

있다.  

적당한 점도를 얻기 위해서 레디-믹스 이음화합물에 물이 첨가된다. 그러나, 경량 제제화를 만들 때, 화합물내<43>

물의 양을 최소화하도록 주의하여야 한다. 원하는 완성된 생성물 밀도가 물 자체의 것보다 작을 때 생성물의 밀

도에 물이 첨가된다. 부가해서, 물의 수준이 최소화될 때, 수축 및 균열에 대한 저항이 강화된다. 마이크로스피

어가 분산을 돕기 위해서 코팅될 때, 코팅 또한 이음화합물의 전체적인 중량에 기여한다. 마이크로스피어에 첨

가된 코팅제의 퍼센트를 보상하기 위해서 제제화내 충전제의 전체적인 수준을 감소시킬 필요가 있을 수 있다.

 

미리 젖은 수지 마이크로스피어 케이크로 레디-믹스 이음화합물을 제조하는 것은 전통적인 충전제로 이음화합물<44>

을 제조하는 것과 비교해서 다른 가공방법을 요한다. 전통적으로, 젖은 성분과 건조한 성분이 첨가되고 주된 습

식 혼합기로 이동하기 전에 개별적으로 혼합된다. 마이크로스피어가 미리 젖은 케이크에 공급될 때, 그들의 고

유의 경량 성질 때문에 젖은 성분 시스템의 이동 라인을 방해하는 경향이 있다. 건조 성분이 90%와 같이 높은

수분의 충전제 케이크와 접촉할 때 젖어 버리기 때문에, 젖은 충전제 케이크 또한 건조 성분 시스템에 도입될

때 덩어리가 생기게 한다. 방해, 이동 라인의 오염, 및 미리 젖은 건조한 첨가제의 덩어리를 방지하기 위해서,

수지 마이크로스피어는 다른 성분들과 분리되어 있는, 주된 혼합기에 직접 첨가된다. 마이크로스피어에 부가해

서, 시간 조절은 중요하지 않다. 마이크로스피어는 젖은 성분 그룹 또는 건조 성분 그룹의 일부로서 첨가되지

않는 한, 다른 성분들의 첨가 전, 첨가 중 또는 후에 적합하게 첨가된다. 

원한다면, 미리 젖은 수지 케이크는 먼저 물에 분산된 다음에 주된 혼합기로 직접 펌프로 퍼올려질 수 있다. 수<45>

지 마이크로스피어는 물보다 상당히 더 가볍고, 물의 표면에 뜨는 경향이 매우 크다. 따라서, 주된 혼합기로의

펌핑 중에 분산된 상태로 유지하기 위해서 슬러리를 완전하게 혼합하는데 중요하다. 젖은 충전제 케이크를 유체

화하는데 이용된 물은 보통 주된 혼합기에 직접 첨가된 혼합 물에서 제거된다. 따라서 최종 레디-믹스 이음화합

물 생성물내 물의 양은 조정되어야 한다. 

수지 마이크로스피어의 건조 분말형태가 다른 건조 성분들과 혼합될 수 있으나, 구 밀도가 매우 낮기 때문에 주<46>

의해야 한다. 그들은 공기로 쉽게 분산되어, 천천히 가라앉는 구름을 형성한다. 공기로의 방출을 최소화하도록

분말을 처리하는 것이 바람직하다. 

이음화합물의 혼합은 바람직하게 전통적인 이음화합물에 비해서 더 낮은 전단에서 실시된다. 높은 점도 혼합은<47>

구에 고전단을 만든다. 이음화합물의 밀도는 마이크로스피어가 파괴될 때 증가한다. 혼합의 전단 스트레스를 마

이크로스피어 셸벽이 손상되는 지점 이하로 유지함으로써 파괴가 최소로 되도록 주의를 기울여야 한다.

충전 위치로 이동하기 전에 혼입된 공기를 제거하기 위해 진공을 이용하면 이러한 이음화합물에 부정적인 영향<48>
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을 준다. 마이크로스피어의 벽 강도가 진공이 적용될 때를 초과한다면, 마이크로스피어의 셸은 스트레스를 받아

서, 붕괴되고 이음화합물이 고밀화되는 결과를 가져올 것이다. 진공이 이용될 때 특히 주된 혼합기와 충전 위치

사이의 밀도가 증가하고, 그것은 마이크로스피어의 파괴와 함께 혼입공기의 감소로 인한 것이다. 제조 시험은

제제화가 더 낮은 점도에서 혼합될 때 이동 중 진공을 불필요하게 만드는 더 적은 공기를 혼입하는 경향이 있다

는 것을 보여주었다.

하기 실시예는 일차적인 제조 시험에 의한 것이다. 시험의 목적은 경량 수지 마이크로스피어와 레디 믹스 이음<49>

화합물 제조 시스템의 결합가능성을 결정하는 것이다.

실 시 예

실시예 1(비교 실시예)<50>

알버타, 캘거리, 캐나다 석고사로부터 입수가능한 CGC 만능 라이트 이음화합물을 대조구 레디-믹스, 만능 이음<51>

화합물로 선택하여 비교 목적으로 벤치마크하였다. 제제화는 속빈 열가소성 수지 마이크로스피어, 폴리에틸렌

글리콜, 또는 알킬 벤젠 술폰산염을 포함하지 않았다. 

표 5에 나타낸 바와 같이, 대조 시험은 점도 측정 뿐만 아니라 혼합기 및 충전위치 밀도를 벤치마킹하는 것을<52>

포함하였다.

표 5

대조 배치 플랜트 시험 데이타<53>

혼합기 밀도 8.58ppg (1.03g/cc)

충전위치 밀도 9.62ppg (1.15g/cc)

혼합기 점도 375 브라벤더 유니트

충전위치 점도 560 브라벤더 유니트

추가적인 시험이 실험실에서 실시되었으며, 표 6에 구체적으로 기재하였다. 갤런컵 당 가드너 중량을 이용하여<54>

밀도를 결정하였다. 건조 이음화합물 1/8" 두께의 패널에 변형된 414 듀로미터로 경도를 시험하였다. 손수건 및

도포기 도구 양자로 이음화합물의 적용 성질을 시험하였다. 적용의 용이함은 10을 최고로 하여, 1-10의 등급으

로 주관적으로 판단하였다.

표 6

대조 배치 실험실 데이타<55>

시험 점도, 브라벤더 유니트 300

고체 53.49%

수축 20.03%

계산 밀도 9.03ppg(1.08g/cc)

실제 밀도 9.11ppg(1.09g/cc)

손수건 적용 성질 8

도구 10" 암 박스 적용 성질 7

실온 부착 우수

냉온 기후 부착 조악

고온 기후 부착 양호

평균 1/8" 표면 강도 84.3

건조후 틈 균열의 존재 무

건조후 체크 균열의 존재 소수
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부착시험을 특정한 온도 및 습도 수준에서 실시하였다. 부착시험 견본을 각제어환경에서 24시간동안 경화되게<56>

하였다. 실온 부착시험을 75℉ 및 50% 상대습도에서 실시하였다. 추운 및 더운 기후시험은 40℉, 80% 상대습도

와 90℉, 90% 상대습도에서 각각 실시하였다. 

실시예 2<57>

하기 시험 배치 제제화는 경량 속빈 수지 마이크로스피어를 포함하는 레디 믹스 이음화합물의 제조가능성을 결<58>

정하기 위해서 평가되었다.

표 7

실시예 2 제제화<59>

원료 lbs. (kg) 퍼센트

이마스코®200 1468 (667) 74.07%

실브리코®#35-34 242 (110) 12.21%

수퍼겔 B 75 (34) 3.78%

메토셀®240S 11 (5) 0.55%

메토셀®J75MSN 6 (2.7) 0.30%

폴리비놀 BPO5S 4 (1.8) 0.20%

아질산나트륨 2.11 (.96) 0.11%

아미칼®48 0.38 (.17) 0.02%

나산®78-5692 112 (51) 5.65%

누오셉트®95 2.5 (1.14) 0.13%

카보왁스®8000 17 (7.7) 0.86%

엑스판셀®091WE 42 (19.1) 2.12%

총 건중량 1981.99 (900.9)

첨가된 혼합수 1318.51 (599.32)

이론밀도 8.401ppg (1.006g/cc)

각 주머니가 대략 18.8 습식 파운드(8.5㎏.)의 엑스판셀®091WE 마이크로스피어를 함유하는 2½주머니가 각각<60>

첨가되고 각각 50갤런(189.1ℓ) 스테인레스 스틸 탱크 속의 25갤런(94.6ℓ)의 물과 혼합되었다. 3인치 프로펠러

타입 교반기가 있는 표준 라이팅
TM
 혼합기를 사용하여 균질한 슬러리가 관찰될 때까지 마이크로스피어를 혼합하

였다. 넓은 층의 수지 마이크로스피어가 탱크 액체 위에 부유하여 불충분한 혼합이 생겼는지에 대해서 관심갖게

하는 것이 관찰되었다. 연이은 실시예에서, 표면층의 적당한 혼합을 확실히 위해서 제 2 프로펠러 혼합기가 첨

가되었다.  마이크로스피어를  분산하는데  사용된  물은  일반적으로  주된  혼합기에  첨가된  처음  물에서

제거되었다. 건조한 벌크 성분들의 무게를 재고 건조한 용기에 넣었다. 살균제와 같은 비-벌크 건조 첨가제를

측량하여 백 덤프에 넣은 다음에 건조 용기로 옮겼다. 건조 용기 속의 첨가제를 주된 습식 혼합기로 이동하기

전에 혼합하였다. 벌크 액체 성분들 대기탱크 속에서 계량하였다. 액체 보유탱크 및 건조 혼합기 양자의 내용물

을 마이크로스피어 슬러리 및 충분한 물과 함께 큰 주된 습식 혼합기에 전달하여 혼합될 때 첨가제가 부드러운,

반죽 같은 굳기룰 형성하였다. 그런 다음에 최적의 혼합 점도를 얻기 위해서 제 2 부분의 물이 첨가되었다. 그

런 다음에 포장 전에 잘 조정된 생성물 점도에 트림 물이 첨가되었다.

표 8

실시예 2 플랜트 시험 데이타<61>

혼합기 밀도 7.39ppg (0.885cc/g)

충전위치 밀도 7.82ppg (0.937cc/g)

혼합기 점도 390BU

충전위치 점도 530BU
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추가적인 시험이 실험실에서 실시되었다. 하기 표 9에 결과를 나타냈다.<62>

표 9

실시예 2 실험실 시험 데이타<63>

시험 점도, 브라벤더 유니트 300

고체 49.40%

수축 16.04%

이론 밀도 8.401ppg(1.006g/cc)

실제 밀도 8.331ppg(.998g/cc)

손수건 적용 성질 10

도구 10" 암 박스 적용 성질 8

실온 부착 우수

냉온 기후 부착 조악

고온 기후 부착 우수

평균 1/8" 표면 강도 82.3

건조후 틈 균열의 존재 무

건조후 체크 균열의 존재 무

실시예 3은 제 2 제조 시험에 의한 것이다. 시험의 목적은 최적 주된 혼합기 점도를 결정하고, 마이크로스피어<64>

사전혼합 탱크에 제 2 교반기를 첨가하여 마이크로스피어 분산을 개선하고 혼합시간을 줄이고, 주된 혼합기의

부피를 보다 잘 이용하기 위해서 배치 크기를 증가시키고, 마이크로스피어 대 건조 첨가제 시스템이 있는 사전

혼합 탱크에 폴리에틸렌 글리콜을 도입하는 가능성을 연구하는 것이었다.

실시예 3<65>

하기에서 시험 배치 제제화를 평가하였다.<66>

표 10

실시예 3 제제화<67>

원료 lbs. (kg) 퍼센트

이마스코®200 1545 (702) 74.13%

실브리코®#35-34 255 (116) 12.24%

수퍼겔 B 79 (36) 3.79%

메토셀®240S 12 (5.5) 0.58%

메토셀®J75MSN 6 (2.7) 0.29%

폴리비닐 BPO5S 4.2 (1.9) 0.20%

아질산나트륨 2.22 (1.0) 0.11%

아미칼®48 0.4 (.18) 0.02%

나산®78-5692 118 (53.6) 5.66%

누오셉트®95 2.6 (1.2) 0.12%

카보왁스®8000 17.7 (8.0) 0.85%

엑스판셀®091WE 42 (19.1) 2.02%

총 건중량 2084.12 (947.33)

첨가된 혼합수 1518.79 (690.36)

이론밀도 8.487ppg (1.017g/cc)

- 13 -

등록특허 10-0777640



엑스판셀®마이크로스피어 및 PEG는 엑스판셀®마이크로스피어 2.5주머니와 PEG  17.7lbs.(8.0㎏.)을 이용하여<68>

물에서 미리 슬러리화 되었다. 먼저, 마이크로스피어를 물 85갤런(321.725ℓ)으로 슬러리화한 다음에 대략 20갤

런(76ℓ)의 물을 PEG와 함께 첨가하여 총 105갤런(397ℓ)이 되었다. 미리 슬러리된 물을 포함하지 않는, 처음

57갤런(216ℓ)의 물을 첨가하여 총 초기 물이 162갤런(613ℓ)이 되었다. 주된 혼합기로의 19갤런(72ℓ)의 첨가

는 최종 물이 182갤런(689ℓ)인 것을 보였다.

표 11

실시예 3 플랜트 시험 영역<69>

혼합기 밀도 7.67ppg (.919g/cc)

충전 위치 밀도 8.25ppg (.988g/cc)

혼합기 점도 300BU

충전 위치 점도 420BU

24시 점도 600BU

48시 점도 680BU

72시 점도 700BU(안정)

추가적인 시험이 실험실에서 실시되었다. 표 12는 결과를 나타낸다.<70>

표 12

실시예 3 실험실 시험 데이타<71>

시험 점도 300BU

고체 52.19%

수축 15.57%

이론 밀도 8.487ppg(1.017g/cc)

실제 밀도 8.08ppg(.968g/cc)

손수건 적용 성질 10

도구 10" 암 박스 적용 성질 8

실온 부착 우수

냉온 기후 부착 보통

고온 기후 부착 무시험

평균 1/8" 표면 강도 84.6

건조후 틈 균열의 존재 매우 소수

건조후 체크 균열의 존재 무

하기 실시예 4는 제 3의 제조시험에 의한 것이다. 시험의 목적은 분야에서 평가하기 위한 시험물질을 제조하고,<72>

제제화의 냄새를 개선하기 위해서 방향을 첨가하고, 알킬 벤젠 술폰산염의 첨가가 제제화의 적용성질을 향상시

키는지를 평가하는 것이다.

실시예 4<73>

바람직한 제제화는 표 13에서 설명하였다.<74>
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표 13

실시예 4 제제화<75>

원료 lbs. (kg) 퍼센트

이마스코®200 1532 (696) 72.91%

실브리코®#35-34 255 (116) 12.14%

수퍼겔 B 91 (41.4) 4.33%

메토셀®240S 12 (5.5) 0.57%

나트로솔®250 HXR 6 (2.7) 0.29%

폴리비놀 BPO5S 4.2 (1.9) 0.20%

아질산나트륨 2.22 (1.0) 0.11%

아미칼®48 0.4 (.18) 0.02%

나산®78-5692 118 (53.6) 5.62%

누오셉트®95 2.6 (1.2) 0.12%

바닐라 추출물 0.83 (.38) 0.04%

위트코네이트®90 2 (0.9) 0.10%

카보왁스®8000 17.7 (8.0) 0.85%

엑스판셀®091WE 42 (19.1) 2.02%

총 건중량 2084.12 (947.33)

첨가된 혼합수 1518.79 (690.36)

이론밀도 8.487ppg (1.017g/cc)

표 14는 제조 플랜트 및 실험실에서 얻은 결합된 시험결과를 반영한다. 결과는 제제화가 대조구 레디 믹스 만능<76>

이음화합물에 대한 바람직한 적용 및 물리적 성질을 가짐과 동시에 물보다 더 적은 밀도를 얻는 것을 나타낸다.

표 14

실시예 4 플랜트 및 실험실 시험결과<77>

1
st
물(갤런) 110(146ℓ)

2
nd
물(갤런) 177(670ℓ)

혼합기 점도(BU) 290

혼합기 밀도(ppg) 6.98(.836g/cc)

점도 충전 위치(BU) 380

밀도 충전 위치(ppg) 8.31(.996g/cc)

%고체 56.7%

%수축 14.79%

90℉/90R.H. 양호

75℉/50R.H. 우수

40℉/80R.H. 보통

평균 표면 강도 85

틈 균열 무

체크 균열 무

손수건 적용 성질 10

도구 10" 암 박스 적용성질 10

상기 데이터는 이음화합물 밀도의 상당한 감소는 본 발명의 이음화합물을 이용한 낮은 수축, 무균열, 및 감소된<78>
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크레이터링과 함께 관찰가능함을 보여준다.

상기 실시예에 사용된 물질에 대한 설명 및 출처는 표 15에 포함되어 있다. <79>

표 15

설명<80> 상표 출처

탄산칼슘 이마스코®200 이마스코 미네랄사, 서리, B.C

팽창 펄라이트 실브리코®35-34 실브리코사, 홉킨스, IL

애터펄자이트 점토 수퍼겔 B 밀화이트사, 휴스톤, TX

셀룰로오스성 점증제 메토셀®240S 다우 화학, 미들랜드, MI

점증제 나트로솔®250 HXR 헤르큘스, 팔라틴, IL

폴리비닐 알코올 BP-05S 페리 화학, 화이트스톤, NY

셀룰로오스성 점증제 메토셀®J75MSN 다우 화학, 미들랜드, MI

곰팡이 방지제 아미칼®48 앙구스 화학, 버팔로 그로브, IL

폴리비닐 아세테이트 에멀젼 나산®78-5692 내셔날 스타치 브리지워터, NJ

살균제 누오셉트®95 크레아노바사, 데스 플레인, IL

도데일 벤젠 술폰산염 위트코네이트®90 위트코 화학, 휴스톤, TX

폴리에틸렌 글리콜 카보왁스®8000 유니온 카바이드사, 댄버리, CT

아크릴로니트라이트 수지

마이크로버블

엑스판셀®091WE 악조 노벨, 스트래트폴드, CT

산업상 이용 가능성

본 발명의 특정 실시예가 제시되고 설명되었으나, 당업계의 기술자들은 본 발명에서 벗어나지 않으면서 본 발명<81>

의 더 넓은 측면 및 하기 청구항에서 설명되는 것에 따라 변화 및 변경이 이루어질 수 있음을 이해할 것이다.
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