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Eine Trennvorrichtung fiir eine Kartoffelerntemaschine oder eine Autbereitungsmaschine ist zum Trennen von Kartofteln o. dgl.
Erntegut aus einem Gemisch mit Kluten, Steinen und dhnlichen Festkdrpern vorgesehen. Dazu wird eine das im Wesentlichen
kompakte Gemisch als einen Férderstrom zufiihrende Fordereinrichtung genutzt, von der aus das in den Bereich zumindest einer
Fallstufe verlagerte und dabei mittels eines Férdermediums in Form eines Luftstromes beeinflusste Gemisch trennbar ist. Danach
sind jeweils zumindest das Erntegut sowie die Festkorper als einzelne Trenngliter weiterleitbar und aus der Trennvorrichtung
ausleitbar. Das erfindungsgeméfle System zeichnet sich dadurch aus, dass nachfolgend der eine Auflockerung des Gemisches
bewirkenden Fallstufe zumindest ein den fallenden Trenngiitern entgegen gerichtetes und mit dem zumindest einen Luftstrom
zusammenwirkendes Riickhalteelement vorgesehen ist. Damit wird iiberraschend einfach erreicht, dass von diesem ausgehend als
jeweils sortierte Finzelteile zumindest das Erntegut und die Festkoérper in einer jeweiligen im Wesentlichen entgegengesetzt
verlaufenden Forderrichtung getrennt weiterleitbar sind.
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Trennvorrichtung fiir eine Kartoffelerntemaschine oder eine

Aufbereitungsmaschine

Die Erfindung betrifft eine Trennvorrichtung fiir eine Kartoffelerntemaschine oder
eine Aufbereitungsmaschine fir Hackfriichte o. dgl. Erntegut gemaf dem Oberbe-

griff des Anspruchs 1.

Zum Trennen von Kartoffeln o. dgl. Erntegut aus einem Gemisch mit Kluten, Steinen
und.éhn!ichen Festkérpern sind unterschiedliche Konzepte von Trennvorrichtungen
bekannt, bei denen das Erntegemisch in einer Férderphase mittels eines zusatzli-
chen Luftstromes beeinflusst werden kann. In DE 747 316 wird eine Vorrichtung
vorgeschlagen, die das Gemisch in einen Luftkanal lenkt, so dass in dessen Langs-
erstreckung das Erntegut in Form von Kartoffeln weitergeleitet wird und die ver-
gleichsweise schwereren Festkérper durch eine Bodenklappe ableitbar sind. Bei
einer Vorrichtung gemaR DE 854 597 wird das Gemisch direkt mit einem Luftstrom
beaufschlagt, so dass eine Sortierung der unterschiedlich schweren Bestandteile

entsprechend einer Flugkurve erfolgt.

Die Konstruktionen gemaR DE 908 808 und DE 928 017 zeigen jeweilige Forder-
bander, auf denen das Gemisch mittels eines tangentialen Luftstromes in die Ein-
zelteile getrennt werden kann. Bei einer dhnlichen Konstruktion gemafl DE 1 607
628 wird eine Forderstrecke mittels jeweiliger zahnartig ineinandergreifende Kontu-
ren aufweisender Forderwalzen definiert, so dass ein dazu vertikaler Luftstrom eine

Gemischtrennung bewirkt. Bei einem Steinauslesesystem gemal DE 26 22 277 wird
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ein vibrierendes Gummiband genutzt, wobei auf dieses das Gemisch aufgebracht

wird und dabei oberseitig die Knollen des Ermtegutes unter Wirkung eines Luftstro-

mes weitergeférdert werden. Die vergleichsweise schwereren Steine o. dgl. Bei-

mengungen kénnen durch das Gummiband hindurchtreten und werden so vom

Erntegut getrennt.

In DE 28 31 051 wird eine Kartoffelerntemaschine beschrieben, bei der ein disen-
férmiges Geblase auf ein Krautbestandteile ausférderndes Transportband gerichtet
ist. Eine dhnliche Konstruktion zeigt DE 35 29 416, wobei unterhalb der Zuférderung
des Gemisches ein Geblase auf das Sortierband gerichtet ist. In DE 77 04 826 ist
ebenfalls ein das Gemisch aufnehmendes Férderband vorgesehen, wobei entgegen
dessen Foérderrichtung ein die Trennung bewirkendes Geblase ausgerichtet ist. Bei
den Lésungen gemall DD 3516, DD 206 884 und DD 210 847 sind jeweilige mehr-
stufige Trennvorrichtungen fur Hackfriichte vorgesehen, die in einer Sortierphase mit
einem Luftstrom zusammenwirken. GemaR EP 0 613 615 wird das fallende Gemisch
einem Luftstrom so ausgesetzt, dass insbesondere Krautbestandteile in einen Auf-
néhmeschlitz zwischen zwei Transportwalzen gedriickt und die dabei vereinzelten

Kartoffeln in Folge ihres Gewichts weiterbewegt werden.

Gemal GB 636,100 wird ein an sich bekannter Blaskanal genutzt, in dem endseitig
eine das Sortiergut ableitende Klappe vorgesehen ist und bei einer Lésung geman
~ GB 711,984 wird die Beliiftung so ausgerichtet, dass im Bereich einer kaskadenfér-
mig angeordneten Konstruktion die Luftstrémung zuvjeWeiIigen Gefachen hin wirkt

und diese mit unterschiedlichen Bestandteilen des dabei getrennten Gemisches ge-
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fullt werden. Eine dhnliche Konstruktion ist in US 4,515,276 gezeigt, wobei ein
Gemisch aus Erntegut und Steinen auf ein Endlosférderband fallen und dabei ein
zuséatzlicher Luftstrom als Trennhilfe wirkt. Die Trennung der Teile erfolgt dadurch,
dass im Bereich des Férderbandes ein Gravitations-Schichtungs-Prozess die schwe-
reren von den leichteren Materialien 6st und diese beiden "Schichten" durch eine
"Rollbewegung" und eine Férderbanvdbewegung in verschiedene Richtungen ausfor-

derbar sind.

Gemaf DD 204 829 ist eine Konstruktion vorgeschlagen, bei der das Erntegut aus
dem Gemisch abgesaugt wird und in DD 217 400 werden die auf einem Férderband
bewegten Gemischbestandteile mittels eines Sensorsystems klassifiziert und da-

nach sortiert abgeleitet.

Die Erfindung befasst sich mit dem Problem, eine Trennvorrichtung flir eine Kartof-
felerntemaschine o. dgl. Maschinen zur Aufbereitung von Hackfriichten zu schaffen,
mittels der die Trennung des Erntegutes aus dem Gemisch mit héherer Durchsatz-
leistung erfolgt, dabei durch optimierbare Trennbedingungen ein von Verunreinigun-
gen sowie Produktbeschadigungen freies Erntegut abférderbar ist und das System

insgesamt eine Verringerung des Energieaufwandes ermdéglicht.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit einer Trennvorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Anspri-

chen 2 bis 26.
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Ausgehend von bekannten Trennvorrichtungen fir gerodete Hackfrucht-Gemische in
Kartoffelerntemaschinen oder dhnlichen Aufbereitungsmaschinen, bei denen das
Erntegut-Festkdrper-Gemisch bereits in einer Trennphase einem Luftstrom ausge-
setzt wird, sieht das erfindungsgemafRe Konzept eine als kompakte Funktionseinheit
wirkende Vorrichtung mit zumindest einem vorzugsweise von einem Geblaseaggre-
gat erzeugten Luftstrom vor. Die Maschine bzw. Vorrichtung'zeichnet sich in einer
zentralen Trennstruktur dadurch aus, dass nachfolgend einer eine Auflockerung des
Gemisches bewirkenden Fallstufe zumindest ein den fallenden Trenngutern entge-
gengerichtetes und mit dem zumindest einen Luftstrom zusammenwirkendes Riick-
halteelement vorgesehen ist. Dieses das Fallen des Gemisches abbremsende und
"anregende" Ruckhalteelement kann an optimierbarer Position in den Gemisch-Foér-

derweg integriert werden.

Im Bereich dieses Ruckhaltelementes wird der zumindest eine Luftstrom so gefiihrt,
dass zumindest das Erntegut und die Festkérper — als jeweils sortierte Einzelteile —
in jeweiligen diese im Wesentlichen entgegengesetzt verlagernden Férderrichtungen

getrennt weiterleitbar sind.

Eine dazu vorgesehene funktionale Verknipfung én sich bekannter Bauteile zur Fér-
derung und Luftstromerzeugung fiihrt im Bereich des Riickhalteelementes zu einer
Trenneinheit, in deren Bereich das Rickhalteelement nach Art einer anregenden
bzw. trennenden Férderplatte mit dem fallenden und sich im Luftstrom lockernden
Gemisch zusammenwirkt. Flr das zur Trennung zugefiihrte Gemisch wird damit

oberhalb des der Luftstrémung ausgesetzten Riickhalteelementes ein "fluidisches
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Trennbett" definiert. In diesem Bereich kénnen die Einzelteile des Gemisches zu-

mindest phasenweise eine "schwimmende" bzw. "schwebende" Anregungslage ein-

nehmen und aus dieser heraus getrennt weitergeleitet werden.

Diese — unter Ausnutzung der Falistufe bewirkte — Anregung kann durch die gezielte
Einleitung des zumindest einen Luftstromes und/oder durch eine zuséatzliche me-
chanische Aktivierung, beispielsweise mittels einer Schwingungsanregung im Be-
reich des Riickhalteelementes, noch verstarkt werden. Zur Trennung der Einzelteile
wird der Effekt ausgenutzt, dass das Gemisch im "Trennbett" nach Art einer "Sus-
pension” mit schwebenden Bestandteilen vorliegt. In dieser Phase kann die zuséatz-
liche Luftstromung fur einen die Schwerkraftwirkung Giberwindenden Foérdereffekt
genutzt werden, so dass die schweren Festkérper — insbesondere Steine — in eine
Ausforderrichtung weitgehend nur durch den Riickprall vom Rickhalteelement be-
wegt werden und das vom Luftstrom starker beeinflussbare Erntegut in einer dazu

versetzten bzw. entgegengesetzten Richtung ausgeférdert wird.

Dieser Uberraschend einfach erreichbare Effekt einer entgegengesetzten Verlage-
rung von Erntegut und Fe.stkérpem kann dadurch optimiert werden, dass beispiels-
weise die Gebrauchslage bzw. Einbaulage des Riickhalteelementes variabel aus-
fuhrbar ist. Auch eine mittels mehrerer Luftstréme arbeitende Verfahrensfithrung —
wobei die Luftstrome "turbulent” oberhalb des anregbaren und anregenden Ruick-
halteelementes bzw. im hier erzeugten "fluidischen Trennbettes" wirken — kann far
eine insbesondere an jeweilige unterschiedliche Strukturen des Gemisches ange-

passte Trennphase vorgesehen sein.
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Als vorteilhaft hat es sich herausgestellt, dass im Bereich des Riickhalteelementes
zwei Luftstréme wirksam sind. Dabei ist vorgesehen, dass ein erster Luftstrom das
Ruckhalteelement durchstromt. Ein zweiter Luftstrom ist oberhalb einer oberen

Trennflache — im Bereich des "Trennbettes" — vorgesehén, wobei dieser Luftstrom

einzeln oder gemeinsam mit dem ersten Luftstrom eingesetzt werden kann.

Die fur das System zentrale Baugruppe im Bereich des Riickhalteelementes ist so
konzipiert, dass hier zumindest ein die Lage und/oder die Bewegung des Riickhalte-
elementes beeinflussendes Stellorgan oder Stiitzorgan vorgesehen wird. Mit diesem
Stellorgan kann die im Bereich des anregbaren Rickhalteelementes definierbare
Trennstrecke bzw. das "Trennbett" variabel beeinflusst werden. Denkbar ist, dass
durch eine Steuerung des Stellorgans eine an die jeweiligen Gemischzustande an-

passbare Verfahrensfiihrung realisiert wird.

Oberhalb des zumindest bereichsweise von einem der Luftstrome durchstrémbaren
Ruckhalteelementes kann konstruktiv eine Trennflache mit variablen Abmessungen
definiert werden, so dass diese zumindest phasenweise sowohl das Erntegut als

auch die Festkorper in einem durch die Verfahrensbedingungen angeregten Locke-

rungszustand untergreift.

Als Vorteilhaft hat es sich herausgestelit, dass im Bereich des Riickhalteelementes
zumindest oberhalb der Trennflache insbesondere zwei mit unterschiedlichen Wirk-

richtungen auf das Erntegut und die Festkérper ausrichtbare Luftstréme vorgesehen
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sind. Diese kénnen — in Bezug auf die Trennflache — vorteilhaft in Form eines zu die-

ser senkrechten Hubluftstromes und eines Querluftstromes verlaufen. Eine optimale

Wirkung auf das "angeregte Gemisch" erfolgt dann insbesondere in einer Zone, in

der diese beiden Strémungen zusammentreffen.

Das vorbeschriebene Anregungs-Konzept bewirkt, dass mittels des Rickhalteele-
mentes jeweils dem Erntegut eine zumindest in die eine Sortier-Richtung wirkende
Bewegung und jeweils den Festkérpern eine in einer Ausférder-Richtung wirkende
Bewegung vermittelbar ist. Die getrennten Einzelteile werden entsprechend dieser

Foérderrichtungen mittels nachgeordneter Férderbauteile Gbernommen.

Das Konzept sieht vor, dass die Trennung des Erntegutes von den Festkdrpern im
Bereich der Trennflache vorteilhaft mittels Schwerkraft, Riickprall- und/oder Luft-
stromungswirkung(en) erfolgt. Es hat sich gezeigt, dass durch jeweils Uberlagerte
Anregungswirkungen eine besonders effektive Entmischung der Einzelteile einleitbar
ist und dabei mit vergleichsweise geringem Energieeinsatz eine hohe Durchsatz-

leistung erreicht wird.

In dieser Trennphase auf dem Rickhalteelement ist denkbar, dass die sortierten
Kartoffeln und/oder die sortierten Festkérper nach deren Ableitung aus dem Bereich
der Trennflache als zusétzlich klassifizierte Teilmengen erfassbar und/oder weiter-
leitbar sind. Dabei kénnen grof3e und kleine bzw. schwere und leichte Teile jeweils

auf vorSortierende Ausleitbénder gelangen.



WO 2014/026766 PCT/EP2013/002447
-8-
Mit den oberhalb des Ruckhalteelementes bzw. dessen Trennfliche einleitbaren
Strémungs- und Anregungsbewegungen wird insgesamt eine turbulent verteilte
Trenngiter aufweisende Mischzone definiert. Dies kann vorteilhaft dazu ausgenutzt
werden, dass gleichzeitig mit dem im Wesentlichen vertikal zur Trennflache gerich-
teten ersten Hubluftstrom und dem zumindest einen — im Wesentlichen parallel zur
Trennflache verlaufenden — Querluftstrom die Trennwirkung des Systems beein-
flussbar ist. Unter dem Gesichtspunkt unterschiedlicher Bodenklassen oder variie-
renden Feuchtegrades des Gemisches sind damit Optimierungen des Trennvorgan-

ges mit geringem Aufwand mdéglich.

Das erfindungsgemafe Anregungskonzept sieht auch vor, dass mittels einer vom
Stellorgan mechanisch einleitbaren Schwingbewegung des Riickhalteelementes —
zusétzlich zum Hubluftstrom und zum Querluftstrom — eine im Bereich der Misch-

zone wirksame Anregung des Gemisches erfolgt.

Das in seiner konstruktiven Gestaltung variable Riickhalteelement ist vorteilhaft in
Form eines als Forderplatte wirkenden Staubleches ausgebildet. Dieses ist in der
Einbaulage, insbesondere in seiner Neigung, einstellbar. Dieses Staublech kann
zumindest bereichsweise mit einer rostartigen Struktur versehen sein, derart, dass

eine zusatzliche Siebwirkung erreicht ist.

Die optimale Ausrichtung des Staubleches in Bezug auf den Gber die Férdereinrich-
tung zugefihrten Férderstrom sieht vor, dass das Staublech ein entgegen oder in

Zufuhrrichtung des Gemisches geneigte Einbaulage aufweisen kann. Als vorteilhaft
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hat sich herausgestellt, dass das Staublech entgegen einer fiir das Erntegut vorge-
sehenen Sortierrichtung geneigt eingestellt wird. Neben dieser weitgehend variablen
Einsteliméglichkeit ist vorgesehen, dass das Staublech auch in der Gebrauchsphase
schwenkbar ausgefihrt sein kann. Eine optimale Steuerungsméglichkeit im Bereich
des Staubleches wird dadurch erreicht, dass dieses mit einem als Stellorgan wirken-

den Schwingantrieb versehen wird.

Fur den Bereich der Festkérper-Abférderung ist vorgesehen, dass das plattenfor-
mige Rickhalteelement hier mit jeweiligen Sternradern als Férderorgane zusam-
menwirken kann. Fir die geordnete Ableitung der Festkérper ist vorgesehen, dass
zumindest im Auslassbereich eine flexible Ableitmatte vorgesehen wird. In deren
Nahbereich werden die vergleichsweise leichten Kartoffeln zuriickgehalten und von
den Sternradern so erfasst, dass eine Verlagerung in die Sortierrichtung erfolgt. Die
vergleichsweise schweren Festkdrper Uberwinden den Widerstand der Ableitmatte

und werden damit in die Ausférderrichtung verlagert.

Die Trennvorrichtung ist im Bereich des Riickhalteelementes als eine weitgehend

~ geschlossene Einheit mit kastenférmigen Hulllteilen ausgebildet, die mit einer Gebla-
seanordnung verbunden sind. Ausgehend von dieser Geblaseanordnung ist ein Zu-
luftstrom in den Bereich des Riickhalteelementes einférderbar. Die eine Steuerung
dieses Zuluftstromes bewirkende Gehausegruppe ist so ausgefiihrt, dass vor dem
Bereich der Trennstrecke eine Umlenkung in Richtung des unterhalb des Rickhalte-
elementes verlaufenden Hubluftstromes sowie des in der Mischzone verlaufenden

Querluftstromes méglich ist.
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Die konstruktive Ausfiihrung dieser Luftfihrung sieht vor, dass der Zuluftstrom im
Bereich unterhalb des Riickhalteelementes und im Bereich hinter der Festkdrperab-
gabe in jeweilige getrennte Leitkanéle einpressbar ist. Dabei wird erreicht, dass aus
diesen Leitkanal heraus sowohl der Hubluftstrom als auch der Querluftstrom gezielt
in die vorgesehenen Bereiche des Ruckhalteelementes eingeférdert werden kann.
Durch eine entsprechende Luftfihrung kann die Strémungswirkung im Bereich der
als "fluidisches Trennbett" wirkenden Mischzone beeinflusst und ggf. optimiert wer-

den.

Die weitere Ausgéstaltung des Rickhalteelementes sieht vor, dass dieses mit einem
zumindest bereichsweise entlang der Trennflache verlaufenden Lockerungsorgan
versehen werden kann. Zweckmafig ist das Lockerungsorgan in Form eines um-
laufend im Bereich des Rickhalteelementes verlagerbaren Kratzbodens ausgebildet.
Dabei kann eine jeweilige Bewegungsrichtung des Lockerungsorgans eingestelit
werden. Ebenso ist denkbar, dass die Geschwindigkeit des Lockerungsorgans ver-

anderbar ist und damit die Anregungsfunktion variiert werden kann.

Das Rickhalteelement ist im Befeich der der Festkérper-Abgabe gegenuberliegen-
den Erntegut-Abgabe mit einer Uberleitwalze versehen. Diese kann in Anpassung
an die jeweilige Gebrauchslage des Rickhalteelementes in unterschiedlichen Héhen
und/oder Abstanden zur "Ubergabekante" des Riickhalteelementes positioniert wer-

den.
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Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich

aus der nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungs-

beispiel der erfindungsgemafien Vorrichtung veranschaulicht ist. In der Zeichnung

zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht der erfindungsgeméfen Trennvorrichtung,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Trennvorrichtung gemaR Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht der Trennvorrichtung gemaR Fig. 1,

Fig. 4 eine teilweise geschnittene Vorderansicht gemaf einer Linie IV - [V in

Fig. 3,
Fig. 5 eine Schnittdarstellung dhnlich Fig. 4 geméaR einer Linie V - V in Fig. 3,
Fig. 6 eine vergréRerte Ausschnittsdarstellung gemaf Detail VI in Fig. 5,

Fig. 7 eine vergroRerte Ausschnittsdarstellung der Vorrichtung im Bereich des

Rickhalteelementes mit Kratzboden, und

Fig. 8 eine Ausschnittsdarstellung ahnlich Fig. 7 mit dem mit Sternréddern zusam-

menwirkenden Riickhalteelement.
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In Fig. 1 ist eine insgesamt mit 1 bezeichnete Trennvorrichtung dargestellt, die in

eine allgemein mit A bezeichnete Kartoffelernte- oder Aufbereitungsmaschine inte-

griert werden kann. Dabei kann die Trennvorrichtung 1 als ein weitgehend autarkes

Aggregat variabel einsetzbarer Systeme vorgesehen sein.

Die Trennvorrichtung 1 ist zum Trennen von Kartoffeln o. dgl. Ertegut E aus einem
Gemisch G mit Kluten, Steinen und ahnlichen Festkorpern F vorgesehen. Aus der
Zusammenschau von Fig. 1 und Fig. 4 wird deutlich, dass die Trennvorrichtung 1 mit
einer das im Wesentlichen kompakte Gemisch G als einen Férderstrom 4 zufuhren-
den Foérdereinrichtung 2 versehen ist, von der aus das in den Bereich zumindest
einer Fallstufe 3 verlagerte und dabei mittels eines Férdermediums in Form eines in
das System integrierten Luftstromes L (Fig. 4) beeinflusste Gemisch G so trennbar
ist, dass jeweils zumindest das Erntegut E sowie die Festkérper F als einzelne

Trennguter weiterleitbar und aus der Trennvorrichtung 1 ausleitbar sind.

Ausgehend von einer allgemein bekannten Nutzung eines Luftstroms L ist das er-
findungsgemafle Konzept der Trennvorrichtung 1 darauf gerichtet, dass nunmehr
nachfolgend der eine Auflockerung des. Gemisches G bewirkenden Fallstufe 3 ein
den fallenden Trenngitern E, F entgegen gerichtetes und mit dem zumindest einen
Luftstrom L funktional kombiniertes Riickhalteelement 5 vorgesehen ist. Dieses
Ruckhalteelement 5 wirkt mit dem Luftstrom L als Funktionseinheit derart zusam-
men, dass — in einem weitgehend geschlossenen System — ausgehend von der

Oberseite des Ruckhalteelementes 5 als jeweils sortierte Einzelteile zumindest das
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Erntegut E und die Festkérper F in einer jeweiligen im Wesentlichen entgegenge-

setzt verlaufenden Férderrichtung 6 bzw. 7 (Fig. 7) getrennt weiterleitbar sind.

Der kompakte Aufbau dieser Trenneinheit sieht vor, dass im Bereich des Rickhalte-
elementes 5 auch mehrere der "primaren" Luftstréme L (nicht dargestellt) vorge-
sehen sein kénnen. Eine weitere Steigerung der Effektivitat des mit geringem Ener-
gieeinsatz realisierbaren Trennprozesses kann dadurch erreicht werden, dass das
Ruckhalteelement 5 mit zumindest einem dessen Lage und/oder Bewegung beein-

flussenden Stellorgan S (Fig. 6) versehen wird.

Aus der Zusammenschau von Fig. 3 und Fig. 4 wird deutlich, dass oberhalb des zu-
mindest bereichsweise vom Luftstrom L durchstrémbaren Riickhalteelementes 5
eine zumindest phasenweise sowohl das Erntegut E als auch die Festkérper F in
einem angerechten Lockerungszustand (Fig. 4) untergreifende Trennflache T
(Strich-Punkt-Linie, Fig. 4) definiert ist. Eine besonders effiziente Ausfitihrung der
Trennvorrichtung 1 wird dadurch erreicht, dass im Bereich des Riickhalteelementes
5 zumindest oberhalb der Trennflache T zwei mit unterschiedlichen Wirkrichtungen
auic das Erntegut E und die Festkorper F ausrichtbare Luftstrome in Form eines

Hubluftstromes 8 und eines Querluftstromes 9 vorgesehen sind.

Aus der Darstellung gemaR Fig. 4 wird deutlich, dass der Hublulftstrom 8 und der
Querluftstrom 9 als jeweilige Teilluftstrdme des Basisluftstromes L ausgefi]hrt sind.

Ebenso ist denkbar, zwei unabhangig von einander wirkehde LuftzufGhrungen (nicht
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dargestelit) vorzusehen und mit diesen den Hublufstrom 8 und den Querluftstrom 9

Zu erzeugen.

Ausgehend von dem vorbeschriebenen und in Fig. 4 im Bereich der Fallstufe 3 dar-
gesteliten Lockerungszustand des Gemisches G ist das System so einstellbar, dass
mittels des in Fig. 7 und Fig. 8 vergréRert dargestellten Rickhalteelementes 5 je-
weils dem Erntegut E eine zumindest in eine Sortier-Richtung wirkende Bewegung
(Forderrichtung 6) und jeweils den Festkorpern F eine in einer Ausférder-Richtung

wirkende Bewegung (Férderrichtung 7) vermittelbar ist.

In dieser Wirkphase der Vorrichtung 1 ist das Riickhalteelement 5 so ausgerichtet,

dass die Trennung des Erntegutes E von den Festkoérpern F im Bereich der Trenn-
flache T mittels Schwerkraft-, Ruckprall- und/oder Luftstromungswirkung(en) einge-
leitet werden kann. Es hat sich gezeigt, dass durch jeweils Uberlagerte Anregungs-
wirkungen eine Entmischung effizient einleitbar ist und aus dem Gemisch G heraus

eine weitgehende "Sortierung” der Einzelteile E und F erfolgt (Fig. 7).

In dieser Phase der getrennten Weiterleitung ist auch denkbar, dass die sortierten
Kartoffeln E und/oder die sortierten Festkérper F nach deren Ableitung aus dem Be-
reich der Trennflache T zuséatzlich als klassifizierbare Teilmengen erfasst und/oder

weitergeleitet werden (nicht dargestelit).

Bereits die Realisieru'ng der Trennvorrichtung 1 als ein Prototyp hat gezeigt, dass

oberhalb des Riickhalteelementes 5 bzw. dessen Trennfliche T eine turbulent ver-
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teilte Trenngiter aufweisende Mischzone nach Art eines "fluidischen Trennbettes"
definiert ist. In dieser Zone kann das "angeregte Gemisch" gleichzeitig mit dem im
Wesentlichen‘vertikal zur Trennflache T gerichteten ersten Hubluftstrom 8 und dem
zumindest einen im Wesentlichen parallel zur Trennflache T verlaufenden Querluft-
strom 9 erfasst werden. Durch variable Verfahrensparameter kann diese Trennwir-
kung des Systems optimal eingestellt oder wahrend des Trennvorganges beeinflusst

werden.

[Eine vergleichsweise einfache Verbesserung dieses Anregungszustandes kann da-
durch erreicht werden, dass mittels einer vom Stellorgan S eingeleiteten Schwingbe-
wegung 10, 11 (Fig. 6) des Rickhalteelementes 5 eine zusatzlich zum Hubluftstrom
8 und zum Querluftstrom 9 im Bereich der Trennflache T wirksame Anregung des
Gemisches G wirksam wird. Aus der Zusammenschau von Fig. 3 und Fig. 6 wird
deutlich, dass das Rickhalteelement 5 in Form in seiner Neigung N einstellbaren

Staubleches 12 ausgebildet ist.

Aus der Draufsicht gemaR Fig. 3 wird auch deutlich, dass das Staublech 12 zumin-

dest bereichsweise eine rostartige Struktur mit Durchlasséffnungen aufweist.

Die konstruktive Anordnung dieses Staubleches 12 ist weitgehend variabel ausfihr-
bar. Dabei sind jeweilige Einbaulagen denkbar sind, die entweder entgegen oder in
der Zufuhrrichtung R (Fig. 6) des Gemisches G geneigt sein kénnen. In vorteilhafter
Ausfuhrung ist vorgesehen, dass das Staublech 12 (ausgehend von der Zuftihrrich-

- tung R, Fig. 6) entgegen einer fiir das Erntegut E vorgesehenen Sortier-Richtung
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(Férderrichtung 6) geneigt eingestellt wird (Neigung N). Diese Einsteliung des Sys-

tems ist auch bei den Ausfuhrungsformen gemag Fig. 7 und Fig. 8 vorgesehen.

Fur eine funktionale Verbesserung der zur Trennung erforderlichen Gemisch-Anre-
gung ist vorgesehen, dass das Staublech 12 auch in der Gebrauchslage schwenk-
bzw. schubbeweglich abgestitzt sein kann. Dazu ist das Staublech 12 insbesondere
mit einem als das Stellorgan S wirkenden Schwingantrieb versehen. Dieser greift
mittels eines einen Exenterantrieb (nicht dargestellt) aufweisenden Antriebsgestan-
ges 13 an der Unterseite des Staubleches 12 an. Andererseits ist das Staublech 12
tber eine Schwinge 14 so am Maschinengestell gehalten, dass die in Fig. 6 darge-
stellten Schwingbewegungen (Pfeil 10 und 11) in translatorischen Bewegungsrich-
tungen beziglich der Trennflaiche T méglich sind. Ebenso ist denkbar, dass im Be-
reich des Stellorgans S ein Antrieb vorgesehen wird, mit dem radiale Schwingbewe-
gungen (Pfeil 15) um einen Schwenkpunkt (nicht dargestellt) des Staublechs 12

ausfihrbar sind.

Aus einer Zusammenschau von Fig. 4 und Fig. 8 wird eine konstruktive Weiterbil-
dung des Systems deutlich, wobei das Riickhalteelement 5 zumindest im Bereich
der Festkorper-Abférderung mit jeweiligen Sternradern 16 als zusatzliche Brems-
und Forderorgane versehen ist. Im Bereich dieser Sternrader 16 kann eine zusatzli-
che Fuhrung fur die hier ankommenden Einzelteile F dadurch erreicht werden, dass
eine insbesondére flexible Ableitmatte 17 einen vorgelagerten "Sammelraum" H be-

grenzt. Aus dieser Zone heraus kénnen die vergleichsweise leichten Kartoffeln E in
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Sortier-Richtung 6 auf das Riickhalteelement 5 zurlickbeférdert werden. Die ver-

gleichsweise schwereren Steine F werden auf eine Ableitbaugruppe 29 abgeférdert.

Die Zusammenschau des Systems gemaf den Darstellungen in Fig. 1 bis Fig. 5
verdeutlicht, dass die ein autarkes Aggregat bildende Trennvorrichtung 1 von einer
weitgehend geschlossenen, haubenférmig ausgebildeten Geblaseanordnung 18
ausgeht. Wie bereits dargestellt, wird dabei der Zuluftstrom L von einem Geblase
erzeugt, von diesem aus im Bereich der Trennstrecke T in Richtung des vertikalen
Hubluftstromes 8 sowie des Querluftstromes 9 umgelenkt und damit in die "Ent-

mischungszone" des Riickhalteelementes 5 eingeférdert.

Ausgehend von der Gebldseanordnung 18 ist ein Zufuhrkanal 19 (Fig. 2) vorge-
sehen, von dem aus der Luftstrom L in jeweilige Leitkanale 20 und 21 (Fig. 4) so
einpressbar ist, dass die bereits erdrterten Teilluftstréme im Bereich des Hubluft-
stromes 8 und des Querluftstromes 9 erzeugt werden. Eine gehauseartige Konstruk-
tion dieser Leitkanale 20 und 21 ermdéglicht in deren Innenraum eine variable Ge-
staltung mit zusatzlichen Steuer- und Umlenkteilen, wobei eine Schwenkplatte 23
(Fig. 6) beispielhaft in jeweilige durch Pfeile 24, 24' dargestelite Leitstellungen verla-
gerbar sein kann. Ebenso ist denkbar, zuséatzliche Disen o. dgl. den Luftstrom L
aufnehmende Teile in die Gehdusekontur zu integrieren, so dass ein gerichteter |
Eintrag von Teilluftstrémen in die Mischzone oberhalb des Riickhalteelementes 5

mdoglich und fiir den Trennprozess nutzbar ist (nicht dargestelit).
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Aus den Darstellungen wird deutlich, dass das System mittels jeweiliger Haubenteile
30, 31, 32 (Fig. 1, Fig. 4) weitgehend geschlossen ausfiihrbar ist und damit in einer
Betriebsphase der Vorrichtung 1 jeweilige Staubteile o. dgl. Bodenstrukturen inner-

halb des Systems gebunden werden.

Ausgehend von der in Fig. 1 bis Fig. 6 dargesteliten Basisausfiihrung des Systems
ist in Fig. 7 eine zweite Ausfilhrung mit Bauteilen im Bereich des Riickhalteelemen-
tes 5 dargestellt, so dass dessen funktionale Wirkung verbessert werden kann. Da-
bei wird deutlich, dass das Riickhalteelement 5 mit einem diesen zumindest be-
reichsweise entlang der Trennflache T zugeordneten Lockerungsorgan 24 versehen
ist. In vorteilhafter Ausfihrung ist vorgesehen, dass das Lockerungsorgan 24 in
Form eines in Pfeilrichtung D umlaufend verlagerbaren Kratzbodens 25 ausgebildet
ist. Zur Anpassung an variable Einsatzbedingungen ist vorgesehen, dass die jewei-
lige Bewegungsrichtung D und/oder die Geschwindigkeit des Lockerungsorgans 24

weitgehend variabel einstellbar ist/sind.

Fur die Abférderung des Erntegutes E vom Riickhalteelement 5 ist im Bereich der
Erntegut-Abgabe vorzugsweise eine Uberleitwalze 26 vorgesehen, von der aus das

Erntegut E auf ein dieses ableitendes Férderorgan 27 tUbergeben wird.

In Fig. 8 ist das System im Bereich des Ruckhalteelementes 5 mit den Siebsternen
16 dargestelit, wobei diese im Bereich der Ableitmatte 17 die aufgelockerten Einzel-
teile E und F nach Art einer "Siebsternschleuse" beeinflussen kénnen. Die vorzugs-

weise in Ausférderrichtung 6 des Erntegutes E drehenden Siebsterne 16 durchgrei-
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fen dabei die Ruckhalteplatte 5 mit jeweiligen Fingerspitzen 28, so dass von diesen

aus die Kartoffeln E in Férderrichtung 6 und die Steine F — aufgrund ihres Gewichtes

— in Foérderrichtung 7 abgeleitet werden.

Das vorbeschriebene System mit einer Rickhalteelement-Luft-Anregungskombina-
tion ist so aufgebaut, dass insbesondere im Bereich des Riickhalteelementes 5
unterschiedliche der vorbeschriebenen Baugruppen variabel ausgefithrt und ange-
ordnet werden kénnen. Insbesondere kénnen wahlweise unterschiedliche Kratzbs-
den 24 und/oder Siebsterne 16 mit der variabel gestaltbaren Luftzufiihrung L zu-
sammenwirken, wobei auch die Anregung des Riickhalteelementes 5 mit dem "me-
chanischen” Stellorgan S konstruktiv anpassbar ist. Ebenso ist denkbar, das System
mit mehreren Rickhalteelementen zu kombinieren oder die Luftzufithrung nach Art
einer Saug-Luftanlage in das Gehausekonzept des Trennbereiches zu integrieren

(nicht dargestellt).
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Anspriiche

1. Trennvorrichtung fur eine Kartoffelerntemaschine oder eine Aufbereitungsma-
schine (A) zum Trennen von Kartoffeln o. dgl. Erntegut (E) aus einem Gemisch (G)
mit Kluten, Steinen und éhnlichen Festkérpern (F), mit einer das im Wesentlichen
kompakte Gemisch (G) als einen Férderstrom (4) zufuhrenden Fordereinrichtung (2),
von der aus das in den Bereich zumindest einer Fallstufe (3) verlagerte und dabei
mittels eines Férdermediums in Form eines Luftstromes (L) beeinflusste Gemisch
(G) so trennbar ist, dass jeweils zumindest das Erntegut (E) sowie die Festkoérper (F)
als einzelne Trennguter weiterleitbar und aus der Trennvorrichtung (1) ausleitbar

sind, dadurch gekennzeichnet, dass nachfoigend der eine Auflockerung des Ge-

misches (G) bewirkenden Fallstufe (3) zumindest ein den fallenden Trenngutern (E,
F) entgegen gerichtetes und mit dem zumindest einen Luftstrom (L) zusammenwir-
kendes Ruckhalteelement (5) vorgesehen ist, derart, dass von diesem ausgehend
" als jeweils sortierte Einzelteile zumindest das Erntegut (E) und die Festkorper (F) in
einer jeweiligen im Wesentlichen entgegengesetzt verlaufenden Forderrichtung (6,

7) getrennt weiterleitbar sind.

2. Trennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich

des Ruckhalteelementes (5) mehrere Luftstrome (8, 9) wirksam sind.

3. = Trennvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
RUckhaIteeIement (6) mit zumindest einem dessen Lage und/oder Bewegung beein-

flussenden Stellorgan (S) versehen ist.
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4. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass oberhalb des zumindest bereichsweise vom Luftstrom (L) durchstrémbaren
RUck_halteeIementes (5) eine zumindest phasenweise sowohl das Emntegut (E) als
auch die Festkérper (F) in einem angeregten Lockerungszustand untergrevifende

Trennflache (T) definiert ist.

5. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des Rilckhalteelements (5) zumindest oberhalb der Trennflache (T)
zwei mit unterschiedlichen Wirkrichtungen auf das Erntegut (E) und die Festkérper
(F) ausrichtbare Luftstréme in Form eines Hubluftstromes (8) und eines Querluft-

stromes (9) vorgesehen sind.

6. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass mittels des Riickhalteelementes (5) jeweils dem Erntegut (E) eine zumindest in
die eine Sortier-Richtung wirkende Bewegung (6) und jeweils den Festkérpern (F)

eine in einer Ausférder-Richtung wirkende Bewegung (7) vermittelbar ist.

7. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Trennung des Erntegutes (E) von den Festkérpern (F) im Bereich der
Trennflache (T) mittels Schwerkraft-, Rickprall- und/oder Luftstromungswirkung(en)

erfolgt.
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8.  Trennvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass durch je-

weils Uberlagerte Anregungswirkungen eine Entmischung einleitbar ist.

9.  Trennvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
sortierten Kartoffeln (E) und/oder die sortierten Festkérper (F) nach deren Ableitung
aus dem Bereich der Trennflache (T) als klassifizierte Teilmengen erfassbar

und/oder weiterleitbar sind.

10. Trennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass oberhalb des Rickhalteelementes (5) bzw. dessen Trennflache (T) eine turbu-
lent verteilte Trennglter aufweisende Mischzone definiert ist, derart, dass gleichzei-
tig mit dem im Wesentlichen vertikal zur Trennflache (T) gerichteten ersten Hubluft-
strom (8) und dem zumindest einen im Wesentlichen parallel zur Trennflache (T)
verlaufenden zweiten Querluftstrom (9) die Trennwirkung des Systems beeinflussbar

ist.

11. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass mittels einer vom Stellorgan (S) mechanisch eihleitbaren Schwingbewe-
gung (1'0, 11) des Riickhalteelementes (5) eine zusatzlich zum Hubluftstrom (8) und
Querluftstrom (9) im Bereich der Mischzone wirksame Anregung des Gemisches (G)

vorgesehen ist.
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12.  Trennvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-

net, dass das Riickhalteelement (5) in Form eines in seiner Neigung (N) einstell-

baren Staubleches (12)ausgebildet ist.

13. Trennvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Stau-

blech (12) zumindest bereichsweise eine rostartige Struktur aufweist.

14. Trennvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das Staublech (12) ausgehend von einer Horizontallage (N') eine entgegen der Zu-
fuhrrichtung (R) des Gemisches (G) geneigte Einbaulage (Neigung N) oder eine in

Zufuhrrichtung (R) geneigte Einbaulage aufweist.

15. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass das Staublech (12) entgegen einer fiir das Erntegut (E) vorgesehenen

Sortierrichtung (6) geneigt einstellbar ist.

16. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass das Staublech (12) in der Gebrauchsphase schwenkbar und/oder ver-

schiebbar (10, 11, 15) ist.

17. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass das Staublech (12) mit einem als das Stellorgan (S) wirkenden Schwing-

antrieb (13, 14) versehen ist.
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18. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass das Rickhalteelement (5) zumindest im Bereich der Festkorper-Abférde-

rung mit jeweiligen Sternradern (16) als Férderorgane zusammenwirkt.

19. Trennvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest

im Bereich der Sternrader (16) eine flexible Ableitmatte (17) vorgesehen ist.

20. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass ein von einer Gebldseanordnung (18) ausgehender Zuluftstrom (L) in den
Bereich des Rickhalteelementes (5) einférderbar und dabei vor dem Bereich der
Trennstrecke (T) in Richtung des vertikalen Hubluftstromes (8) soWie des Querluft-

stromes (9) umlenkbar ist.

21. Trennvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Zu-
luftstrom (L) im Bereich unterhalb des Rickhalteelementes (5) und im Bereich hinter
der Festkorperabgabe in jeweilige getrennte Leitkanale (20, 21) einpressbar ist, der-
art, dass aus diesen Leitkanadlen (20,21) heraus sowohl der Hubluftstrom (8) als
auch der Querluftstrom (9) gezielt in den Bereich des Ruckhalteelementes (5) aus-

forderbar sind.

22. Trennvorrichtung nach Anspruch 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ruckhalteelement (5) mit einem diesem zumindest bereichsweise entlang der

Trennflache (T) zugeordneten Lockerungsorgan (24) versehen ist.
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23. Trennvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das Locke-

rungsorgan (24) in Form eines umlaufend verlagerbaren Kratzbodens (25) ausgebil-

det ist.

24. Trennvorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass

eine jeweilige Bewegungsrichtung (D) des Lockerungsorgans (24) einstellbar ist.

25. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeich-

net, dass die Geschwindigkeit des Lockerungsorgans (24) veranderbar ist.

26. Trennvorrichtung nach Anspruch 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ruckhalteelement (5) im Bereich der Erntegut-Abgabe mit einer Uberleitwalze (26)

versehen ist.
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