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Vyndlez se tykd kompozitnich materidld na bdzi polypropylenu a polypropylenu roubo-
vaného poldrnimi monomery s plnivy, jejichZ povrch md bédzicky charakter.

Pro Fadu aplikaci pfedevsim v dopravni technice a spotfebnim primyslu jsou poZadovény
snadno zpracovatelné vstfikovaci nebo vytlafovaci materidly s dostatednou tuhosti, houZev-
natosti a estetickou odolnosti v Sirckém intervalu teplot. Pro aplikaci ve strojirenstvi
je navic poZadovdna nizkd hodnota kripové poddajnosti i pfi zvy3enych teplotdch. PFi vy-
uziti termoplastickych kompozitld pfi vyrobé zafizeni pro domédcnost je navic poZadoviéna
dobrd barvitelnost, popfipadé schopnost pevné se spojovat s jinymi polymery nebo kovy

(A1l fdlie atd.).

Kompozity s vy3e uvedenymi vlastnosimi byvaji oznalovdny Jjako vyztuZené a Z&doucich
vlastnosti lze za niz3ich teplot (do cca 23 %C) dosahnout pouzitim mastku nebo sklen&nych
vlédken jasko plniva.

JelikoZ? nepoldrni polypropylen Spatné smacéi povrch plniva, které md bazicky charakter,
nevytvdfi se mezi matrici a plnivem pevnd vazba schopnd pfend3et napéti z matrice na plni-
vo. Jiz difive bylo zjisténo, Ze pouziti roubovanych kopolymerd polypropylenu s kyselinou
akrylovou (AA) nebo s malein anhydridem (MA) vyrazn& zvy3uje adhezi polypropylenové matri-
ce k poldrnim latkdm (CaCD3, sklen&nd vldkna, mastek, hlinikova folie, slida). Zvy3eni
adheze vedlo ke zvétdeni pevnosti i za vys$ich teplot aZz o 100 %, k potladeni kripu a ke
zvySeni modulu pruZznosti. Nejlepdich vysledklt bylo dosaZeno pfi pouZiti polypropylenu rou-
bevaného MA. (JP 79107981, JP 8217927, DE 8B89676). Pouziti MA md v3ak zdvaZné hygienické
nevyhody. Malein anhydrid je ldtka s vysokym iritujicim G&inkem na oéi a dychaci orgény
3iz pfi velmi nizkych koncentracich.

Nyni bylo zjisténo, Ze kombinaci specidlnich kopolymerd polypropylenu roubovanych
nenasycenymi estery (&s. autorské osvédeni &. 271839) s vhodnym typem bézického plniva
je moZno ziskat snadno zpracovatelné materidly, které je moZno povaZovat za srovnatelné
nebo svymi vliastnostmi pfevy3ujici kompozity pouzivajici kopolymery PP.MA nebo jind adhez-
ni ¢inidla. Vyhovujicich mechanickych vlastnosti i estetické odolnosti je moZno u téchto
materidlt dosahovat aZ do obsahu 60 az 70 % hmot. plniva.

Pfedmé&tem vyndlezu jsou kompozitni'materiély na bédzi polypropylenu modifikovaného
estery nenasycenych karboxylovych a nebo dikarboxylovych kyselin a bédzickych plniv, obsa-
hujici popfipadé dalsi zpracovatelské pfisady, které obsahuji 0,005 az 2,5 % hmot. modi-
fika&ni slofky nenasycené alfa karboxylové a/nebo alfa beta nenasycené dikarboxylové kyse-
liny esterifikované parcislnim esterem alespon dvojsytného alkoholu alespon dikarboxylové
kyseliny, vztaZeno na celkovy obsah polypropylenu. Vhodnym typem basického plniva (CaCD3
mikromlety nebo srdZeny) Mg(UH)2 sréieny,Ca(OH)z, dolomit atd.) je charakterizovén chemic-
kou Gistotou poZadovanou pfi pouziti v plastech, velikosti &dstic 0,5 az 20 Jum 2 speci-
fickym povrchem 3 aZ 40 mz/g, a tim, Ze jeho povrch nemusi byt upravovdn pfed pouZitim
nizkomolekuldrnimi hydrofobizaénimi €inidly (kyselina stearovéd, kyselina octovd atd.).

V pfipad® silikétovych plniv (slida, mastek, kaolin atd.) je nutnd povrchovd Gprava té&ch-
to plniv bud aminosilanovymi &inidly nebo diaminosilanovymi Ginidly, pfi&em? velikost
tdstic silikdtovych plniv je od 5 do 100 /um.

Jiz zminéné estery nenasycenych mono a dikarboxylovych kyselin a pfiprava roubova-
nych kopolymert polypropylénu jich vyuZivajici jsou podrobné popsény v &s. autorskénm
osvédteni &. 271839. Dvoj nebo vicesytnymi alkoholy jsou s vyhodou etylénglykol, glycerol
nebo trimetylolpropan. Kyselinovou sloZku potom kyselina melainovd, itakonovd nebo ftalovéd.

Vedle polymerl a plniva mZe kompozit obsshovat zpracovatelské pfisady zejména stabi-
lizdtory a pigmenty.

Priprava kompozitnich materidld obsahujicich 20 aZ 70 % hmot. bdzickych plniv se pro-
vddi s vyhodou v kontinudlnich hnéti&ich. Ddvkovéni granulovaného polypropylenu a granu-
lovaného roubovaného kopolymeru polypropylenu s nenasycenymi estery a prédSkového bdzické-
ho plniva, které¢ je pledem smiseno s dalSimi piim@semi (antioxidanty,pigmenty) probiha
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jednostupnovité do obsahu 60 % karbondtovych nebo hydrédtovych plaiv a od obsahu 60 % plniv
je vyhodné ddvkovat do vstupniho pdsma pouze €dst plniva, zbytek potom do dalsiho pdsma.

Je +také vyhodné provést pfedbéiné smichdni PP a roubovaného PP a do prvniho pédsma
ddvkovat jiz smés obou polymerl, pfedev3im pfi nizSim obsahu poldrniho mongmeru.

Ekonomickym pfinosem vyroby kompozitnich materidld podle pfedloZeného vyndlezu je moi-
nost ziskat materidly, které se vyznaduji vysokou tuhosti a pevnosti i za vy8Sich teplot,
nizkou kripovou poddajnosti a vysokou houZevnatosti i za vy$3ich teplot. Ziskdva seftak
materisl, ktery mize byt zatazen do tfidy vyztuZenych kompozitd, s b&zn2 dostupnymi plni-
vy beze zmgny technologického procesu vyroby b&inych kompozitd polypropylenu s €ésticovy-
mi plnivy. ’

Podstatu pfedloZeného vyndlezu objasni nédsledujici piiklady:

Dily a % uvddénd v pfikladech jsou hmotnostni, neni-1i uvedeno jinak, mez kluzu [
byla stanovena podle (SN 640605, RHT v tahu dle DIN 53448, modul pruZnosti v tahu podle
{SN 640614. Kripovd poddajnost byla stanovena na zafizeni vlastni konstrukce pfi zatizeni
15 MPa, teplotée 23 oc a uvadény jsou relativni hodnoty vzhledem k nepln&nému polypropylenu
(PP).

Priklad 1

0

52 dilt PP o IT = 4 g/10 min, 8 dild roubovaného kopolymeru obsahujiciho 1 % trimety-
lolpropantris-maledtu (slougenina I) a 40 dilo CaCO3 povrchové neupraveného bylo kompaun-
dovéno v laboratornim hn&ti&i Brabender (200 °C, 50 at/min 10 min). Vysledny kompozit mé&l
ve srovnini s kompozitem neobsahujicim roubovany kopolymer o dvakrdt vy35i mez kluzu a pev-
nost (25 0C, 80 °C) o polovinu vy5§i modul pruZnosti pii 80 0C, poloviéni kripovou poddaj-
nost pii zatiZeni 3 MPa a desetkrdt men$i pfi zatiZeni 15 MPa (23 %¢). Povrchova tvrdost
vzrostia 2 krdt a je stejnsd jako povrchové tvrdost kopolymerd ABS. Mechanické vlastnosti
jsou stejné jako pfi modifikaci maleinanhydridem, vyhodou je netoxilnost pouZitych este-
rd a jejich netékavost pii pripravé kompozitd.

Pfiklad 2

Bylo postupovéno jako v pfikladu 1 jen s tim rozdilem Ze jako plnivo byl pouzit hy-
droxid hofetnaty.

Relativni néarust vlastnost{ ve srovnéni s kompozitem bez adhezniho tinidla (rou-
bovany kopolymer propylenu) byl pro mez kluzu i pevnost jednondscbny, tii&tvrtinovy pro
modul pruZnosti pfi 80 OC, niz8{ kripovd poddajnost pfi 15 MPa a pfi 3 MPa material pfi
23 °C nevykazoval po dobu 10 000 min (1 tyden) mdfitelny krip.

Povrchovd tvrdost vzrostla 2 krdt a je stejnd jako pro ABS.

Pfiklad 3

Postupovdno jako v pfikladu 2, jen s tim rozdilem, Ze Mg(DH)2 byl jednosmérné& orien-
tovan. Relativni ndrdst meze kluzu i pevnosti m&fenych podél sméru vldken byl trojndsob-
ny, ostatn{ vlastnosti zGstaly jako v pfikladu 2.

Ptiklad &
Postupovdno jako v pfikladu 1, jen s tim rozdilem, Z%e jako plnivo byl pouZit polo-
pdleny hydrat dolomitu.

Vlastnosti vysledného kompozitu jsou prakticky shodné s kompozity pfipravenymi v prfi-
kladu 1.

Pfiklad 5
Bylo postupovéno jake v pfikladu 1, jen s tim rozdilem, Ze jako plnivo byla pouZita

slida povrchové upravend 0,5 % ?m-aminosilanu. Relativni zm&na vlastnosti je shodnd s
kompozitem uvedenym v pfikladu 2.
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Priklad 6

30 dila PP, 10 dild PP roubovaného 1 % nenasyceného esteru a 60 dild CaCO3 bylo
smichdno jako v pifikladu 1. Relativni zm&na meze kluzu a pevnosti pfi 23 o¢ je 110 %, pfi
8o °c 100 %, relativni zmény ostatnich mechanickych charaktieristik zGstdvaji jako v pfi-
kladu 1. Tvrdost je stejnd jako pro ABS polymer.

Piiklad 7

15 dild PP roubovaného 1,5 % nenasyceného esteru glycerol-trismaledtu a 80 dild
CaCU} bylo smichdno jako v piikladu 1. Relativni zména meze kluzu a pevnosti pfi 23 ¢
Je 250 % a pii 80 %¢ 150 %, relativni zména modulu pruZnosti je jako v piikladu 1, kom-
pozit bez roubovaného kopolymeru md pfi 3 MPa 5 krédt vy33i poddajnost. Navic dochdz{

v periodé méfeni ke kiehkému poruseni tohoto materidlu, kdeZto materidl s roubovanym ko-
polymerem zGstdvd neposkozen makroskopicky. Tvrdost je o pétinu vys53i, neZ u kopolymeru
ABS.

Ve srovndni s kompozity modifikovanymi maleinanhydridem je v pfipad€ pouZitych este-

r0 dosazeno vy351 houZevnatosti materidlu.

Priklad 8

20 dilt PP roubovaného 2,5 % slouceniny (I) 80 dild CaCD3 bylo smichdno jako v pii-
kladu 1. Relativni zména meze kluzu a pevnosti jg 250 % relativni zména modulu pruZnosti
jako v pfikladu 1, kripovd poddajnost je 100x niz§i, ne? u kompozituPP/CaCU3 bez roubovaného es-
teru. Tvrdost je 2x vy35i, neZ u kopolymeru ABS. Modul pruZnosti, pevnost, a kripovéd poddajnost jsou vy3si, -
nez vwpiipadé kompozitu modifikovaného stejnym mnoZstvim maleinanhydridu.

HouZevnatost tohoto materidlu je ve srovndni s kompozitem obsahujicim méleinanhydrid

4x vy3si.
Pfiklad 9

65 dilt PP o IT = 2 g/10 min, 5 dild roubovaného kopolymeru obsahujiciho 1 % etylén-
glykol - bis - maledt a 30 dild CaCD3 byle smichdno jake v piikladu 1. Relativni ndrast
meze kluzu a pevnosti je 120 %, modul pruZnosti pfi 80 ¢ narostl o polovinu, kripovd pod-
dajnost poklesla 10x a povrchovd tvrdost je stejnd jako u kopolymeru ABS. Mechanické vlast-
nosti odpovidaji kompozitdm obsahujicim malein anhydrid, materidly ptipravené podle vyse
uvedené receptury maji vSak 2x vy$3i houZevnatost.

~

PATENTOVE NAROKY

Kompozitni materidly na bé&zi polypropylenu modifikovaného estery nenasycenych karbo-
xylovych a nebo dikarboxylovych kyselin a bazickych plniv, obsahujici popifipadé dalsi zpra-
covatelské ptfisady, vyznadujici se tim, Ze obsahuji 0,005 aZz 2,5 % hmot. modifika&ni slo¥-
ky nenasycené alfa karboxylové a nebo alfa beta nenasycené dikarboxylové kyseliny esteri-
fikované parcidlnim esterem alespoﬁ dvojsytného alkoholu a alespon dikarboxylové kyseli-
ny, vztazeno na celkovy obsah polypropylenu.
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