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(sî   Zuschneidemaschine. 

Erfindung  betrifft  eine  Zuschneidemaschine,  insbeson- 
dere  eine  Stoffzuschneidemaschine,  mit  einem  Material- 
Auflagetisch  und  einer  längs  desselben  verfahrbaren  Trag- 
vorrichtung  für  ein  um  eine  senkrechte  Achse  drehbares 
Schneidwerkzeug  und  mit  Antriebseinrichtungen  zum  An- 
treiben  des  Schneidwerkzeugs  gegenüber  dem  Auflagetisch. 
Bei  einer  derartigen  Zuschneidemaschine  ist  erfindungsge- 
mäß  dem  Schneidwerkzeug  ein  Drehgeber  zugeordnet, 
welcher  der  Winkelstellung  des  Schneidwerkzeugs  entspre- 
chende  Signale  erzeugt.  Außerdem  ist  am  Schneidwerkzeug 
ein  Führungsgriff  mit  zugehörigen  Signalerzeugungseinrich- 
tungen  zum  Erzeugen  weiterer  Steuersignale  vorgesehen, 
derart,  daß  durch  die  Signale  des  Drehgebers  und  der 
weiteren  Signalerzeugungseinrichtungen  Steuersignale  für 
die  Antriebseinrichtungen  des  Schneidwerkzeugs  erzeugt 
werden  können,  die  bei  von  Hand  geführtem  Schneidwerk- 
zeug  ein  servogestütztes  Zuschneiden  ermöglichen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   f ü r  

F l a c h m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   S t o f f z u s c h n e i d e m a s c h i n e ,  

m i t   e i n e m   A u f l a g e t i s c h   f ü r   d a s   F l a c h m a t e r i a l ,   m i t  

e i n e r   l ä n g s   d e s   A u f l a g e t i s c h e s   v e r f a h r b a r e n   T r a g -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   um  e i n e   s e n k r e c h t   z u r   A u f l a g e -  

f l ä c h e   d e s   T i s c h e s   v e r l a u f e n d e   D r e h a c h s e   d r e h b a r e s  

S c h n e i d w e r k z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   S t o ß m e s s e r m a -  

s c h i n e ,   m i t   e i n e m   z u g e h ö r i g e n   S c h n e i d w e r k z e u g a n t r i e b ,  

und  m i t   e i n e n   L ä n g s a n t r i e b   zum  V e r f a h r e n   d e r   T r a g -  

v o r r i c h t u n g   l ä n g s   des   A u f l a g e t i s c h e s   s o w i e   m i n d e s t e n s  

e i n e   w e i t e r e   d e r   T r a g v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t e   s t e u e r -  

b a r e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   u m f a s s e n d e n   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g e n   zum  H e r b e i f ü h r e n   e i n e r   g e s t e u e r t e n   B e w e -  

gung   d e s   S c h n e i d w e r k z e u g s   g e g e n ü b e r   d e r   A u f l a g e -  

f l ä c h e   des   A u f l a g e t i s c h e s   in  e i n e r   d u r c h   d i e   O r i e n -  

t i e r u n g   e i n e r   W e r k z e u g s c h n e i d e   d e s   S c h n e i d w e r k z e u g s  

v o r g e g e b e n e n   S c h n e i d r i c h t u n g .  

I n s b e s o n d e r e   b e f a ß t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   m i t   e i n e r  

Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   m i t   e i n e r   d u r c h   den   L ä n g s a n t r i e b  

v e r f a h r b a r e n ,   den  A u f l a g e t i s c h   in   Q u e r r i c h t u n g   ü b e r -  

s p a n n e n d e n   B r ü c k e   und  m i t ' e i n e m   an  d e r   B r ü c k e   m o n t i e r -  

t e n ,   r e l a t i v   zu  d i e s e r   m i t t e l s   e i n e s   Q u e r a n t r i e b s  

v e r f a h r b a r e n ,   das   S c h n e i d w e r k z e u g   t r a g e n d e n   Q u e r -  

s c h l i t t e n ,   w o b e i   d i e   B r ü c k e   n o r m a l e r w e i s e   an  b e i d e n  

E n d e n   b e z ü g l i c h   des   Z u s c h n e i d e t i s c h e s   a b g e s t ü t z t   i s t ,  



g e g e b e n e n f a l l s   a b e r   a u c h   n u r   e i n s e i t i g   a b g e s t ü t z t  

s e i n   k a n n ,   um  den  Z u s c h n e i d e t i s c h   t r a g a r m f ö r m i g   z u  

ü b e r g r e i f e n .  

E i n e   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   d i e s e r   A r t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   d e r   CH-PS  406  103  b e k a n n t   und   a r b e i t e t   a l s   a u t o -  

m a t i s c h e   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e ,   b e i   d e r   d i e   D a t e n   f ü r  

das   a u s z u s c h n e i d e n d e   M u s t e r   e n t w e d e r   z u v o r   a b g e s p e i -  

c h e r t   o d e r   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s   d u r c h   A b t a s t e n   e i n e r  

S c h n i t t m u s t e r s c h a b l o n e   e r h a l t e n   w e r d e n ,   d i e   g e g e b e n e n -  

f a l l s   d i r e k t   u n t e r   d e r   S t o f f b a h n   l i e g e n   k a n n ,   u n d  

d u r c h   g e e i g n e t e   A b t a s t o r g a n e   a b g e s t a s t e t   w i r d ,   w e l c h e  

d i e   n a c h z u f a h r e n d e   S c h n i t t m u s t e r l i n i e   an  e i n e r   i n  

g e r i n g e m   A b s t a n d   v o r   d e r   W e r k z e u g s c h n e i d e   l i e g e n d e n  

S t e l l e   e r f a s s e n .  

A u ß e r   d i e s e n   a u t o m a t i s c h e n   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e n   s i n d  

a u c h   von  Hand  b e t ä t i g t e   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e n   b e k a n n t ,  

b e i   d e n e n   das   S c h n e i d w e r k z e u g   an  e i n e r   T r a g v o r r i c h t u n g  

a u f g e h ä n g t   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t t e l s  e i n e s   G e s t e l l s  

bzw.  e i n e r   B r ü c k e   in  L ä n g s r i c h t u n g   des   Z u s c h n e i d e -  

t i s c h e s   v e r f a h r b a r   i s t .   So  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r  

D E - G e b r a u c h s m u s t e r s c h r i f t   G  81  08  075.1  eine  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e  

b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e r   das   S c h n e i d w e r k z e u g   an  e i n e m  

T r a g a r m   a u f g e h ä n g t   i s t ,   w e l c h e r   in  e i n e r   d r e h b a r e n  

H a l t e r u n g   g l e i t v e r s c h i e b l i c h   g e h a l t e r t   i s t ,   w o b e i  

d i e   H a l t e r u n g   s e l b s t   an  e i n e m   s p i n n e n a r t i g e n   L a u f w a -  

gen  m i t  d r e i   A b s t ü t z u n g e n   b e f e s t i c t   i s t ,   w e l c h e r   l ä n g s  

des   Z u s c h n e i d e t i s c h e s   von  Hand   v e r f a h r e n   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r h i n   b e s c h r e i b t   d i e   DE-OS  27  03  066  e i n e  



Z u s c h n e i d e m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   S t o f f z u s c h n e i d e -  

m a s c h i n e ,   m i t   e i n e m   i n   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   A u f l a g e t i -  

s c h e s   v e r f a h r b a r e n   W a g e n ,   an  w e l c h e m   e i n   A u s l e g e r   a n -  

g e l e n k t   i s t ,   d e r   m i n d e s t e n s   z w e i   Arme  a u f w e i s t ,   d i e  

ü b e r   e i n   G e l e n k   m i t   v e r t i k a l e r   G e l e n k a c h s e   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   am  f r e i e n   Ende  des   ä u ß e r e n  

Arms  d i e   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   d e r a r t   b e f e s t i g t   i s t ,   d a ß  

s i e   um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   d r e h b a r   i s t .  

N a c h t e i l i g   an  den  b e k a n n t e n   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e n ,   b e i  

d e n e n   d i e   S c h n e i d v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   S t o ß -  

m e s s e r ,   von   Hand  d u r c h   den  z u z u s c h n e i d e n d e n   S t o f f   g e -  
f a h r e n   w i r d ,   i s t   e s ,   daß  von  dem  B e d i e n u n g s p e r s o n a l  

e r h e b l i c h e   K r ä f t e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   m ü s s e n ,   w o b e i  

z u m i n d e s t   a u c h   T e i l e   d e r   T r a g v o r r i c h t u n g   von   d e r   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   s e l b s t   b e w e g t   w e r d e n   m ü s s e n  -   in   e i n -  

z e l n e n   F ä l l e n   i s t   a u c h   e i n   m o t o r i s c h e r   L ä n g s a n t r i e b  

v o r g e s e h e n ,   so  daß  d i e   T r a g v o r r i c h t u n g   a b s c h n i t t s -  

w e i s e   m o t o r i s c h   n a c h g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s   f ü h r t  

e i n e r s e i t s   zu  e i n e r   s c h n e l l e n   E r m ü d u n g   des   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n a l s   und  a n d e r e r s e i t s   a u c h   zu  U n g e n a u i g k e i t e n  

b e i m   Z u s c h n e i d e n ,   da  d i e   a u f z u b r i n g e n d e   K r a f t   n a t u r -  

gemäß  d i e   F e i n f ü h l i g k e i t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   L e n k b e -  

w e g u n g e n   am  S c h n e i d w e r k z e u g   b e e i n t r ä c h t i g t .  

A u s g e h e n d   von  d i e s e m   S t a n d e   d e r   T e c h n i k   l i e g t   d e r   E r -  

f i n d u n g   n u n m e h r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   Z u s c h n e i d e -  

m a s c h i n e   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   d a h i n g e h e n d   z u  

v e r b e s s e r n ,   daß  d i e   A r b e i t   des   B e d i e n u n g s p e r s o n a l s  

e r l e i c h t e r t   und  e i n e   e r h ö h t e   S c h n i t t g e n a u i g k e i t   e r -  

r e i c h t   w i r d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  dem  S c h n e i d w e r k z e u g   e i n   D r e h g e b e r   z u g e o r d n e t   i s t ,  

m i t   d e s s e n   H i l f e   d e r   W i n k e l s t e l l u n g   d e s   S c h n e i d w e r k -  

z e u g s   b e z ü g l i c h   s e i n e r   D r e h a c h s e   e n t s p r e c h e n d e   R i c h -  

t u n g s s t e u e r s i g n a l e   e r z e u g b a r   s i n d ,   daß  an  d e m  

S c h n e i d w e r k z e u g   e i n   F ü h r u n g s g r i f f   v o r g e s e h e n   i s t ,  

m i t   dem  das   S c h n e i d w e r k z e u g   von  Hand  in   d i e   g e w ü n s c h t e  

W i n k e l s t e l l u n g   b e z ü g l i c h   s e i n e r   D r e h a c h s e   d r e h b a r  

i s t ,   daß  dem  F ü h r u n g s g r i f f   S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h -  

t u n g e n   z u g e o r d n e t   s i n d ,   d u r c h   d i e   b e i m   E i n w i r k e n   i m  

G r i f f b e r e i c h   m i n d e s t e n s   e i n   a l s   S t a r t s i g n a l   f ü r   d i e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   d i e n e n d e s   S t e u e r s i g n a l   e r z e u g -  
b a r   i s t   und  daß   e i n e   S t e u e r u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h  

d i e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  den  R i c h t u n g s s t e u e r s i g n a l e n  

des   D r e h g e b e r s   und   dem  m i n d e s t e n s   e i n e m   S t e u e r s i g n a l  

d e r   dem  F ü h r u n g s g r i f f   z u g e o r d n e t e n   S i g n a l e r z e u g u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   A n t r i e b s s t e u e r s i g n a l e   f ü r   d i e   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g e n   zum  A n t r e i b e n   des   S c h n e i d w e r k z e u g s  

in  S c h n e i d r i c h t u n g   e r z e u g b a r   s i n d .  

Der  e n t s c h e i d e n d e   V o r t e i l   d e r   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   g e -  
mäß  d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n   das   S c h n e i d w e r k z e u g   n u r   n o c h   in  d i e   r i c h t i g e  

W i n k e l s t e l l u n g   b r i n g e n   und  d u r c h   E i n w i r k e n   im  G r i f f -  

b e r e i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   B e t ä t i g e n   e i n e s   S c h a l t e r s  

am  F ü h r u n g s g r i f f   o d e r   d u r c h   B e r ü h r e n   e i n e s   b e i m   U m f a s -  

sen   des   G r i f f e s   m i t   dem  Daumen  e r r e i c h b a r e n   S e n s o r s  

am  G e h ä u s e   d e s   S c h n e i d w e r k z e u g s ,   s i g n a l i s i e r e n   m u ß ,  

daß  n u n m e h r   e i n   S c h n e i d e n   in   R i c h t u n g   d e r   W e r k z e u g -  

s c h n e i d e ,   d . h .   in   S c h n e i d r i c h t u n g ,   e r f o l g e n   s o l l ,  

w o r a u f h i n   d a n n   d a s   S c h n e i d w e r k z e u g   d u r c h   g e e i g n e t e  

m o t o r i s c h e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   in   d e r   g e w ü n s c h t e n  

R i c h t u n g   v o r a n b e w e g t   w i r d ,   ohne   daß  d i e   h i e r f ü r  

e r f o r d e r l i c h e   K r a f t   v o n  



de r   B e d i e n u n g s p e r s o n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   m ü s s t e .   D i e  

B e d i e n u n g s p e r s o n   k a n n   s i c h   s o m i t   v o l l   d a r a u f   k o n z e n -  

t r i e r e n ,   den   in   g e e i g n e t e r   W e i s e   v o r g e g e b e n e n   S c h n i t t -  

m u s t e r l i n i e n   ganz   e x a k t   zu  f o l g e n .  

E i n e   b e s o n d e r s  e i n f a c h   M ö g l i c h k e i t ,   d a s   S c h n e i d w e r k -  

z eug   m o t o r i s c h   in   d e r   g e w ü n s c h t e n   R i c h t u n g   a n z u t r e i -  

b e n ,   e r g i b t   s i c h   d a n n ,   wenn  das   S c h n e i d w e r k z e u g   i n s -  

b e s o n d e r e   m i t t e l s   e i n e s   T r a g a r m s   an  e i n e m   S c h l i t t e n  

b e f e s t i g t   i s t ,   d e r   l ä n g s   e i n e r   den   Z u s c h n e i d e t i s c h  

ü b e r s p a n n e n d e n   B r ü c k e   v e r f a h r b a r   i s t ,   da  in   d i e s e m  

F a l l   d i e   von  e i n e m   D r e h g e b e r   e r z e u g t e n   S i g n a l e   ü b e r  

d i e   W i n k e l s t e l l u n g   des   S c h n e i d w e r k z e u g s   b e z ü g l i c h  

s e i n e r   v e r t i k a l e n   D r e h a c h s e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h  

i n  e n t s p r e c h e n d e   x / y - K o o r d i n a t e n s i g n a l e   f ü r   d i e  

S t e u e r u n g   d e r   F a h r m o t o r e n   u m g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  m o t o r i s c h e   A n t r i e b   des   S c h n e i d w e r k z e u g s   l ä s s t  

s i c h   a b e r   a u c h   b e i   a n d e r s   a u s g e s t a l t e t e n   T r a g v o r -  

r i c h t u n g e n   f ü r   das   S c h n e i d w e r k z e u g   o h n e   w e i t e r e s  

r e a l i s i e r e n ,   wenn  man  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   A u s l e -  

g e r - Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   gemäß  d e r   DE-OS  27  03  066  e n t -  

s p r e c h e n d e   D r e h m e l d e r   f ü r   d i e   G e l e n k e   d e s   A u s l e g e r s  

und  e n t s p r e c h e n d e   A n t r i e b s m o t o r e n  ' z u m   V e r s c h w e n k e n  

d e r   Arme  des   A u s l e g e r s   g e g e n e i n a n d e r   und  g e g e n ü b e r  

dem  in  L ä n g s r i c h t u n g   des   Z u s c h n e i d e t i s c h e s   v e r f a h r -  

b a r e n   Wagen  v o r s i e h t .   E n t s p r e c h e n d e   L ö s u n g e n   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   G r e i f a r m e   von  I n d u s t r i e r o b o t e r n  

b e k a n n t ,   so  daß  h i e r a u f   im  Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n   A n -  

m e l d u n g   n i c h t   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w e r d e n   m u ß .  



A l s   g ü n s t i g   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,   wenn  ü b e r   den  F ü h -  

r u n g s g r i f f   z u s ä t z l i c h e   I n f o r m a t i o n e n   ü b e r   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   F a h r r i c h t u n g   e i n g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o  

daß  e i n   m o t o r i s c h e r   A n t r i e b   n i c h t   n u r   i n   S c h n e i d r i c h -  

t u n g ,   s o n d e r n   a u c h   in   G e g e n r i c h t u n g  -   R ü c k l a u f b e w e -  

g u n g  -   m ö g l i c h   i s t ,   was  b e i m   Z u s c h n e i d e n   h ä u f i g   w ü n -  

s c h e n s w e r t   i s t ,   wenn  z . B .   ü b e r   e i n e   S c h n i t t m u s t e r -  

l i n i e   z u n ä c h s t   h i n a u s g e s c h n i t t e n   w i r d ,   w o r a u f h i n   d a s  

W e r k z e u g   d a n n   w i e d e r   e i n   S t ü c k   z u r ü c k b e w e g t   und  e r -  

n e u t   m i t   g e e i g n e t e r   W i n k e l s t e l l u n g   zum  F o r t f ü h r e n   d e s  

S c h n i t t e s   a n g e s e t z t   w i r d .   In   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d i e s e   M ö g l i c h k e i t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n ,   daß  e i n  

r a d i a l   vom  S c h n e i d w e r k z e u g g e h ä u s e   a b s t e h e n d e r   o d e r  

a u c h   e i n   n a c h   A r t   e i n e s   S t e u e r k n ü p p e l s   a u s g e b i l d e t e r ,  

m e h r   o d e r   w e n i g e r   s e n k r e c h t   o r i e n t i e r t e r   F ü h r u n g s g r i f f  

d a n n ,   wenn   e i n   S c h n e i d e n   in  S c h n e i d r i c h t u n g   e r w ü n s c h t  

i s t ,   nach  vorn  bzw.  nach  innen  gegen  d a s   S c h n e i d w e r k z e u g  

g e d r ü c k t   w i r d ,   w ä h r e n d   er   d a n n ,   wenn  e i n e   R ü c k l a u f -  

b e w e g u n g   g e w ü n s c h t   w i r d ,   n a c h   h i n t e n   b e w e g t   bzw.   n a c h  

a u ß e n   vom  W e r k z e u g   w e g g e z o g e n   w i r d .   D ie   V e r s t e l l b e -  

w e g u n g e n   bzw.   V e r l a g e r u n g e n   d e s   F ü h r u n g s g r i f f e s   b z w .  

e i n e s   b e w e g l i c h e n   G r i f f t e i l s   d e s s e l b e n   g e g e n ü b e r  

s e i n e r   N u l l - S t e l l u n g   k ö n n e n   d a b e i   a u f   v e r s c h i e d e n e  

A r t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   E n d s c h a l t e r n ,   in   e n t -  

s p r e c h e n d e   S t e u e r s i g n a l e   u m g e s e t z t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  j e d o c h   in  A u s g e s t a l t u n g  

d e r   E r f i n d u n g ,   wenn  d i e   B e w e g u n g e n   e i n e s   G r i f f t e i l s  

d e s   F ü h r u n g s g r i f f e s   in   S t e l l b e w e g u n g e n   e i n e s   D r e h -  

o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r s   o d e r   in   e i n e   D r e h b e w e g u n g  

e i n e s   D r e h m e l d e r s   u m g e s e t z t   w e r d e n ,   um  a u f   d i e s e  



W e i s e   l e t z t l i c h   S t e u e r s i g n a l e   zu  e r h a l t e n ,   d i e   n i c h t  

n u r   a n z e i g e n ,   ob  e i n e   S c h n e i d b e w e g u n g   o d e r   e i n e   R ü c k -  

l a u f b e w e g u n g   e r w ü n s c h t   i s t ,   s o n d e r n   d a r ü b e r   h i n a u s  

a u c h   d i e   I n f o r m a t i o n   ü b e r   d i e   g e w ü n s c h t e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   v e r m i t t e l n ,   m i t   d e r   d a s   S c h n e i d w e r k z e u g   v e r f a h r e n  

w e r d e n   s o l l .   B e i . e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   e r r e i c h t ,   i n d e m   das   A u s g a n g s -  

s i g n a l   d e s   D r e h m e l d e r s ,   w e l c h e s   in   s e i n e r   A m p l i t u d e  

und  s e i n e r   P h a s e n l a g e   g e g e n ü b e r   d e r   S p e i s e s p a n n u n g  

des   D r e h m e l d e r s   d e r   A u s l e n k b e w e g u n g   des   G r i f f t e i l s  

e n t s p r i c h t ,   a l s   E i n g a n g s s i g n a l   f ü r   den  x / y - D r e h g e b e r  

v e r w e n d e t   w i r d ,   aus   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l e n   n u n m e h r  

d u r c h   V e r g l e i c h   m i t   e i n e r   e i n e   v o r g e g e b e n e   P h a s e n -  

l a g e   a u f w e i s e n d e n   R e f e r e n z s p a n n u n g   S o l l w e r t - S i g n a l e  

f ü r   d i e   A n t r i e b s b e w e g u n g e n   in   x - R i c h t u n g   und  in  y -  

R i c h t u n g   g e w o n n e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  F ü h r u n g s g r i f f   k a n n   d a b e i ,   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   o b  

er   a l s   r a d i a l e r   G r i f f   o d e r   a l s   e i n e   A r t   S t e u e r k n ü p p e l  

a u s g e b i l d e t   i s t ,  j e w e i l s   e i n e   a l s   R a s t s t e l l u n g   a u s -  

g e b i l d e t e   N u l l - S t e l l u n g   h a b e n   und  im  ü b r i g e n   n a c h  

b e i d e n   S e i t e n   f r e i   s c h w e n k b a r   bzw.   b e w e g l i c h   s e i n .  

G ü n s t i g   i s t   es  j e d o c h ,   wenn  F e d e r m i t t e l   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   den  F ü h r u n g s g r i f f   bzw.   e i n e n   b e w e g l i c h e n  

G r i f f t e i l   d e s s e l b e n   f e d e r n d   in  d i e   N u l l - S t e l l u n g  

v o r s p a n n e n   und  e i n e   d e r   G r ö ß e   d e r   V e r l a g e r u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e   R ü c k s t e l l k r a f t   in   R i c h t u n g   au f   d i e   N u l l -  

s t e l l u n g   e r z e u g e n ,   so  daß  d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   e i n e  

K r a f t   a u s ü b e n   muß,  d i e   d e r   g e w ü n s c h t e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   f ü r   das   V e r f a h r e n   des   S c h n e i d w e r k z e u g s   e n t -  

s p r i c h t ,   w o b e i   d i e   V e r k n ü p f u n g   z w i s c h e n   dem  A u s m a ß  

d e r   V e r l a g e r u n g   bzw.  d e r   a n g e w a n d t e n   K r a f t   e i n e r s e i t s  



und  d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   a n d e r e r s e i t s   f ü r   d i e   B e w e -  

g u n g e n   in   S c h n e i d r i c h t u n g   v o r z u g s w e i s e   d i e s e l b e   i s t  

w i e   f ü r   d i e   R ü c k l a u f b e w e g u n g e n ,   o b w o h l   p r i n z i p i e l l   a u c h  

d i e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t ,   d i e   R ü c k l a u f b e w e g u n g e n   g r u n d -  

s ä t z l i c h   s c h n e l l e r   d u r c h z u f ü h r e n   a l s   d i e   B e w e g u n g e n  

in   S c h n e i d r i c h t u n g .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r -  

den   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   n o c h   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   u n d / o d e r   s i n d   G e g e n s t a n d   von  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e  

gemäß  F i g .   1 ;  

F i g .   3  E i n z e l h e i t e n   des   F ü h r u n g s g r i f f e s   und  d e r  

z u g e h ö r i g e n   S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n  

f ü r   e i n e   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   g e m ä ß  

F i g .   1  und  2 ;  



F i g .   4  e i n   s c h e m a t i s c h e s   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   S t e u e r u n g  

f ü r   d i e   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   gemäß   F i g .   1 

b i s   3 ;  

F i g .   5  S c h a l t b i l d e r   m i t   E i n z e l h e i t e n   d e r   e l e k t r i -  

b i s   s c h e n   M a s c h i n e n s t e u e r u n g   gemäß  F i g .   4  u n d  

F i g .   7 

F i g .   8  v i e r   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  a l s  

b i s   S t e u e r e l e m e n t e   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d -  
F i g .   11 

b a r e n   F ü h r u n g s g r i f f e n   in  d e r   F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e n  

D a r s t e l l u n g e n .  



Im  e i n z e l n e n   w e i s t   d i e   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   gemäß  F i g .   1 

und  2  e i n e n   A u f l a g e t i s c h   10  a u f ,   a u f   dem  das   F l a c h m a -  

t e r i a l   a u s z u l e g e n   i s t ,   w e l c h e s   gemäß  e i n e m   v o r g e g e b e n e n  

S c h n i t t b i l d ,   d a s   n o r m a l e r w e i s e   a l s   P a u s e   a u f   d i e   o b e r s t e  

S t o f f l a g e   a u f g e l e g t   w i r d ,   z u g e s c h n i t t e n   w e r d e n   s o l l .  

Be i   dem  F l a c h m a t e r i a l ,   aus   dem  d i e   Z u s c h n i t t e   h e r z u s t e l -  

l e n   s i n d ,   h a n d e l t   es  s i c h   v o r z u g s w e i s e   um  S t o f f   b z w .  

S t o f f b a h n e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s  e i n e r   S t o f f l e g e -  

m a s c h i n e   b e k a n n t e r   B a u a r t   in   m e h r e r e n   L a g e n   ü b e r e i n a n d e r  

a u f   dem  A u f l a g e t i s c h   10  a u s g e l e g t   w e r d e n ,   so  daß  b e i  

e i n e m   S c h n e i d v o r g a n g   j e w e i l s   g l e i c h z e i t i g   m e h r e r e   i d e n -  

t i s c h e   Z u s c h n i t t e   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Das  Z u s c h n e i d e n   des   F l a c h m a t e r i a l s   e r f o l g t   b e i   d e r   g e -  

z e i g t e n   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   m i t t e l s   e i n e s   S c h n e i d w e r k -  

z e u g s ,   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s   e i n e r   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e  

12,  d i e   an  e i n e r   T r a g v o r r i c h t u n g   m o n t i e r t   i s t   und  d i e  

um  e i n e   m i t   d e r   W e r k z e u g s c h n e i d e   z u s a m m e n f a l l e n d e  

D r e h a c h s e   A  d r e h b a r   bzw.  s c h w e n k b a r   i s t .   Die   D r e h a c h s e  

A  v e r l ä u f t   d a b e i   s e n k r e c h t   zu  d e r   im  a l l g e m e i n e n   z u m i n -  

d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   o r i e n t i e r t e n   A u f l a g e -  

f l ä c h e   d e s   A u f l a g e t i s c h e s .  

D ie   T r a g v o r r i c h t u n g   w e i s t   b e i   d e r   a l s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   b e t r a c h t e t e n   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   e i n e   B r ü c k e   14 

a u f ,   w e l c h e   den  A u f l a g e t i s c h   10  in  Q u e r r i c h t u n g ,   d . h .  

a u f   s e i n e r   v o l l e n   B r e i t e   ü b e r g r e i f t ,   und  w e l c h e   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   des   A u f l a g e t i s c h e s   10  v e r f a h r b a r   i s t .  

D ie   L ä n g s r i c h t u n g   w i r d   d a b e i   in  d e r   v o r l i e g e n d e n   A n -  

m e l d u n g   a u c h   a l s   x - R i c h t u n g   b e z e i c h n e t ,   w ä h r e n d   d i e  

Q u e r r i c h t u n g   a u c h   a l s   y - R i c h t u n g   b e z e i c h n e t   w i r d .  



Die  T r a g v o r r i c h t u n g   w e i s t   f e r n e r   e i n e n   Q u e r s c h l i t t e n  

16  a u f ,   d e r   in   y - R i c h t u n g ,   d . h .   q u e r   z-um  A u f l a g e t i s c h  

10  und  s o m i t   l ä n g s   d e r   B r ü c k e   14,  v e r f a h r b a r   i s t .  

W e i t e r h i n   w e i s t   d i e   T r a g v o r r i c h t u n g   e i n e n   K r a g a r m   18  

a u f ,   d e r   an  s e i n e m   e i n e n   Ende  e i n e   H a l t e r u n g   20  b e -  

s i t z t ,   d i e   f e s t   m i t   dem  Q u e r s c h l i t t e n   16  v e r b u n d e n   i s t  

und   d e s s e n   a n d e r e s   Ende  e i n e   H a l t e r u n g   22  b e s i t z t ,   a n  

d e r   d i e   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  b e f e s t i g t   i s t .   Z w i s c h e n  

den   b e i d e n   H a l t e r u n g e n   20  und  22  s i n d   f e r n e r   z w e i  

p a r a l l e l e ,   s c h w e n k b a r   m i t   den  H a l t e r u n g e n   v e r b u n d e n e  

T r ä g e r   24 ,   26  v o r g e s e h e n ,   d e n e n   e i n e   s c h r ä g   l a u f e n d e  

Z u g f e d e r   28  z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   Enden   bei   den  H a l t e -  

r u n g e n   20  u n d - 2 2   a n g r e i f e n  u n d   d i e   b e z ü g l i c h   des   f r e i e n  

E n d e s   des   K r a g a r m s   18  e i n e   g e w i s s e ,   n a c h   o b e n   g e r i c h -  

t e t e   V o r s p a n n u n g   e r z e u g t ,   w e l c h e   d e r   G e w i c h t s k r a f t   d e r  

S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  e n t g e g e n w i r k t .  

Wie  F i g .   1  und  2  z e i g e n ,   e r f o l g t   d e r   A n t r i e b   d e r  

B r ü c k e   14  m i t t e l s   e i n e s   an  d e r   B r ü c k e   m o n t i e r t e n   L ä n g s -  

m o t o r s   30,  w e l c h e r   m i t t e l s   e i n e r   K e t t e   32  o d e r   a u c h  

m i t t e l s   e i n e s   Z a h n r i e m e n s   o d e r   d e r g l e i c h e n   zwe i   Z a h n -  

r ä d e r   34  a n t r e i b t ,   w o b e i   d i e   K e t t e   32  z u s ä t z l i c h   ü b e r  

U m l e n k r o l l e n   36  g e f ü h r t   i s t ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e  

a l s   S p a n n r o l l e   a u s g e b i l d e t   s e i n   s o l l t e .   Die  Z a h n r ä d e r  

34  kämmen  m i t   e i n e r   Z a h n s c h i e n e   38,  d i e   l ä n g s   der   i n  

F i g .   1  dem  B e t r a c h t e r   z u g e w a n d t e n   L ä n g s s e i t e   des   A u f l a -  

g e t i s c h e s   10  v e r l ä u f t .   E i n e   e n t s p r e c h e n d e   Z a h n s c h i e n e  

38  k a n n   a u c h   a u f   de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s s e i t e   d e s  

A u f l a g e t i s c h e s   10  v o r g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i   m i t   d i e s e r  

Z a h n s c h i e n e  d a n n   den  Z a h n r ä d e r n   34  e n t s p r e c h e n d e  



Z a h n r ä d e r   3 4 ' z u s a m m e n w i r k e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

w i e d e r   ü b e r   e i n e   K e t t e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   u n d  

d u r c h   d i e s e   K e t t e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   und  w o b e i   d e r  

A n t r i e b   d e r   K e t t e   ü b e r   e i n e   m i t   d e r   e i n e n   U m l e n k r o l l e  

36  v e r b u n d e n e   Q u e r w e l l e   e r f o l g e n   k a n n .  

Der  A n t r i e b   d e s   Q u e r s c h l i t t e n s   16  e r f o l g t   m i t t e l s   e i -  

n e s   Q u e r m o t o r s   40 ,   d e r   an  d e r   B r ü c k e   14  m o n t i e r t   i s t ,  

ü b e r   e i n e   K e t t e   42,  d i e   m i t  d e m   Q u e r s c h l i t t e n   16  f e s t  

v e r b u n d e n   i s t   und  ü b e r   f e s t  a n   d e r   B r ü c k e   m o n t i e r t e  

K e t t e n r ä d e r   4 4  l ä u f t .  

Der  A n t r i e b   de r   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  e r f o l g t   ü b e r  

e i n e n   S c h n e i d w e r k z e u g a n t r i e b   in   F o r m  e i n e s   S t o ß m e s s e r -  

m o t o r s   46,   d e r   d i r e k t  a n   das   Gehäuse  52  der   S t o ß m e s s e r -  

m a s c h i n e   12  a n g e f l a n s c h t   i s t .   Die  S t r o m z u f u h r   zu  d e m  

S t o ß m e s s e r m o t o r   46  e r f o l g t   d a b e i   in   ü b l i c h e r   W e i s e  

ü b e r   e i n e   S c h l e i f r i n g a n o r d n u n g   im  I n n e r e n   d e r   H a l t e -  

r u n g   22  und   ü b e r   f l e x i b l e   Z u l e i t u n g e n ,   w i e   d i e s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  d e r   DE-OS  27  03  066  b e s c h r i e b e n   i s t .  

Der  A u f b a u   d e r   b e t r a c h t e t e n   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   i s t ,  

s o w e i t   er   b i s   h i e r h e r   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   m i t   dem  A u f -  

bau   b e k a n n t e r   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e n   m i t   L ä n g s -   und   Q u e r -  

s c h l i t t e n   w e i t g e h e n d   ä h n l i c h ,   w o b e i   j e d o c h   zu  b e a c h t e n  

i s t ,   daß  d i e s e   b e k a n n t e n   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e n   a l s   v o l l -  

a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e n   k o n z i p i e r t  

s i n d ,   b e i   d e n e n   d i e   S t e u e r u n g   d e s   L ä n g s m o t o r s   und  d e s  

Q u e r m o t o r s   s o w i e   d e s   S t o ß m e s s e r m o t o r s   in   A b h ä n g i g k e i t  

von   g l e i c h z e i t i g   a b g e t a s t e t e n   o d e r   p r o g r a m m i e r t e n  



D a t e n   e r f o l g t ,   d i e   dem  V e r l a u f   e i n e s   a u s z u s c h n e i d e n d e n  

M u s t e r s   e n t s p r e c h e n .  

A b w e i c h e n d   vom  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   a r b e i t e t   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   a l s   von  Hand   b e t ä t i g t e  

Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   m i t   S e r v o u n t e r s t ü t z u n g .   Zu  d i e s e m  

Zweck  i s t   d i e  - S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  in   s p e z i e l l e r   W e i -  

se  a u s g e s t a l t e t ,   wie   d i e s   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  F i g . 3  

n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d .   A u ß e r d e m   i s t   e i n e   s p e z i e l l e  

S t e u e r u n g   v o r g e s e h e n ,   a u f   d i e   e b e n f a l l s   w e i t e r   u n t e n  

n o c h   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w e r d e n   w i r d .  

Im  e i n z e l n e n   z e i g t   F i g .   3  e i n e   D e t a i l d a r s t e l l u n g   d e r  

S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12,  aus   d e r   d e u t l i c h   w i r d ,   daß  u n -  

t e r h a l b   d e s   S t o ß m e s s e r m o t o r s   46  e i n   r a d i a l   vom  G e h ä u s e   52  

d e r   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  a b s t e h e n d e r   F ü h r u n g s g r i f f   48 

v o r g e s e h e n   i s t .   Der  F ü h r u n g s g r i f f   48  b e s i t z t   e i n e  

s t a n g e n f ö r m i g e   H a l t e r u n g   50,   d e r e n   i n n e r e s   E n d e  -   i n  

F i g .   3  r e c h t s  -   m i t   dem  G e h ä u s e   52  d e r   S t o ß m e s s e r m a -  

s c h i n e   v e r s c h r a u b t   i s t .   Auf  d e r   H a l t e r u n g   50  s i t z t   e i n  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r e s   G r i f f s t ü c k   54,  w e l c h e s   m i t t e l s  

e i n e r   v e r s e n k t e n   S c h r a u b e   56  g l e i t v e r s c h i e b l i c h   an  d e r  

H a l t e r u n g   50  b e f e s t i g t   i s t .   Im  e i n z e l n e n   g r e i f t   e i n  

S c h a f t t e i l   d e r   H a l t e r u n g   50  in  e i n e   a b g e s t u f t e   M i t -  

t e l b o h r u n g   56  des   G r i f f s t ü c k s   54  e i n ,   w o b e i   d i e   S c h r a u -  

be  55  m i t   i h r e m   i n n e r e n   Ende  d i c h t   an  e i n   T e i l s t ü c k  

58  v e r r i n g e r t e n   D u r c h m e s s e r s   de r   H a l t e r u n g   50  h e r a n -  

g e f ü h r t   i s t ,   w e l c h e s   z w i s c h e n   e i n e r   dem  G e h ä u s e   52  z u -  

g e w a n d t e n   S c h u l t e r   60  d e r   H a l t e r u n g   50  und  e i n e m  a n  

d i e s e r   v o r g e s e h e n e n   Bund  62  l i e g t .   A u f g r u n d   d i e s e r  



A u s g e s t a l t u n g   k a n n   d a s   G r i f f s t ü c k   54,  d e s s e n   M i t t e l -  

b o h r u n g   56  l ä n g e r   i s t   a l s   d e r   S c h a f t   d e r   H a l t e r u n g   5 0 ,  

b e z ü g l i c h   d i e s e s   S c h a f t e s   a u s g e h e n d   von   d e r   M i t t e l -  

s t e l l u n g ,   d i e   in   F i g .   3  g e z e i g t   i s t ,   n a c h   i n n e n   b z w .  

n a c h   r e c h t s   und  n a c h   a u ß e n   bzw.   n a c h   l i n k s   v e r s c h o b e n  

w e r d e n ,   b i s   das   i n n e r e   Ende   d e r   S c h r a u b e   55  an  d e r  

S c h u l t e r   60  bzw.   an  dem  Bund  62  a n l i e g t ,   w o b e i   zu  b e -  

a c h t e n   i s t ,   daß  d i e   S c h r a u b e   55  a u c h   e i n e   in   d e r  

B o h r u n g   56  d e s   G r i f f s t ü c k s   54  a n g e o r d n e t e   H ü l s e   64  

d u r c h g r e i f t .   Der  Hub  a  d e s   G r i f f s t ü c k s   54  n a c h   b e i d e n  

S e i t e n   i s t   in  F i g .   3  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t .  

Am  i n n e r e n   Ende  de r   H ü l s e   64  i s t   e i n   B ü g e l   66  b e f e s t i g t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   a n g e s c h w e i ß t .   Der  B ü g e l   66  i s t   m i t   e i -  

nem  L a n g l o c h   68  v e r s e h e n ,   in   w e l c h e s   e i n   M i t n a h m e s t i f t  

70  e i n g r e i f t ,   d e r   f e s t   m i t   e i n e r   Z a h n s t a n g e   72  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d i e   g l e i t v e r s c h i e b l i c h   an  dem  G e h ä u s e   5 2  

m o n t i e r t   i s t .   Die  Z a h n s t a n g e   72  i s t   m i t   e i n e r   Nut   74 

v e r s e h e n ,   in   d i e   d e r   S c h a l t a r m   76  e i n e s   M i k r o s c h a l t e r s  

78  e i n f a l l e n   k a n n ,   wenn  d a s   G r i f f s t ü c k   54  in   s e i n e   i n  

F i g .   3  g e z e i g t e   n e u t r a l e   S t e l l u n g   bzw.   M i t t e l l a g e   b e -  

w e g t   w i r d .   Wenn  d e r   S c h a l t a r m   76  bzw.  e i n e   d a r a n   v o r -  

g e s e h e n e   A b t a s t r o l l e   in   d e r   Nut  74  l i e g t ,   w ie   d i e s   i n  

F i g .   3  g e z e i g t   i s t ,   d a n n   i s t   d e r   a l s   E i n / A u s - S c h a l t e r  

a u s g e b i l d e t e   M i k r o s c h a l t e r   78  g e ö f f n e t .  

Be i   dem  in   F i g .   3  g e z e i g t e n   F ü h r u n g s g r i f f   48  l i e g t   z w i -  

s c h e n   dem  ä u ß e r e n   Ende  d e r   H ü l s e   64  und  e i n e r   S c h u l t e r  

d e r   M i t t e l b o h r u n g   56  d e s   G r i f f s t ü c k s   54  z w i s c h e n   z w e i  

S c h e i b e n   80  e i n e   v o r g e s p a n n t e   D r u c k f e d e r   82 ,   a u ß e r d e m  



i s t   i n   d e r   Höhe  d i e s e r   S c h u l t e r   d e r   M i t t e l b o h r u n g   56  

in   d e r   H a l t e r u n g   50  e i n   S t i f t   84  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n  

.  E n d e n  n a c h   a u ß e n   ü b e r   d e n  U m f a n g   des   S c h a f t e s   v o r s t e h e n .  

W e n n ' m a n   b e i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   m i t   e i n e r   K r a f t   F ,  

d i e   d u r c h   e i n e n   P f e i l   a n g e d e u t e t   i s t ,   u n d   d i e   b e z ü g -  

l i c h   d e s   G e h ä u s e s   52  r a d i a l   n a c h   i n n e n   i n   R i c h t u n g  

d e r   L ä n g s a c h s e   d e r   H a l t e r u n g   50  g e r i c h t e t   i s t ,   a u f  

d a s   G r i f f s t ü c k   54  e i n w i r k t ,   dann   w i r d   d i e   F e d e r   82  

z w i s c h e n   d e r   an  d e r   S c h u l t e r  5 7  d e s   G r i f f s t ü c k s   54  a n -  

l i e g e n d e n  S c h e i b e   80  und  d e r   an  dem  Bund  62  a n l i e g e n -  

den   S c h e i b e   80  z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   w o b e i   d i e   Z a h n s t a n g e  

72  n a c h   i n n e n  -   in  F i g .   3  n a c h   r e c h t s  -   v e r s c h o b e n  

w i r d   und   d e r   M i k r o s c h a l t e r   78  g e s c h l o s s e n   w i r d ,   d a  

s e i n   A b t a s t e r   7.6  aus   d e r   Nut  74  h e r a u s g e d r ü c k t   w i r d .  

B e i m  L o s l a s s e n   des   G r i f f s t ü c k s   54  k e h r t   d i e s e s   w i e d e r  

in   s e i n e   R u h e l a g e   z u r ü c k .   Be i   e i n e r   n a c h   a u ß e n   g e r i c h -  

t e t e n   K r a f t   am  G r i f f  s t ü c k   54,  d i e   d e r   K r a f t   F  e n t g e g e n -  

g e s e t z t   i s t ,   l e g t   s i c h   d i e   ä u ß e r e   S c h e i b e   80  an  d e n  

S t i f t   84  d e r   H a l t e r u n g   50  a n ,  w ä h r e n d   d i e   i n n e r e   S c h e i -  

be  80  d u r c h   das   i n n e r e   Ende  d e r   H ü l s e   64  m i t   n a c h   a u -  

ßen  b e w e g t   w i r d ,   so  daß  d i e   D r u c k f e d e r   82  w i e d e r   z u -  

s a m m e n g e d r ü c k t   w i r d   und  s o ä t e r   b e i   B e e n d i g u n g   d e r  

K r a f t e i n w i r k u n g   das   G r i f f s t ü c k   54  w i e d e r   in   s e i n e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k f ü h r e n   k a n n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   am  G e h ä u s e   52  d e r   S t o ß m e s s e r -  

m a s c h i n e   12  f e r n e r   e i n   D r e h m e l d e r   86  m o n t i e r t ,   a u f   d e s -  

s e n   W e l l e   e i n   R i t z e l   88  s i t z t ,   w e l c h e s   m i t   d e r   Z a h n -  

s t a n g e   72  kämmt .   Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e w i r k t  

a l s o   e i n e   V e r s c h i e b u n g   des   G r i f f s t ü c k s   54  n a c h   i n n e n  



e i n e   D r e h u n g   des   R i t z e l s   88  und  f o l g l i c h   e i n e   D r e h u n g  

d e r   W e l l e   d e s   D r e h m e l d e r s   86  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n .  

Wenn  d a s   G r i f f s t ü c k   54  d a g e g e n   n a c h   a u ß e n   g e z o g e n   w i r d ,  

d a n n   h a t   d i e s   e i n e   D r e h u n g   d e r   W e l l e   des   D r e h m e l d e r s  

86  im  U h r z e i g e r s i n n   z u r   F o l g e .   Be i   cer  S t o ß m e s s e r m a -  

s c h i n e   12  gemäß  F i g .   3  k a n n   man  a l s o   d u r c h   D r ü c k e n   am 

F ü h r u n g s g r i f f   48  bzw.   am  G r i f f s t ü c k   54  e r s t e n s   d e n  

M i k r o s c h a l t e r   78  zur  F r e i g a b e   der   A n t r i e b e   s c h l i e ß e n   u n d  z w e i t e n s  

mi t   H i l f e   des  Drehmelders   86  e in   S i g n a l   e r z e u g e n ,   welches   z u  
d e r   a u f   den  G r i f f   48  a u s g e ü b t e n   K r a f t   F  p r o p o r t i o n a l  

i s t .   D i e s e s   S i g n a l   h a t   d a b e i   e n t s p r e c h e n d   dem  ü b l i c h e n  

A u f b a u   von   D r e h m e l d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   L i n e a r - D r e h m e l d e r n ,  

e i n e   v o r g e g e b e n e   G r ö ß e   und  P h a s e n l a g e .   Das  A u s g a n g s -  

s i g n a l   des   D r e h m e l d e r s   86  d i e n t   a l s   E i n g a n g s s i g n a l  

f ü r   e i n e n   x / y - D r e h g e b e r   87 ,   d e r   den  D r e h w i n k e l   d e r  

S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  g e g e n ü b e r   d e r   H a l t e r u n g   22  i n  

z w e i   g e g e n e i n a n d e r   p h a s e n v e r s c h o b e n e   S i g n a l e   u m s e t z t ,  

d i e   de=  x - K o m p o n e n t e   bzw.   d e r   y - K o m p o n e n t e   e i n e r   V o r -  

s c h u b b e w e g u n g   b e i   d e r   b e t r e f f e n d e n   w i n k e l m ä ß i g e n   A u s -  

g a n g s p o s i t i o n   de r   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  e n t s p r e c h e n .  

N a c h s t e h e n d   s o l l   n u n m e h r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   a n h a n d   v o n  F i g .   4  d e r  

Z e i c h n u n g   mehr   i n s   e i n z e l n e   g e h e n d   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Wie  F i g .   4  z e i g t ,   i s t   d e r   S t o ß m e s s e r m o t o r   46  e i n   D r e h -  

s t r o m m o t o r ,   w e l c h e r   ü b e r   e i n e n   d r e i p o l i g e n ,   von   H a n d  

b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t e r   90,  d e r   am  G e h ä u s e   52  o d e r   g e -  

g e b e n e n f a l l s   auch   an  d e r   H a l t e r u n g   22  v o r g e s e h e n   s e i n  

k a n n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,   m i t   den  d r e i   P h a s e n l e i t e r n  



e i n e s   D r e h s t r o m n e t z e s   v e r b u n d e n ,   w o b e i   im  a l l g e m e i n e n  

n o c h   e i n   H a u p t s c h a l t e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   v o r g e s e h e n  

i s t ,   m i t   d e s s e n   H i l f e   das   i n t e r n e   D r e h s t r o m n e t z   v ö l l i g  

vom  ö f f e n t l i c h e n   N e t z   g e t r e n n t   w e r d e n   k a n n .   Die   d r e i  

P h a s e n l e i t e r   s i n d   in  ü b l i c h e r   W e i s e   m i t   den   K e n n b u c h -  

s t a b e n   R,  S  u n d   T  b e z e i c h n e t ,   w ä h r e n d   d e r   m i t   e i n e r  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e   e i n g e z e i c h n e t e   M i t t e l p u n k t s -  

l e i t e r   m i t   d e m  B e z u g s z e i c h e n   Mp  b e z e i c h n e t   i s t .  

Mi t   e i n e m   d e r   P h a s e n l e i t e r  -   dem  P h a s e n l e i t e r   R  -   a n  

w e l c h e m   g e g e n ü b e r   B e z u g s p o t e n t i a l   e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g  

von  2 2 0  V  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   i s t   f e r n e r   ü b e r   e i n e n  

S c h a l t e r   92  j e w e i l s   e i n   E i n g a n g   e i n e s   G e n e r a t o r s   94  

u n d   e i n e s   V e r g l e i c h e r s   96  v e r b u n d e n .   Der  G e n e r a t o r   94 

e r z e u g t  a u s g e h e n d   von  d e r   N e t z s p a n n u n g ,   d i e   ü b l i c h e r -  

w e i s e   e i n e   F r e q u e n z   von   50  Hz  h a t ,   e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g  

m i t   e i n e r   d e u t l i c h   h ö h e r e n   F r e q u e n z   von  b e i s p i e l s w e i s e  

400  Hz,  d i e   ü b e r   zwe i   A u s g ä n g e   des   G e n e r a t o r s   94  a n  

d e r   e i n e n   W i c k l u n g   des   D r e h m e l d e r s   86  a n l i e g t .   D i e  

b e i d e n   A n s c h l ü s s e   de r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   d e s   D r e h m e l d e r s  

86  s i n d   m i t   den  b e i d e n   A n s c h l ü s s e n   e i n e r   P r i m ä r w i c k l u n g  

des   x / y - D r e h g e b e r s   87  v e r b u n d e n .   Die  b e i d e n   a n d e r e n  

W i c k l u n g e n   d e s   D r e h g e b e r s   87  s i n d   ü b e r   j e w e i l s   e i n  

L e i t e r p a a r   m i t   j e w e i l s   e i n e m   P a a r   von  E i n g ä n g e n   e i n e s  

F r e q u e n z d i s k r i m i n a t o r s   98  v e r b u n d e n ,   dem  e i n g a n g s -  

s e i t i g   a l s   B e z u g s s i g n a l   a u ß e r d e m   d i e   400  H z - S p a n n u n g  

vom  G e n e r a t o r   94  z u g e f ü h r t   w i r d .   Der  G e n e r a t o r   98  i s t  

m i t   z w e i   A u s g ä n g e n   v e r s e h e n ,   an  d e n e n   S o l l w e r t - S i g n a l e  

z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n ,   d i e   d e r   g e w ü n s c h t e n   B e w e g u n g  

d e r   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  in  x - R i c h t u n g   und  i n  



Y - R i c h t u n g   e n t s p r e c h e n .   D i e s e   S i g n a l e   w e r d e n   e i n e r -  

s e i t s   dem  V e r g l e i c h e r   96  und  a n d e r e r s e i t s   dem  R e g l e r  

100  z u g e f ü h r t .   Dem  R e g l e r   1 0 0 ,   dem  e i n g a n g s s e i t i g   a u c h  

n o c h   z w e i   S i g n a l e   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   den   im  V e r -  

g l e i c h e r   96  e r m i t t e l t e n   D i f f e r e n z e n   z w i s c h e n  d e n  z u  

v e r g l e i c h e n d e n   P a a r e n   von   S o l l -   und   I s t - W e r t e n - e n t -  

s p r e c h e n ,   b e s i t z t   zwe i   A u s g ä n g e ,   ü b e r   d i e   d e r   A n k e r -  

s t r o m   d e r   b e i d e n   F a h r m o t o r e n   30,   40  g e l i e f e r t   w i r d ,  

d e r e n   F e l d w i c k l u n g e n   m i t   f e s t   v o r g e g e b e n e n   S t r ö m e n  

g e s p e i s t  w e r d e n .   D i e s e   S p e i s u n g   e r f o l g t   d a b e i   a u s '  

e i n e m   N e t z -   bzw.   G l e i c h r i c h t e r t e i l   9 6 a ,   d e r   B e s t a n d -  

t e i l   d e s   V e r g l e i c h e r s   96  i s t .   Aus  d i e s e m   G l e i c h r i c h -  

t e r t e i l   96a  w e r d e n   a u ß e r d e m   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   1 0 2  

z w e i   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K u p p l u n g e n   104,   106  g e s p e i s t ,  

d i e   in   d i e   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den   M o t o r e n   3 0  

und  40  an  d e r   B r ü c k e   14  bzw.   m i t   dem  Q u e r s c h l i t t e n   16  

e i n g e f ü g t   s i n d .   Mi t   den  b e i d e n   M o t o r e n   30  und  40  i s t  

a u ß e r d e m   j e w e i l s   e i n   T a c h o g e n e r a t o r   30a  bzw.   40a  o d e r  

d e r g l e i c h e n   v e r b u n d e n ,   ü b e r   den  d i e   e r f o r d e r l i c h e   I s t -  

W e r t - I n f o r m a t i o n   an  zwe i   e n t s p r e c h e n d e   E i n g ä n g e   d e s  

V e r g l e i c h e r s   96  g e l i e f e r t   w i r d .  

Beim  A r b e i t e n   m i t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u s c h n e i d e m a -  

s c h i n e   s c h w e n k t   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   d i e   S t o ß m e s s e r -  

m a s c h i n e   12  an  d e r e n   F ü h r u n g s g r i f f   48  z u n ä c h s t   in   d i e  

g e w ü n s c h t e   W i n k e l s t e l l u n g ,   d . h .   n o r m a l e r w e i s e   in  d i e  

R i c h t u n g ,   in   d e r   d i e   dem  G r i f f   48  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   S c h n e i d k a n t e   108  d e s   S t o ß m e s s e r s   110  in   d i e  

S c h n e i d r i c h t u n g   w e i s t ,   in   d e r   e i n   S c h n i t t   in  d a s   F l a c h -  

m a t e r i a l   g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l .   Wenn  d i e   S t o ß m e s s e r -  



m a s c h i n e   1.2  w i n k e l m ä ß i g   a u s g e r i c h t e t   i s t   und  wenn  f e r -  

n e r   d e r   S t o ß m e s s e r m o t o r   46  e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   d r ü c k t  

d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   den   G r i f f   48  bzw.  d a s   G r i f f s t ü c k  

54  i n  d i e   S c h n e i d r i c h t u n g ,   so  daß  das   G r i f f s t ü c k   54  i n  

R i c h t u n g   a u f   das   G e h ä u s e   52  b e w e g t   w i r d ,   w o d u r c h   d e r  

M i k r o s c h a l t e r   78  e i n g e s c h a l t e t   und   e i n e   von   d e r   G r ö ß e  

d e r   e i n w i r k e n d e n   K r a f t   a b h ä n g i g e   D r e h u n g   des   D r e h -  

m e l d e r s   86  b e w i r k t   w i r d .   Das  d a b e i   e r z e u g t e   A u s g a n g s -  

s i g n a l   d e s   D r e h m e l d e r s   86  i s t   in  s e i n e r   A m p l i t u d e   v o m  

D r e h w i n k e l   a b h ä n g i g  u n d   in   s e i n e r   P h a s e n l a g e   von  d e r  

D r e h r i c h t u n g .   D i e s e s   S i g n a l   d i e n t   a l s   E i n g a n g s s i g n a l  

f ü r   den   x / y - D r e h g e b e r   87,  d e s s e n   zwei   a n d e r e   S p u l e n  

d a r a u f h i n   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   W i n k e l s t e l l u n g   d e r  

S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  in   zwe i   d e r   x - R i c h t u n g   und  d e r  

y - R i c h t u n g   z u g e o r d n e t e   S i g n a l e   a u f g e s p a l t e n   w i r d ,   a u s  

d e r e n   A m p l i t u d e   und  P h a s e n l a g e   g e g e n ü b e r   dem  vom  G e n e -  

r a t o r   94  e r z e u g t e n   400  H z - S i g n a l   zwe i   S o l l w e r t - S i g n a l e  

a b g e l e i t e t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   zu  b e a c h t e n ,   daß  d i e   W i n -  

k e l i n f o r m a t i o n   zum  D r e h g e b e r   87  a u f g r u n d   e i n e r   m e c h a -  

n i s c h e n   V e r b i n d u n g   d e s s e l b e n   m i t   d e r   S t o ß m e s s e r n a s c h i n e  

12  bzw.   m i t   d e r e n   M o t o r   46  ü b e r t r a g e n   w i r d ,   wie  d i e s  

d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  E l e m e n -  

t e n   46  und  87  in   F i g .   4  a n g e d e u t e t   i s t .   Die  S o l l w e r t -  

S i g n a l e   vom  A u s g a n g   des   D i s k r i m i n a t o = s   98  w e r d e n   i m  

V e r g l e i c h e r   96  m i t   den  I s t - W e r t - S i g n a l e n   von  den  T a c h o -  

g e n e r a t o r e n   30a  und  40a  v e r g l i c h e n ,   um  D i f f e r e n z s i g n a l e  

zu  e r z e u g e n ,   d i e   dem  R e g l e r   100  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e -  

s e r   e r z e u g t   nun  in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  S o l l w e r t -  

S i g n a l e n   und  den  D i f f e r e n z s i g n a l e n   e n t s p r e c h e n d e   A n -  

k e r s t r ö m e   f ü r   d i e   F a h r m o t o r e n   30,  40,  so  daß  d i e  



S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  in   d e r   g e w ü n s c h t e n   R i c h t u n g   a n -  

g e t r i e b e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   s e h r   f e i n f ü h l i g   v o r g e g e b e n   w e r d e n  

k a n n ,   i n d e m   d i e s e   m i t  e i n e r   mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e n  

K r a f t   a u f   d a s   G r i f f s t ü c k   54  d r ü c k t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

i s t   es   m ö g l i c h ,   g e r a d e   o d e r   n u r   s c h w a c h   g e k r ü m m t e  

S c h n i t t e   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   zu  f ü h r e n   und   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   an  k r i t i s c h e n   S t e l l e n   d e s   Z u s c h n i t t s ,  

w i e   z . B .   an  s c h a r f e n   E c k e n   so  w e i t   h e r a b z u s e t z e n ,   d a ß  

d e r   Z u s c h n i t t   m i t -  d e r   g e w ü n s c h t e n   P r ä z i s i o n   und  o h n e  

e i n   u n e r w ü n s c h t e s   V e r w e r f e n   d e r   L a g e n   d e s   z u z u s c h n e i -  

d e n d e n   F l a c h m a t e r i a l s   e r f o l g e n   k a n n .   A u ß e r d e m   k a n n  

d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   d u r c h   Z i e h e n   an  dem  G r i f f  s t ü c k  

54  d i e   A n t r i e b s r i c h t u n g   j e d e r z e i t   u m k e h r e n ,   um  d i e  

S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  l ä n g s   e i n e s   b e r e i t s   v o r h a n d e n e n  

S c h n i t t e s   z u r ü c k z u f ü h r e n   und  an  d e r   g e w ü n s c h t e n   S t e l l e  

e r n e u t   zu  e i n e m   S c h n i t t   a n z u s e t z e n .   Auch  in   d i e s e m  

F a l l   s o r g t   d i e   b e s c h r i e b e n e   N a c h l a u f s t e u e r u n g   d a f ü r ,  

daß   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   n u r   g e r i n g e   K r ä f t e   a u f   d e n  

F ü h r u n g s g r i f f   48  a u s ü b e n   muß,  w ä h r e n d   d e r   ü b e r w i e g e n d e  

T e i l   d e r   f ü r   d a s   V e r f a h r e n   d e r   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   12  

e r f o r d e r l i c h e n   K r a f t   von  den  F a h r m o t o r e n   30,   40  a u f g e -  

b r a c h t   w i r d .  

Der   A u f b a u   d e r   S t e u e r u n g ,   w e l c h e r   v o r s t e h e n d   a n h a n d  

d e s   s c h e m a t i s c h e n   B l o c k s c h a l t b i l d e s   gemäß  F i g .   4  e r -  

w e i t e r t   w u r d e ,   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von   F i g .   5  b i s  

7  n o c h   d e t a i l l i e r t e r   e r l ä u t e r t .  



Im  e i n z e l n e n   z e i g t   F i g .   5  w i e d e r   den  S t o B m e s s e r m o t o r  

46  und  den  d a m i t   m e c h a n i s c h   g e k o p p e l t e n   D r e h w i n k e l -  

g e b e r   87,   w o b e i   d e r   S c h a l t e r   90,  ü b e r  d e n   d e r   M o t o r  

46  m i t   dem  D r e h s t r o m n e t z   v e r b u n d e n   i s t ,   a l s   v e r r i e g e l -  

b a r e r   S c h a l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   dem  e i n   U n t e r s p a n n u n g s -  

A u s l ö s e r   111  z u g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   n a c h   e i n e m   S p a n -  

n u n g s a u s f a l l   b e i   d e r   R ü c k k e h r   d e r   S p a n n u n g   e i n   u n e r -  

w a r t e t e s   A n l a u f e n   des   S c h n e i d w e r k z e u g s   v e r h i n d e r t .  

Z u s ä t z l i c h   l i e g t   h i n t e r   dem  S c h a l t e r   90  e i n e   w e i t e r e  

U b e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t u n g   112.   Die   A n s c h l ü s s e   an  d a s  

D r e h s t r o m n e t z   e r f o l g e n   ü b e r   e i n e   K l e m m l e i s t e   114 ,   d i e  

a u c h   s i e b e n   A n s c h l ü s s e   f ü r   den  D r e h g e b e r   86  und  f ü r  

den  M i k r o s c h a l t e r   78  s o w i e   f ü r   e i n e   w e i t e r e   e l e k t r i -  

s c h e   L e i t u n g   ( b e i s p i e l s w e i s e   B e z u g s p o t e n t i a l )   a u f w e i s t .  

D a b e i   i s t   d i e   A n o r d n u n g   aus   D r e h g e b e r   86  und  M i k r o -  

s c h a l t e r   78  a l s   e i n   B l o c k   116  a n g e d e u t e t .  

In  F i g .   5  i s t   f e r n e r   d e t a i l l i e r t   g e z e i g t ,   daß  d i e  e r -  

f o r d e r l i c h e   S p a n n u n g   von   220  V  g e g e n   E r d e   m i t   H i l f e  

e i n e s   T r a n s f o r m a t o r s   118  e r h a l t e n   w i r d ,   d e s s e n   P r i m ä r -  

s e i t e   z w i s c h e n   den  P h a s e n l e i t e r n   R  u n d   S  l i e g t   u n d  

d e s s e n   S e k u n d ä r s e i t e   m i t   den  A n s c h l ü s s e n   U  und  V  g e -  
mäß  den  g e l t e n d e n   V o r s c h r i f t e n   g e e r d e t   i s t .   D a b e i  

s i n d   au f   d e r   P r i m ä r s e i t e   des  T r a n s f o r m a t o r s   118  z w e i  

S c h m e l z s i c h e r u n g e n   v o r g e s e h e n ,   wie   d i e s   a u c h   b e i   d e n  

n a c h s t e h e n d   n o c h   zu  e r w ä h n e n d e n   w e i t e r e n   T r a n s f o r m a -  

t o r e n   au f   d e r   P r i m ä r s e i t e   de r   F a l l   i s t .   E i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   S c h m e l z s i c h e r u n g   i s t   ü b e r d i e s   in  den   A n s c h l u ß   U 

e i n g e f ü g t .   Im  e i n z e l n e n   l i e g t   z w i s c h e n   den  A n s c h l ü s s e n  

U  und  V  d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   e i n e s   e r s t e n   T r a n s f o r m a t o r s  

120,   d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   zwei   A n s c h l ü s s e   1 ' ,   2 '  

a u f w e i s t ,   an  d e n e n   e i .ne   W e c h s e l s p a n n u n g   von   24  V  z u r  



V e r f ü g u n g   s t e h t ,   d i e   dem  V e r g l e i c h e r   96  z u g e f ü h r t   w i r d ,  

d e r   i n   F i g .   6  g e z e i g t   i s t ,   w o a u c h   d i e   A n s c h l ü s s e   1 '  

und   2'  n o c h   e i n m a l   g e z e i g t   s i n d .   D i e s e s   S y s t e m   d e r   B e -  

z e i c h n u n g   d e r   A n s p r ü c h e   in   den   F i g u r e n   5  b i s   7  w i r d  

n a c h s t e h e n d   d u r c h g e h e n d   b e i b e h a l t e n .  

E in   z w e i t e r   T r a n s f o r m a t o r   122  i s t   p r i m ä r s e i t i g   e b e n -  

f a l l s  m i t   den  A n s c h l ü s s e n   U  und  V  v e r b u n d e n   und   b e s i t z t  

e i n e   a n g e z a p f t e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   m i t   A n s c h l ü s s e n   3 ' ,  

4 ' ,   5 ' .   Z w i s c h e n   d i e s e n   A n s c h l ü s s e n ,   d i e   m i t   dem  G e n e -  

r a t o r   9 4  v e r b u n d e n   s i n d ,   s t e h e n   z w e i   S p a n n u n g e n   v o n  

j e w e i l s   15  V  z u r   V e r f ü g u n g .   Zwei   w e i t e r e   A n s c h l ü s s e   6 ' ,  

7'  s i n d   ü b e r   z u g e h ö r i g e   S c h m e l z s i c h e r u n g e n   d i r e k t   m i t  

den  A n s c h l ü s s e n   U,  V  v e r b u n d e n .   ü b e r   d i e   A n s c h l ü s s e   6 '  

und  7'  w i r d   den  B a u e i n h e i t e n   98,  100  und  96  e i n e   W e c h s e l -  

s p a n n u n g   von   220  V  z u g e f ü h r t .   E in   w e i t e r e r   T r a n s f o r m a t o r  

124  i s t   p r i m ä r s e i t i g   ü b e r   S i c h e r u n g e n   an  d i e   A n s c h l ü s s e  

U  und  V  a n g e s c h l o s s e n   und  s e k u n d ä r s e i t i g   u n t e r   E i n f ü g u n g  

e i n e r   w e i t e r e n   S i c h e r u n g   an  e i n e   G l e i c h r i c h t e r b r ü c k e  

126.   Der   T r a n s f o r m a t o r   124  und  d i e   B r ü c k e   126  e n t s p r e -  

c h e n   d a b e i   dem  G l e i c h r i c h t e r t e i l   96a  d e s   V e r g l e i c h e r s  

96  in   F i g .   4.  Mi t   dem  G l e i c h s t r o m a u s g a n g   d e r   B r ü c k e   1 2 6  

s i n d   v i e r   P a r a l l e l z w e i g e   v e r b u n d e n ,   von   d e n e n   d e r   e r s t e  

d i e   S e r i e n s c h a l t u n g   e i n e s   S c h a l t e r s   128  zum  E i n s c h a l t e n  

d e r   K u p p l u n g e n   104  und  106'  s o w i e   e i n   R e l a i s   130  e n t -  

h ä l t ,   w e l c h e s   A r b e i t s k o n t a k t e   1 3 0 . 1   und  1 3 0 . 2   im  z w e i t e n  

bzw.   d r i t t e n   P a r a l l e l z w e i g   b e s i t z t .   Der  z w e i t e   P a r a l l e l -  

z w e i g   e n t h ä l t   in  S e r i e   den  A r b e i t s k o n t a k t   1 3 0 . 1 ,   d e n  

M i k r o s c h a l t e r   78  und  e i n   R e l a i s   132 ,   w e l c h e s   e i n e n   A r -  

b e i t s k o n t a k t   132 .1   im  d r i t t e n   P a r a l l e l z w e i g   b e s i t z t .  



Der   d r i t t e   P a r a l l e l z w e i g   e n t h ä l t   in   S e r i e   zu  dem  A r -  

b e i t s k o n t a k t   1 3 0 . 2   und  dem  A r b e i t s k o n t a k t   1 3 2 . 1   e i n e n  

S c h a l t e r   134  und  e i n   w e i t e r e s   R e l a i s   136 ,   w e l c h e s   z w e i  

A r b e i t s k o n t a k t e   136 .1   und  1 3 6 . 2   s o w i e   z w e i   R u h e k o n t a k t e  

1 3 6 . 3   u n d   1 3 6 . 4   in  den  A n k e r s t r o m k r e i s e n   d e r   F a h r m o -  

t o r e n   30 ,   40  b e s i t z t   ( F i g .   7 ) .   Im  v i e r t e n   P a r a l l e l z w e i g  

i s t   s c h l i e ß l i c h   e i n e   Lampe  138  v o r g e s e h e n ,   d i e   a n z e i g t ,  

daß   d e r   H a u p t s c h a l t e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   e i n g e s c h a l -  

t e t   i s t .  

Das  R e l a i s   130  s o r g t   d a f ü r ,   daß  d i e   M o t o r e n   30,  40 

ü b e r   den   M i k r o s c h a l t e r   78  e r s t   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   wenn   d i e   K u p p l u n g e n   e i n g e s c h a l t e t   s i n d .   D a s  

R e l a i s   132  s o r g t   d a f ü r ,   daß  d e r   S t r o m k r e i s   f ü r   d e n  

A n k e r s t r o m   b e i m   E i n s c h a l t e n   d e r   M o t o r e n   30,   40  e i n g e -  

s c h a l t e t   w i r d   und  daß  d e r   A n k e r   b e i m   A b s c h a l t e n   d e r  

M o t o r e n   30 ,   40  j e w e i l s   s o f o r t   k u r z g e s c h l o s s e n   w i r d ,  

um  e i n e   s c h n e l l e   A b b r e m s u n c   zu  e r r e i c h e n ,   w o b e i   i m  

A n k e r s t r o m k r e i s   ( F i g .   7)  j e w e i l s   e i n   P o t e n t i o m e t e r  

140  l i e g t ,   an  dem  d e r   g e w ü n s c h t e   O h m ' s c h e   W i d e r s t a n d  

d e r   K u r z s c h l u ß s t r e c k e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   D a b e i  

l i e g e n   im  A n k e r s t r o m k r e i s   a u ß e r d e m   B i - M e t a l l - S c h a l t e r  

1 4 2 ,   d i e   b e i   e i n e r   U b e r t e m p e r a t u r   ö f f n e n .  

In  F i g .   6  s i n d   de r   G e n e r a t o r   94,  d e r   V e r g l e i c h e r   9 6 ,  

d e r   D i s k r i m i n a t o r   98  und  d e r   R e g l e r   100  m i t   i h r e n   A n -  

s c h l ü s s e n   d a r g e s t e l l t .   Be i   d i e s e n   v i e r   S c h a l t k r e i s e n  

h a n d e l t   es  s i c h   um  im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e   mehr   o d e r  

w e n i g e r   w e i t g e h e n d   i n t e g r i e r t e   S c h a l t u n g e n ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   von  de r   F i r m a   M e s s e r   G r i e ß h e i m ,   D e u t s c h l a n d ,  



h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   G e n e r a t o r   94  d i e   T y p e n -  

b e z e i c h n u n g   H  100 ,   d e r   D i s k r i m i n a t o r   98  d i e   T y p e n b e -  

z e i c h n u n g   H  200 ,   d e r   V e r g l e i c h e r   96  ( ohne   G l e i c h r i c h -  

t e r t e i l   96a)  d i e   T y p e n b e z e i c h n u n g   H  511   und  d e r   R e g l e r  

100  d i e   T y p e n b e z e i c h n u n g   H  404  b e s i t z t .  

Im  e i n z e l n e n   i s t   d e r   G e n e r a t o r   94  e i n g a n g s s e i t i g   a n  

d i e   A n s c h l ü s s e   3 ' ,   4'  und   5'  a n g e s c h l o s s e n ,   w o b e i   z w i -  

s c h e n   d i e s e n   A n s c h l ü s s e n   j e w e i l s   e i n e   S p a n n u n g   v o n  

15  V  v o r h a n d e n   i s t .   A u s g a n g s s e i t i g   l i e f e r t   d e r   G e n e -  

r a t o r   94  an  zwe i   A n s c h l ü s s e n   8'  und  9'  e i n e   W e c h s e l -  

s p a n n u n g   m i t   e i n e r   F r e q u e n z   v o n   400  Hz  und  e i n e r   A m p l i -  

t u d e   v o n   26  V.  D i e s e   S p a n n u n g   w i r d   d e m  D r e h g e b e r   8 6  

e i n g a n g s s e i t i g   z u g e f ü h r t .   W e i t e r h i n   l i e f e r t   d e r   G e n e -  

r a t o r   94  ü b e r   zwe i   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   144,   146  e i n  

R e f e r e n z s i g n a l   an  den  D i s k r i m i n a t o r   98,  w e l c h e s   d e r  

P h a s e n l a g e   des   S i g n a l s   z w i s c h e n   den   A n s c h l ü s s e n   8'  u n d  

9'  e n t s p r i c h t .   Der  D i s k r i m i n a t o r   98  w e i s t   e i n g a n g s -  

s e i t i g   v i e r   w e i t e r e   A n s c h l ü s s e   24 '   b i s   27'   a u f ,   d i e  

m i t   den   v i e r   A u s g a n g s l e i t u n g e n   d e s   x / y - D r e h g e b e r s   8 7  

v e r b u n d e n   s i n d .   Die  E i n g a n g s a n s c h l ü s s e   28'  und  2 9 '  

des   D r e h g e b e r s   87  s i n d   d a b e i   d i r e k t   m i t   den  b e i d e n  

n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   A u s g a n g s a n s c h l ü s s e n   des   D r e h -  

m e l d e r s   86  v e r b u n d e n ,   a u f   d e s s e n   S e k u n d ä r s e i t e   e i n  

P o t e n t i o m e t e r   148  zum  E i n s t e l l e n   d e r   A m p l i t u d e   s e i n e s  

A u s g a n g s s i g n a l s   vo rgesehen   i s t ,   wodurch  l e t z t l i c h   die  m a x i m a l e  

Drehzah l   für   die  Fahrmotoren   vo rgegeben   wird .   Über  zwei  A u s g a n g s -  

l e i t u n g e n   150,  152  des  D i s k r i m i n a t o r s   98  werden  den  S o l l -  

wer ten   von  x  bzw.  y  e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l e   zu  dem  V e r g l e i c h e r  

ü b e r t r a g e n .   W e i t e r h i n   wird  dem  G e n e r a t o r   98  vom  Anschluß  6 '  

e ine   Wechse l spannung   von  



220  V  g e g e n   E r d e   z u g e f ü h r t .   Zwei  w e i t e r e   A n s c h l ü s s e   1 5 ' ,  

16'  von   d e r   M i n u s - S e i t e   d e r   T a c h o g e n e r a t o r e n   30a  b z w .  

40a  ( F i g .   7)  s i n d   m i t   j e w e i l s   e i n e m   E i n g a n g   des   D i s k r i -  

m i n a t o r s   98  und  d e s   R e g l e r s   100  v e r b u n d e n .   S c h l i e ß l i c h  

s i n d   d e r   D i s k r i m i n a t o r   98  und  d e r   R e g l e r   100  noch   ü b e r  

v i e r   L e i t u n g e n   154  b i s   160  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   ü b e r  

d i e   d u r c h   H a l b w e l l e n g . l e i c h r i c h t u n g   aus   den  S i g n a l e n  

a u f   den   L e i t u n g e n   24'   b i s   27'  e r h a l t e n e   S i g n a l e   an  d e n  

R e g l e r   g e l e g t   w e r d e n .  

Der  R e g l e r   100  i s t   e b e n s o   wie   de r   V e r g l e i c h e r   96  m i t  

zwe i   A n s c h l ü s s e n   1 2 ' ,   13'  v e r b u n d e n ,   d i e   den  e i n e n  

A n s c h l u ß   des   A n k e r s t r o m k r e i s e s   de r   F a h r m o t o r e n   30  b z w .  

40  b i l d e n .   Der  z w e i t e   A n s c h l u ß   10'  bzw.   11'  d i e s e r  

A n k e r s t r o m k r e i s e   i s t   d a b e i   d i r e k t   m i t   dem  g e e r d e t e n  

A n s c h l u ß   6'  v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n   dem  V e r g l e i c h e r   96 

und  dem  R e g l e r   100  s i n d   f e r n e r   zwe i   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g e n   162 ,   164  v o r g e s e h e n ,   ü b e r   d i e   S i g n a l e   ü b e r t r a -  

gen  w e r d e n ,   w e l c h e   d e r   e r m i t t e l t e n   D i f f e r e n z   z w i s c h e n  

den  j e w e i l i g e n   S o l l -   und  I s t - W e r t e n   e n t s p r e c h e n .   D e r  

V e r g l e i c h e r   96  i s t   f e r n e r   m i t   dem  A n s c h l u ß   7'  v e r b u n -  

d e n ,   so  daß  a u c h   f ü r   den  V e r g l e i c h e r   96,  d e r   e i n e n   e i -  

g e n e n   E r d a n s c h l u ß   166  a u f w e i s t ,   e i n e   V e r s o r g u n g   m i t  

e i n e r   W e c h s e l s p a n n u n g   von  220  V  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   d e r   V e r g l e i c h e r   96  m i t   zwe i   A n s c h l ü s s e n  

14'   und  17'  v e r b u n d e n ,   d i e   den  p o s i t i v e n   A n s c h l u ß   d e r  

T a c h o - G e n e r a t o r e n   30a  bzw.  40a  d a r s t e l l e n .   S o m i t   e r -  

h ä l t   d e r   V e r g l e i c h e r   96  ü b e r   d i e   A n s c h l ü s s e   14'  b i s  

17'   d i e   b e i d e n   ü b e r   den   T a c h o - G e n e r a t o r e n   30a  und  4 0 a  

a n s t e h e n d e n   S p a n n u n g e n   z u g e f ü h r t .   Der  V e r g l e i c h e r   96 



i s t   f e r n e r   m i t   den   A n s c h l ü s s e n   1'  und   2'  v e r b u n d e n ,  

ü b e r   d i e   ihm  von   d e r   S e k u n d ä r - S e i t e   d e s   T r a n s f o r m a t o r s  

120  ( F i g .   5)  e i n e - - W e c h s e l s p a n n u n g   v o n   24  V  z u g e f ü h r t  

w i r d .   V i e r   w e i t e r e   A u s g ä n g e   des   V e r g l e i c h e r s   96  s i n d  

m i t   A n s c h l ü s s e n   18'   b i s   21'  v e r b u n d e n ,   w o b e i   g e m ä ß  

F i g .   7  z w i s c h e n   den  A n s c h l ü s e n   18'   und   19 '   d i e   E r r e -  

g e r w i c k l u n g e n . d e r   K u p p l u n g e n   104  u n d   106  l i e g e n   u n d  

w o b e i   z w i s c h e n   den  A n s c h l ü s s e n   20 '   und   21 '   e i n e   G l e i c h -  

s p a n n u n g   v o n   196  V  f ü r   d i e   F e l d w i c k l u n g e n   30b  und  4 0 b  

d e r   M o t o r e n   30  bzw.   40  zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

A u ß e r d e m   i s t   n o c h   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   168  v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   j e w e i l s   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß   d e s   D i s k r i m i n a -  

t o r s   98  und  d e s   R e g l e r s   100  und  m i t   z w e i   A n s c h l ü s s e n  

des   V e r g l e i c h e r s   96  v e r b u n d e n   i s t .   An  d i e s e r   V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   l i e g t   e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g   v o n   220  V  a n .  

Die  i n n e r h a l b   d e r   B l ö c k e   f ü r   den  G e n e r a t o r   94,  d e n  

V e r g l e i c h e r   96,   den  D i s k r i m i n a t o r   98  und   den   R e g l e r  

100  an  den  v e r s c h i e d e n e n   A n s c h l ü s s e n   e i n g e t r a g e n e n  

Z a h l e n   e n t s p r e c h e n   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   den  i n  

d i e s e r   W e i s e   n u m m e r i e r t e n   A n s c h l ü s s e n   d e r   B a u e i n h e i t e n  

H  100 ,   H  5 1 1 ,   H  200  und  H  404  d e r   F i r m a   M e s s e r   G r i e ß -  

h e i m .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   8  i s t   an  e i n e m   G e h ä ü s e  

200  d e r   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   e i n   F ü h r u n g s g r i f f   202  um  s e i n e  

L ä n g s a c h s e   204  d r e h b a r   a n g e b r a c h t .   An  d i e s e m   F ü h r u n g s g r i f f  

i s t   e i n e   Z a h n s c h e i b e   206  b e f e s t i g t ,   in  d e r e n   I n n e r n   e i n e  

a l s   W i c k e l f e d e r   a u s g e b i l d e t e   R ü c k s t e l l f e d e r   208  u n t e r g e -  

b r a c h t   i s t ,   d i e   m i t   i h r e m   e i n e n   Ende   an  e i n e m   am  G e h ä u s e  

200  b e f e s t i g t e n   S t i f t   210  und  m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  a n  



e i n e m   am  F ü h r u n g s g r i f f   202  b e f e s t i g t e n   S t i f t   212  a n -  

g r e i f t   und  den  F ü h r u n g s g r i f f   in  e i n e r   N u l l -   o d e r  

N e u t r a l s t e l l u n g   zu  h a l t e n   v e r s u c h t .   Aus  d i e s e r   N u l l -  

s t e l l u n g   k a n n   d e r   F ü h r u n g s g r i f f   e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g  

d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   208  n a c h   b e i d e n   R i c h t u n g e n   h e r a u s -  

g e d r e h t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  j e d e r   R i c h t u n g   um  , 
450 ,   b i s   n i c h t d a r g e s t e l l t e   A n s c h l ä g e   e i n   w e i t e r e s  

V e r d r e h e n   des   F ü h r u n g s g r i f f s   v e r h i n d e r n .  

I n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s   200  i s t   e i n   e l e k t r i s c h e s  

P o t e n t i o m e t e r   214  m o n t i e r t ,   au f   d e s s e n   aus   dem  G e h ä u s e  

200  h e r a u s g e f ü h r t e r   A c h s e   e i n   R i t z e l   216  b e f e s t i g t   i s t .  

Über  d i e s e s   und  d i e   Z a h n s c h e i b e   206  l ä u f t   e i n   Z a h n -  

r i e m e n   2 1 8 .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   8  t r i t t   das   P o t e n t i o -  

m e t e r   214  an  d i e   S t e l l e   des   D r e h m e l d e r s   86  de r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   3,  w ä h r e n d   e i n   Ä q u i v a l e n t   zum 

M i k r o s c h a l t e r   78  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g .   3 

b e i   d e r   V a r i a n t e   n a c h   F i g .   8  n i c h t   g e z e i c h n e t   w u r d e .  

Es  l i e g t   j e d o c h   a u f   d e r   Hand,   d a s s   e i n   s o l c h e r   M i k r o -  

s c h a l t e r   ohne   w e i t e r e s   v o r g e s e h e n   w e r d e n   k a n n ,   um  d i e  

N u l l -   o d e r   N e u t r a l s t e l l u n g   des   a l s   D r e h g r i f f   a u s g e b i l d e t e n  

F ü h r u n g s g r i f f s   202  a b z u t a s t e n .  

In  de r   N u l l -   o d e r   N e u t r a l s t e l l u n g   des   F ü h r u n g s g r i f f s   2 0 2  

b l e i b t   d i e   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   a l s o   s t a t i o n ä r ,   w ä h r e n d  

d i e   l e t z t e r e   b e i   e i n e r   D r e h u n g   des   F ü h r u n g s g r i f f s   2 0 2  

um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   z . B .   im  U h r z e i g e r s i n n   z u n e h m e n d  

s c h n e l l e r   v o r w ä r t s   f ä h r t ,   b e i   e i n e r   D r e h u n g   im  G e g e n u h r -  

z e i g e r s i n n   z u n e h m e n d   s c h n e l l e r   r ü c k w ä r t s   f ä h r t ,   w o b e i  



d i e   F a h r t g e s c h w i n d i g k e i t   j e w e i l s   p r o p o r t i o n a l   zum 
D r e h w i n k e l   d e s   F ü h r u n g s g r i f f s   aus   s e i n e r   N u l l s t e l l u n g  
h e r a u s   i s t .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   9  z e i g t   e i n e n   am  G e h ä u s e  

222  d e r   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   f e s t   a n g e b r a c h t e n   F ü h r u n g s -  

g r i f f   224 ,   w e l c h e r   u n t e n   e i n e   n u t f ö r m i g e   A u s s p a r u n g   2 2 6  

a u f w e i s t .   In  d i e s e r   i s t   e i n e   d o p p e l a r m i g e   W i p p t a s t e   2 2 8  

um  e i n e   am  F ü h r u n g s g r i f f   b e f e s t i g t e   A c h s e   230  s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t .   Die  b e i d e n   Arme  de r   W i p p t a s t e   s t e h e n   u n t e r  

d e r   W i r k u n g   von  F e d e r n   232 ,   d i e   d i e   W i p p t a s t e   in  d e r  

m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n   N u l l -   o d e r   N e u t r a l -  

s t e l l u n g   zu  h a l t e n   b e s t r e b t   s i n d .   An  dem  in  das   G e h ä u s e  

222  h i n e i n r a g e n d e n   l i n k e n   Ende  d e r   W i p p t a s t e   i s t   e i n e  

b o g e n f ö r m i g   g e k r ü m m t e   Z a h n s t a n g e   236  a n g e b r a c h t ,   d i e  

m i t   e i n e m   R i t z e l   238  au f   d e r   A c h s e   e i n e s   P o t e n t i o m e t e r s  

240  kämmt ,   w e l c h e s   im  I n n e r n   des   G e h ä u s e s   222  a n g e b r a c h t  

i s t   und  in  s e i n e r   F u n k t i o n   dem  P o t e n t i o m e t e r   214  d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   8  e n t s p r i c h t .   In  d e r   N u l l -   o d e r  

N e u t r a l s t e l l u n g   d e r   W i p p t a s t e   228  s t e h t   d i e   S t o ß m e s s e r -  

m a s c h i n e   d e m n a c h   s t i l l ,   w i r d   z . B .   d e r   g e m ä s s   F i g .   9  l i n k e  

Arm  d e r   W i p p t a s t e   228  g e d r ü c k t ,   d . h .   d i e   W i p p t a s t e   i m  

U h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t ,   f ä h r t   d i e   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e  

v o r w ä r t s ,   w i r d   de r   r e c h t e   Arm  d e r   W i p p t a s t e   g e d r ü c k t ,  

d . h .   d i e s e   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t ,   f ä h r t   d i e  

S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   r ü c k w ä r t s ,   w o b e i   d i e   G r ö s s e   d e r   F a h r t -  

g e s c h w i n d i g k e i t   j e w e i l s   d e r   G r ö s s e   d e s   S c h w e n k w i n k e l s  

d e r   W i p p t a s t e   aus   i h r e r   N e u t r a l s t e l l u n g   h e r a u s   e n t s p r i c h t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   10  i s t   an  e i n e m   G e h ä u s e  

244  d e r   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   w i e d e r u m   e i n   F ü h r u n g s g r i f f   2 4 6  

f e s t   a n g e b r a c h t .   Auch  d i e s e r   h a t   a u f   s e i n e r   U n t e r s e i t e  



e i n e   n u t f ö r m i g e   A u s s p a r u n g   248 ,   in  d e r   e i n e   S t e u e r t a s t e  

250  u n t e r g e b r a c h t   i s t .   D i e s e   g r e i f t   d u r c h   e i n e n   S c h l i t z  

im  G e h ä u s e   244  h i n d u r c h   und  i s t   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s  

m i t t e l s   e i n e r   A c h s e   252  a n g e l e n k t .   S i e   s t e h t   u n t e r   d e r  

W i r k u n g   e i n e r  F e d e r   2 5 4 ,  d i e   d i e   S t e u e r t a s t e   250  g e g e n  
e i n e n   im  G e h ä u s e   244  a n g e o r d n e t e n   A n s c h l a g   256  zu  d r ü c k e n  

v e r s u c h t ,   d e r   d i e   N u l l s t e l l u n g   d e r   S t e u e r t a s t e   2 5 0  

d e f i n i e r t .   An  d i e   l e t z t e r e   i s t   e i n   Z a h n r a d s e g m e n t   2 5 8  

a n g e f o r m t ,   das   m i t   e i n e m   R i t z e l   260  a u f   d e r   A c h s e   e i n e s  

P o t e n t i o m e t e r s   262  kämmt .   A u s s e r d e m   i s t   im  B e r e i c h   d e s  

F ü h r u n g s g r i f f s   246  an  d e r   Wand  des   G e h ä u s e s   244  e i n  

e l e k t r i s c h e r   U m s c h a l t e r   264  a n g e b r a c h t ,   m i t   dem  de r   F a h r -  

a n t r i e b   f ü r   d i e   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   vom  Z u s t a n d   " V o r w ä r t s -  

f a h r t "   au f   den  Z u s t a n d   " R ü c k w ä r t s f a h r t "   u m g e s c h a l t e t  

w e r d e n   k a n n ,   w ä h r e n d   ü b e r   das   P o t e n t i o m e t e r   262  b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   l e d i g l i c h   d e r   a b s o l u t e   Wer t   d e r  

F a h r t g e s c h w i n d i g k e i t   g e s t e u e r t   w i r d ,   d e r   umso  g r ö s s e r  

i s t ,   je   mehr   d i e   S t e u e r t a s t e   250  e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g  

d e r   F e d e r   254  aus   i h r e r   N u l l s t e l l u n g   h e r a u s   im  G e g e n -  

u h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t   w i r d .  

Die   F i g .   11  z e i g t   s c h l i e s s l i c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

b e i   d e r   a l l e   S t e u e r f u n k t i o n e n   w i e d e r   im  F ü h r u n g s g r i f f  

v e r e i n i g t   s i n d .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g r e i f t   e i n  

a l s   G a n z e s   m i t   270  b e z e i c h n e t e r   F ü h r u n g s g r i f f   d u r c h  

e i n e n   S c h l i t z   in  e i n e m   G e h ä u s e   272  d e r   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e  

h i n d u r c h   und  er  i s t   m i t t e l s   e i n e r   A c h s e   274  s c h w e n k b a r  

a n g e b r a c h t ,   d i e   im  I n n e r n   des   G e h ä u s e s   s t a t i o n ä r   m o n -  

t i e r t   i s t .   Der  F ü h r u n g s g r i f f   s t e h t   f e r n e r   u n t e r   d e r  

W i r k u n g   z w e i e r   F e d e r n   276,   d i e   b e s t r e b t   s i n d ,   d e n  

F ü h r u n g s g r i f f   in  d e r   in  F i g .   11  m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n  

d a r g e s t e l l t e n   N e u t r a l s t e l l u n g   zu  h a l t e n .  



Das  g e m ä s s   F i g .   11  l i n k e   Ende  d e s   F ü h r u n g s g r i f f s   2 1 7  

b i l d e t   e i n   Z a h n r a d s e g m e n t   278 ,   das   m i t   e i n e m   R i t z e l  

280  a u f   d e r   A c h s e   e i n e s   P o t e n t i o m e t e r s   282  k ä m m t .  

Die  F u n k t i o n   d i e s e r - - A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t s p r i c h t   d e r -  

j e n i g e n   g e m ä s s   F i g .   8,  l e d i g l i c h   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,  

d a s s   an  d i e   S t e l l e   e i n e r   D r e h b e w e g u n g   d e s   F ü h r u n g s g r i f f s  

e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   t r i t t ,   d . h .   in  d e r   N u l l -   o d e r  

N e u t r a l s t e l l u n g   des   F ü h r u n g s g r i f f s   270  s t e h t   d i e   S t o ß -  

m e s s e r m a s c h i n e   s t i l l ,   w i r d   d e r   F ü h r u n g s g r i f f   n a c h   u n t e n  

g e d r ü c k t ,   d . h .   um  d i e   Achse   274  im  U h r z e i g e r s i n n   g e -  

s c h w e n k t ,   f ä h r t   d i e   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e   v o r w ä r t s ,   w i r d  

d e r   F ü h r u n g s g r i f f   a n g e h o b e n ,   f ä h r t   d i e   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e  

r ü c k w ä r t s ,   w o b e i   d e r   a b s o l u t e   W e r t   d e r   F a h r t g e s c h w i n d i g -  

k e i t   j e w e i l s   d e r   G r ö s s e   des   A u s l e n k w i n k e l s   d e s   F ü h r u n g s -  

g r i f f s   aus   s e i n e r   N u l l -   o d e r   N e u t r a l s t e l l u n g   h e r a u s   e n t -  

s p r i c h t .  



1.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   f ü r   F l a c h m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

S t o f f z u s c h n e i d e m a s c h i n e ,   m i t   e i n e m   A u f l a g e t i s c h  

f ü r   d a s   F l a c h m a t e r i a l ,   m i t   e i n e r   l ä n g s   des   A u f l a -  

g e t i s c h e s   v e r f a h r b a r e n   T r a g v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   um 

e i n e   s e n k r e c h t   z u r   A u f l a g e f l ä c h e   des   T i s c h e s   v e r -  

l a u f e n d e   D r e h a c h s e   d r e h b a r e s   S c h n e i d w e r k z e u g ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e   S t o ß m e s s e r m a s c h i n e ,   m i t   e i n e m   z u g e -  

h ö r i g e n   S c h n e i d w e r k z e u g a n t r i e b ,   und  m i t   e i n e n   L ä n g s -  

a n t r i e b   zum  V e r f a h r e n   d e r   T r a g v o r r i c h t u n g   l ä n g s   d e s  

A u f l a g e t i s c h e s   s o w i e   m i n d e s t e n s   e i n e   w e i t e r e   d e r  

T r a g v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t e   s t e u e r b a r e   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g   u m f a s s e n d e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   zum  H e r -  

b e i f ü h r e n   e i n e r   g e s t e u e r t e n   B e w e g u n g   d e s   S c h n e i d -  

w e r k z e u g s   g e g e n ü b e r   d e r   A u f l a g e f l ä c h e   des   A u f l a g e -  

t i s c h e s   in  e i n e r   d u r c h   d i e   O r i e n t i e r u n g   e i n e r   W e r k -  

z e u g s c h n e i d e   des   S c h n e i d w e r k z e u g s   v o r g e g e b e n e n  

S c h n e i d r i c h t u n g ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n   n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  dem  S c h n e i d w e r k z e u g   ( 1 2 )  

e i n   D r e h g e b e r   (87)  z u g e o r d n e t   i s t ,   m i t   d e s s e n   H i l f e  

d e r   W i n k e l s t e l l u n g   des   S c h n e i d w e r k z e u g s   (12)  b e -  

z ü g l i c h   s e i n e r   D r e h a c h s e   (A)  e n t s p r e c h e n d e   R i c h -  

t u n g s s t e u e r s i g n a l e   e r z e u g b a r   s i n d ,   daß  an  d e m  

S c h n e i d w e r k z e u g   (12)  e i n   F ü h r u n g s g r i f f   ( 4 8 )  



v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t   dem  das   S c h n e i d w e r k z e u g   (12)  v o n  

Hand  in   d i e   g e w ü n s c h t e   W i n k e l s t e l l u n g   b e z ü g l i c h   s e i n e r  

D r e h a c h s e   (A)  d r e h b a r   i s t ,  d a ß   dem  F ü h r u n g s g r i f f   ( 4 8 )  

S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t   s i n d ,   d u r c h  

d i e   b e i m   E i n w i r k e n   im  G r i f f b e r e i c h   m i n d e s t e n s   e i n   a l s  

S t a r t s i g n a l   f ü r   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   (30 ,   40)  d i e -  

n e n d e s   S t e u e r s i g n a l   e r z e u g b a r   i s t   und   daß   e i n e   S t e u e r u n g  

. .(Fig.  4  b i s   7)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   in   A b h ä n g i g k e i t  

von   den   R i c h t u n g s s t e u e r s i g n a l e n   d e s   D r e h g e b e r s   ( 8 7 )  

und  dem  m i n d e s t e n s   e i n e m   S t e u e r s i g n a l   d e r   dem  F ü h r u n g s -  

g r i f f   (48)  z u g e o r d n e t e n   S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n  

(78 ,   86)  A n t r i e b s s t e u e r s i g n a l e   f ü r   d i e   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g e n   (30 ,   40)  z u m  A n t r e i b e n   d e s   S c h n e i d w e r k z e u g s  

(12)  in   S c h n e i d r i c h t u n g   e r z e u g b a r   s i n d . .  

2.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n   ( 7 8 ,  

86)  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  d a s   m i n d e s t e n s  

e i n e   S t e u e r s i g n a l   b e i m   A u s ü b e n   e i n e r   in   v o r g e g e b e n e r  

R i c h t u n g   w i r k e n d e n   K r a f t   a u f  d e n   F ü h r u n g s g r i f f   ( 4 8 )  

e r z e u g b a r   i s t .  

3.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2  m i t   e i n e r  

d u r c h   den   L ä n g s a n t r i e b   v e r f a h r b a r e n ,   den   A u f l a g e -  

t i s c h   in   Q u e r r i c h t u n g   ü b e r s p a n n e n d e n   B r ü c k e   u n d  

m i t   e i n e m   an  d e r   B r ü c k e   m o n t i e r t e n ,   r e l a t i v   z u  

d i e s e r   m i t t e l s   e i n e s   Q u e r a n t r i e b s   v e r f a h r b a r e n ,  

das   S c h n e i d w e r k z e u g   t r a g e n d e n   Q u e r s c h l i t t e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   den   D r e h g e b e r   ( 8 7 )  



x / y - K o o r d i n a t e n s t e u e r s i g n a l e   f ü r   den  L ä n g s a n t r i e b  

(30)  und   den  Q u e r a n t r i e b   (40)  e r z e u g b a r   s i n d .  

4.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d e m  F ü h r u n g s g r i f f   (48)  z u -  

g e o r d n e t e n   S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n   (78,   8 6 )  

d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  m i t   i h r e r   H i l f e   b e i m  

A u s ü b e n   e i n e r   von   de r   v o r g e g e b e n e n   R i c h t u n g   a b w e i -  

c h e n d e n   K r a f t   au f   den  F ü h r u n g s g r i f f   (48)  ü b e r   d i e  

S t e u e r u n g   ( F i g .   4  b i s   7)  e i n e   z u r   S c h n e i d r i c h t u n g  

d e s   S c h n e i d w e r k z e u g s   (12)  e n t g e g e n g e s e t z t e   R ü c k -  

l a u f b e w e g u n g   d e s s e l b e n   h e r b e i f ü h r b a r   i s t .  

5.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   dem  F ü h r u n g s g r i f f   (48)  z u g e o r d -  

n e t e n   S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n   (78 ,   86)  d e r -  

a r t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  b e i m   A u s ü b e n   e i n e r   i n  

S c h n e i d r i c h t u n g   l i e g e n d e n   S c h u b k r a f t   a u f   den  F ü h -  

r u n g s g r i f f   (48)  e i n   A n t r i e b   d e s   S c h n e i d w e r k z e u g s  

(12)  in   S c h n e i d r i c h t u n g   und  b e i m   A u s ü b e n   e i n e r   d a -  

zu  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Z u g k r a f t   a u f   den  F ü h r u n g s -  

g r i f f   (48)  e i n   A n t r i e b   des   S c h n e i d w e r k z e u g s   ( 1 2 )  

in  R ü c k l a u f r i c h t u n g   h e r b e i f ü h r b a r   i s t .  

6.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   dem  F ü h r u n g s -  

g r i f f   z u g e o r d n e t e n   S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n  

(78 ,   86)  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  m i t   i h r e r  

H i l f e   e i n   von  d e r   Größe   e i n e r   von  Hand  h e r b e i g e -  

f ü h r t e n   V e r l a g e r u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s   G r i f f t e i l s  



(54)   d e s   F ü h r u n g s g r i f f e s   (48)  a u s   e i n e r   v o r g e g e b e -  

n e n   N u l l - L a g e   a b h ä n g i g e s   S i g n a l   e r z e u g b a r   i s t ,  

u n d   daß   d i e   S t e u e r u n g   ( F i g .   4  b i s   7)  d e r a r t   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t   f ü r  

d a s   S c h n e i d w e r k z e u g   (12)  in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

G r ö ß e   d e s   A u s g a n g s s i g n a l s   d e r   S i g n a l e r z e u g u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   ( 7 8 ,   86)  v e r ä n d e r b a r   i s t .  

7.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   d e r   G r i f f t e i l   (54)  des   F ü h -  

r u n g s g r i f f e s   (48)  f e d e r n d   in   s e i n e   N u l l - L a g e   v o r -  

g e s p a n n t   i s t ,   und  daß  d i e   dem  F ü h r u n g s g r i f f   ( 4 8 )  

z u g e o r d n e t e n   S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n   (78 ,   8 6 )  

d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  m i t   i h r e r   H i l f e   e i n  

von   d e r   G r ö ß e   d e r   a u f   d e n  F ü h r u n g s g r i f f   (48)  a u s -  

g e ü b t e n   K r a f t   a b h ä n g i g e s   S i g n a l   e r z e u g b a r   i s t .  

8.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r k n ü p f u n g   z w i s c h e n   d e r  

G r ö ß e   d e s   von  den  S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n  

( 7 8 ,   86)  e r z e u g t e n   S i g n a l s   und   d e r   A n t r i e b s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   f ü r   das   S c h n e i d w e r k z e u g   (12)  u n a b -  

h ä n g i g   von  d e r   R i c h t u n g   d e r   V e r l a g e r u n g   i s t .  



9.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   dem  F ü h r u n g s g r i f f  

(48)  z u g e o r d n e t e n   S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n  

( 7 8 ,  8 6 )  e i n e n   D r e h m e l d e r   (86)  a u f w e i s e n ,   dem  e i n e  

A n t r i e b s v e r b i n d u n g   (66  b i s   72)  m i t   e i n e m   b e w e g l i c h e n  

G r i f f t e i l   (54)  d e s   F ü h r u n g s g r i f f e s   (48)  z u g e o r d n e t  

i s t   und  m i t   d e s s e n   H i l f e   e i n   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

G r ö ß e   und  R i c h t u n g   d e r   V e r l a g e r u n g   des   G r i f f t e i l s  

(54)  a u f g r u n d   d e r   a u f   den  F ü h r u n g s g r i f f   (48)  a u s -  

g e ü b t e n   K r a f t   g e g e n ü b e r   e i n e m   E i n g a n g s s i g n a l  

p h a s e n v e r s c h o b e n e s   A u s g a n g s s i g n a l   e n t s p r e c h e n d e r  

A m p l i t u d e   e r z e u g b a r   i s t ,   w e l c h e s   a l s   E i n g a n g s -  

s i g n a l   f ü r   den  D r e h g e b e r   (87)  d i e n t .  

10.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G r i f f t e i l   (54)  d e s  

F ü h r u n g s g r i f f e s   (48)  a l s   a x i a l   g e g e n ü b e r   e i n e m   S c h a f t -  

t e i l   (50)  d e s   F ü h r u n g s g r i f f e s   (48)  v e r s c h i e b b a r e r ,  

f e d e r n d   in   e i n e   N u l l - S t e l l u n g   v o r g e s p a n n t e r   G r i f f -  

t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

11.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  

b e w e g l i c h e n   G r i f f t e i l   (54)  und  dem  D r e h m e l d e r   ( 8 6 )  

e i n e   m i t   d e m  G r i f f t e i l   (54)  v e r b u n d e n e   Z a h n s t a n g e  

(72)  und  e i n   d a m i t   k ä m m e n d e s ,   au f   de r   W e l l e   d e s  

D r e h m e l d e r s   (86)  s i t z e n d e s   Z a h n r a d   (88)  u m f a ß t .  

12.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   dem  F ü h r u n g s -  

g r i f f   (48)  z u g e o r d n e t e n   S i g n a l e r z e u g u n g s e i n r i c h -  



t u n g e n   e i n e n   E i n / A u s - S c h a l t e r   (78)  a u f w e i s e n ,  

d u r c h   w e l c h e n   den   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   (40  b i s  

44)  z u g e o r d n e t e   K u p p l u n g e n   ( 1 0 4 ,   106)  e i n -   u n d  

a u s s c h a l t b a r   s i n d .  

13.   Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   B r e m s v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n  

i s t ,   d u r c h   d i e   d a s   S c h n e i d w e r k z e u g   (12)   in  s e i n e r  

W i n k e l s t e l l u n g   b e z ü g l i c h   s e i n e r D r e h a c h s e   f e s t l e g -  

b a r   i s t  u n d   daß   d e r   B r e m s v o r r i c h t u n g   e i n   e i g e n e r  

E i n / A u s - S c h a l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   im  G r i f f b e r e i c h , z u -  

g e o r d n e t   i s t .  

14.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s  

13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r u n g   e i n e n  

G e n e r a t o r   (94)  z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   W e c h s e l -  

s p a n n u n g s s i g n a l s   a u f w e i s t ,   d e s s e n   F r e q u e n z   d e u t -  

l i c h   h ö h e r   i s t   a l s   d i e   N e t z f r e q u e n z ,   daß   d i e   v o n  

dem  G e n e r a t o r   (94)  e r z e u g t e   W e c h s e l s p a n n u n g   d e m  

E i n g a n g   des   D r e h m e l d e r s   (86)  a l s   E i n g a n g s s i g n a l  

z u g e f ü h r t   w i r d ,   daß  d i e   S t e u e r u n g   e i n e n   F r e q u e n z -  

d i s k r i m i n a t o r   (98)  a u f w e i s t ,   dem  e i n   d e r   P h a s e n -  

l a g e   d e r   von  d e m G e n e r a t o r   (94)  e r z e u g t e n   W e c h s e l -  

s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d e s   E i n g a n g s s i g n a l   a l s   B e -  

z u g s s i g n a l   z u g e f ü h r t   w i r d  u n d   dem  a u ß e r d e m   e i n -  

g a n g s s e i t i g   d i e   p h a s e n v e r s c h o b e n e n   und  in  i h r e r  

A m p l i t u d e   von   d e r   a u f   den  F ü h r u n g s g r i f f   (48)  e i n -  

w i r k e n d e n   K r a f t   a b h ä n g i g e n   A u s g a n g s s i g n a l e   d e s  

x - v - D r e h g e b e r s   (87)  z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  daß  d i e   x / y -  

A u s g a n g s s i g n a l e   d e s   F r e a u e n z d i s k r i m i n a t o r s   ( 9 8 )  

a l s   x-  bzw.  y - S o l l w e r t - S i g n a l e   e i n g a n g s s e i t i g  



e i n e m  V e r g l e i c h e r   (96)  und  e i n e m   R e g l e r   (100)   z u -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   d e s  

R e g l e r s   (100)   den   A n k e r s t r o m k r e i s e n   d e r   F a h r m o -  

t o r e n   ( 3 0 ,   40)  z u g e f ü h r t  w e r d e n ,   d i e   j e w e i l s   m i t  

e i n e m   T a c h o g e n e r a t o r   (30a   bzw.   40a)  v e r b u n d e n  

s i n d ,   u n d   w o b e i   d i e   A u s g a n g s i g n a l e   d e r   T a c h o -  

g e n e r a t o r e n   (30a   und  40a)  d e m  V e r g l e i c h e r   ( 9 6 )  

a l s   x-   bzw.   y - I s t w e r t - S i g n a l e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

15.  Z u s c h n e i d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r g l e i c h e r   (96)  e i n e n  

G l e i c h r i c h t e r t e i l   (96a)   u m f a B t .  
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