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@ Zuschneidemaschine.

@ Erfindung betrifft eine Zuschneidemaschine, insbeson-
dere eine Stoffzuschneidemaschine, mit einem Material-
Auflagetisch und einer ldngs desselben verfahrbaren Trag-

-vorrichtung fir ein um eine senkrechte Achse drehbares

Schneidwerkzeug und mit Antriebseinrichtungen zum An-
treiben des Schneidwerkzeugs gegeniiber dem Auflagetisch.
Bei einer derartigen Zuschneidemaschine ist erfindungsge-
maR dem Schneidwerkzeug ein Drehgeber zugeordnet,
welcher der Winkelsteliung des Schneidwerkzeugs entspre-
chende Signale erzeugt. AuRerdem ist am Schneidwerkzeug
ein Flihrungsgriff mit zugehorigen Signalerzeugungseinrich-
tungen zum Erzeugen weiterer Steuersighale vorgesehen,
derart, daR durch die Signale des Drehgebers und der
weiteren Signalerzeugungseinrichtungen Steuersignale fiir
die Antriebseinrichtungen des Schneidwerkzeugs erzeugt
werden kénnen, die bei von Hand gefiihrtem Schneidwerk-
zeug ein servogestiitztes Zuschneiden erméglichen.
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Zuschneidemaschine

Die Erfindung betrifft eine Zuschneidemaschine fir
Flachmaterial, insbesondere Stoffzuschneidemaschine,
mit einem Auflagetisch fiir das Flachmaterizl, mit
einer léngs des Auflagetisches verfahrbaren Tracg-
vorrichtung fir ein um eine senkrecht zur Auflage-
fldche des Tisches verlaufende Drehachse drehbares
Schneidwerkzeug, insbesondere eine StoBmesserma-
schine, mit einem zugehdrigen Schneidwerkzeugantrieb,
und mit einen L&ngsantrieb zum Verfahren der Trag-
vorrichtung ladngs des Auflagetisches sowie mindestens
eine weitere der Tragvorrichtung zugeordnete steuer-
bare Antriebseinrichitunc umfassenden Antriebsein-
richtungen zum Herbeifilhren einer gesteuerten 3Bewe-
gung des Schneidwerkzeugs gegeniiber der Auflage~
fldche des Auflagetisches in einer durch édie Orien-
tierung einer Werkzeugschneide des Schneidwerkzeugs

vorgegebenen Schneidrichtung.

Insbesondere befaBt sich die Erfindung mit einer
Zuschneidemaschine mit einer durch den L&ngsantrieb
verfahrbaren, den Auflagetisch in Querrichtung iber-
spannenden Brilcke unéd mit einem an der Briicke montier-
ten, relativ zu dieser mittels eines Querantriebs
verfahrbaren, das Schneidwerkzeuc¢ tragenden Quer-
schlitten, wobei die Briicke normalerweise an beiden

Enden beziiglich des Zuschneidetisches abgestiitzt ist,
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gegebenenfalls aber auch nur einseitig abgestiitzt
sein kann, um den Zuschneidetisch tragarmfdrmig zu

Ubergreifen.

Eine Zuschneidemaschine dieser Art ist beispielsweise
aus der CH-PS 406 103 bekannt und arbeitet als autc-
matische Zuschneidemaschine, bei der die Daten £iir

das auszuschneidende Muster entweder zuvor'abgespei-
chert oder wéhrend des Betriebes durch Abtasten einer
Schnittmusterschablone erhalten werden, éie gegebenen-
falls direkt unter der Stoffbahn liegen kann, und
durch geeignete Abtastorgane abagestastet wird, welche
die nachzufahrende Schnittmusterlinie an einer in
geringem Abstand vor der Werkzeugschneide liegenden

Stelle erfassen.

2uber diesen automatischen Zuschneicdemaschinen sindé
auch von Handé beté&tigte Zuschneidemaschinen bekannt,
bei denen das Schneidwerkzeug an einer Tragvorrichtung

sufogendngt ist, die ihrerseits mittels eines Gestells

mn

bzw. einer Brilicke in L&ngsrichtunc des Zuschneide-
‘tisches verifiahrbar ist. So ist beispielsweise in der
DE—-Gebrauchsmusterschrift G 81 08 075.1 einz Zuschneidemaschine
beschrieben, beil der das Schneidwerkzeuc an einem
Tragarm auigehé&ngt ist, welcher in einer cdrehbaren
Halterung gleitverschieblich cehazltert ist, wobei
édie Halterunc selbst an einem spinnenartigen Laufwa-
gen mit drei Abstilitzungen befestict ist, welcher lings
Gdes Zuschneidetisches von Hané verfzhren werden kann.

Weiternin beschreibt die DE-0S 27 03 066 eine
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Zuschneidemaschine, insbesondere eine Stoffzuschneide-
maschine, mit einem in L&ngsrichtung des Auflageti-~
sches verfahrbaren Wagen, an welchem ein Ausleger an-
gelenkt ist, der mindestens zwei Arme aufweist, die
iber ein Gelenk mit vertikaler Gelenkachse miteinan-
der verbunden sind, wobei am freien Ende des ZuBeren
Arms die Schneidvorrichtung derart befestigt ist, daB

sie um eine vertikale Achse drehbar ist.

Nachteilig an den bekannten Zuschneidemaschinen, bei
denen die Schneidvorrichtung, insbesondere ein StoB-
messer, von Hand durch den zuzuschneidenden Stoff ge-
fahren wird, ist es, daB von dem Bedienungspersonal
erhebliche Kré&fte aufgebracht werden miissen, wobei
zumindest auch Teile der Tragvorrichtung von der Be-
dienungsperson selbst bewegt werden miissen - in ein-
zelnen F&llen ist auch ein motorischer L&ngsantrieb
vorgesehen, so daB die Tragvorrichtung abschnitts-
weise motorisch nachgefahren werden kann. Dies fihrt
einerseits zu einer schnellen Ermidung des Bedienungs-
personals und andererseits auch zu Ungenauigkeiten
beim Zuschneiden, da die aufzubringende Kraft natur-
gemédB die Feinfihligkeit der erforderlichen Lenkbe-

wegungen am Schneidwerkzeug beeintréchtigt.

Ausgehend von diesem Stande der Technik liegt der Er-
findung nunmehr die Aufgabe zugrunde, eine Zuschneide-
maschine der eingangs angegebenen Art dahingehend zu
verbessern, daB die Arbeit des Bedienungspersonals
erleichtert und eine erhdhte Schnittgenzuigkeit er-

reicht wird.
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Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung dadurch geldst,
daB dem Schneidwerkzeug ein Drehgeber zugeordnet ist,
mit dessen Hilfe der Winkelstellung des Schneidwerk-
zeugs beziliglich seiner Drehachse entsprechende Rich- =
tungssteuersignale erzeugbar sind, daB an dem
Schneidwerkzeug ein Fihrungsgriff vorgesehen ist,

mit dem das Schneidwerkzeug von Hané in die gewliinschte
Winkelstellung bezliglich seiner Drehachse drehbar

ist, daB dem Flhrungsgriff Signalerzeugungseinrich-
tungen zugeordnet sind, durch die beim Einwirken im
Griffbereich mindestens ein als Startsignal fiir die
Antriebseinrichtungen dienendes Steuersignal erzeuc-
bar ist und daB eine Steuerung vorgesehen ist, durch
die in Abh&ngigkeit von den Richtungssteuersignalen
des Drehgebers und dem mindestens einem Steuersignal
der dem Fihrungsgriff zugeordneten Signalerzeugungé—
einrichtungen Antriebssteuersignale fiir die Antriebs-
einrichtungen zum Antreiben des Schneidwerkzsugs

in Schneidrichtung erzeugbar sing.

Der entscheidende Vorteil der Zuschneidemaschine ge-
mé8 der Erfindung besteht darin, dal die Bedienungs-

person das Schneidwerkzeug nur noch in die richtige

-

h

Winkelstellung bringen und durch Einwirken im Grifs-
bereich, beispielsweise durch Bet&tigen eines Schalters
am Fihrungsgriff oder durch Beriihren eines beim Umfas-
sen des Griffes mit dem Daumen erreichbaren Sensors

am Gehduse des Schneidwerkzeugs, signalisieren mu8,

daB nunmehr ein Schneiden in Richtung der Werkzeug-
schneide, d.h. in Schneidrichtung, erfolgen soll,
woraufhin dann das Schneidwerkzeug durch geeignete
motorische Antriebseinrichtungen in der gewlnschten
Richtung voranbewegf wird, ohne daB die hierfir

erforderliche Kraft von
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der Bedienungsperson aufgebracht werden miisste. Die
Bedienungsperson kann sich somit voll darauf konzen-
trieren, den in geeigneterVWeise vorgegebenen Schnitt-
musterlinien ganz exakt zu folgen.

Eine besonders einfach Mdglichkeit, das Schneidwerk-
zeug motorisch in der gewilinschten Richtung anzutrei-
ben, ergibt sich dann, wenn das Schneidwerkzeug ins-
besondere mittels eines Tragarms an einem Schlitten
befestigt ist, der 1l&ngs einer den zuschneidetisch
iberspannenden Briicke verfahrbar ist, da in diesem
Fall die von einem Drehgeber erzeugten Signale iber
die Winkelstellung des Schneidwerkzeugs beziliglich
seiner vertikalen Drehachse verhéltnisméﬁig einfach
in entsprechende x/v-Koordinatensignale fiir die
Steuerung der Fahrmotoren umgesetzit werden kdnnen.
Der motorische Antrieb des Schneidwerkzeugs lé&sst
sich aber auch bei anders ausgestalteten Tragvor-
richtungen fiir das Schneidwerkzeug ohne weiteres
realisieren, wenn man beispielsweise bei der Ausle-
ger-2Zuschneidemaschine gemdB8 der DE-0S 27 03 066 ent-
sprechende Drehmelder fiir die Gelenke des Auslegers
und entisprechende Antriebsmotoren 'zum Verschwenken
der Arme des Auslegers gegeneinander uné cegeniber
dem in L&ngsrichtung des Zuschneidetisches verIahr-
baren Wagen vorsieht. Entsprechende Lésungen sind
beispielsweise fiir die Greifarme von Industrierobotern
bekannt, so daf hierauf im Rahmen der vorliegenden An-

meldung nicht n&her eingegangen werden muB.
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Als giinstig hat es sich erwiesen, wenn iiber den Fiih-
rungsgriff zus&tzliche Informationen iiber die ge-
wiinschte Fahrrichtung eingegeben werden ko&nnen, so
daB ein motorischer Antrieb nicht nur in Schneidrich-
tung, sondern auch in Gegenrichtung - Riicklaufbewe-
gung - moglich ist, was beim Zuschneiden h&ufig win-
schenswert ist, wenn z.B. liber eine Schnittmuster-
linie zundchst hinausgeschnitten wird, woraufhin das
Werkzeug dann wieder ein Stilick zuriickbewegt uné er-
neut mit geeigneter Winkelstellung zum Fortfiihren des
Schnittes angesetzt wird. In vorteilhafter Ausge-
staltung der Erfindung kXann diese Mdglichkeit bei-
spielsweise dadurch verwirklicht werden, daB ein
radial vom Schneidwerkzeuggehduse abstehender oder
auch ein nach Art eines Steuerknilippels ausgebildeter,
mehr oder weniger senkrecht orientierter FPlhrungsgriff
dann, wenn ein Schneiden in Schneidrichtunc erwiinscht
ist, nach vorn bzw. nach innen gegen das Schneidwerkzeug
gedriickt wird, wé&hrené er dann, wenn eine Ricklauf-
bewegung gewlinscht wiré, nach hinten bewect bzw, nach
auBen vom Werkzeug weqggezogen wirgd. Die Verstellbe-
wegungen bzw. Verlagerungen des Fiihrungsgriffes bzw.
eines beweglichen Griffiteils desselben gegeniiber
seiner Null-Stellung k&nnen dabei auf verschiedene
Arten, beispielsweise mittels Endschaltern, in ent-

sprechende Steuersignale umgesetzt werden.

Besonders vorteilhaft ist es Jjedoch in Ausgestaltung
der Erfindung, wenn die Bewegungen eines CGriffteils
des Fihrungsgriffes in Stellbewegungen eines Dreh-
oder Schiebepotentiometers oder in eine Drehbewegung

eines Drehmelders umgesetzt werden, um auf diese
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Weise letztlich Steuersignale zu erhalten, die nicht
nur anzeigen, ob eine Schneidbewegung oder eine Riick-
laufbewegung erwlinscht ist, sondern dariiber hinaus
auch die Information {iber die gewiinschte Geschwindig-
keit vermitteln,rmit der das Schneidwerkzeug verfahren
werden soll. Bei.einer bevorzugten Ausflihrungsform
der Erfindung wird dies erreicht, indem das Ausgangs-
signal des Drehmelders, welches in seiner Amplitude
und seiner Phasenlage gegeniiber der Speisespannung
des Drehmelders der Auslenkbewegung des Griffteils
entspricht, als Eingangssignal fiir den x/y-Drehgeber
verwendet wird, aus dessen Ausgangssignalen nunmehr
durch Vergleich mit einer eine vorgegebene Phasen-
lage aufweisenden Referenzspannung Sollwert-Signale
fiir die Antriebsbewegungen in x-Richtung uné in y-

Richtung gewonnen werden konnen.

Der Fiihrungsgriff kann dabei, unabhédngic davon, ob
er als radialer Griff oder als eine Art Steuerknilippel
ausgebildet ist, jeweils eine als Raststellunc aus-
gebildete Null-Stellung haben und im ibrigen nach
beiden Seiten frei schwenkbar bzw. beweglich sein.
Ginstig ist es jedoch, wenn Federmittel vorgesehen
sind, die den Flihrungsgriff bzw. einen beweglichen
Griffteil desselben federnd in die Null-Stellung
vorspannen und eine der GroBe der Verlagerung ent-
sprechende Riickstellkraft in Richtung auf die Null-
stellung erzeugen, so daB die Bedienungsperson eine
Kraft ausliben muB, die der gewlnschten Geschwindig-
keit fiir das Verfahren des Schneidwerkzeugs ent-
spricht, wobei die Verkniipfung zwischern dem AusmaB

der Verlagerung bzw. der angewandten Krafi einerseits
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und der Fahrgeschwindigkeit andererseits fiir die BRewe-
gungen in Schneidrichtung vorzugsweise dieselbe ist
wie fiir die Riicklaufbewegungen, obwohl prinzipiell auch
die Mbglichkeit besteht, die Riicklaufbewegungen grund-
sdtzlich schneller durchéufﬁhren als die Bewegungen

in Schneidrichtung.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung wer-
den nachstehend anhand von Zeichnungen noch n&her
erldutert und/oder sind Gegenstand von Unteransprichen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer bevorzugten
Ausfiithrungsform einer Zuschneidemaschine

gemdf der Erfindung;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Zuschneidemaschine

gem&B Fig. 1;

Fig. 3 Einzelheiten des Flihrungsgriifes und der
zugeh®rigen Signalerzeucungseinrichtungen
fiir eine Zuschneidemaschine gem&B

Fig. 1 und 2;
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Fig. 4
Fig. 5
bis

Fig. 7
Fig. 8
bis

Fig. 11

ein schematisches Blockschaltbild einer
bevorzugten Ausfitihrungsform einer Steuerung

fiir die Zuschneidemaschine gem&B Fig. 1
bis 3;

Schaltbilder mit Einzelheiten der elektri-

schen Maschinensteuerunc gem&8 Fig. 4 und

vier weitere Ausfihrungsiormen wvon als
Steuerelemente im Rahmen der Erfindung verwend-
baren Flihrungsgriffen in der Fig. 3 entsprechenden

Darstellungen.
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Im einzelnen weist die Zuschneidemaschine gem&B8 Fig. 1
und 2 einen Auflagetisch 10 auf, auf dem das Flachma-
terial auszulegen ist, welches gem#@Bf einem vorgecebenen
Schnittbild, das normalerweise als Pause auf die oberste
Stofflage aufgelegt wird, zugéschnitten werden soll.

Bei dem Flachmaterial, aus dem die Zuschnitte herzustel-
len sind, handelt es sich vorzugsweise um Stoff bzw.
Stoffbahnen, die insbesondere mittels einer Stofflege-
maschine bekannter Bauart in mehreren Lagen Ubereinander
auf dem Auflagetisch 10 ausgelect werden, so daB bei
einem Schneidvorgang jeweils gleichzeitig mehrere iden-

tische Zuschnitte erhalten werden.

Das Zuschneiden des Flachmateriazls erfolgt bei der ge-
zeigten Zuschneidemaschine mittels eines Schneidwerk-
zeugs, insbesondere mittels einer StoSmessermaschine
12, die an einer Tragvorrichtunc montiert ist und die
um eine mit der Werkzeugschneide zusammenfallende
Drehachse A drehbar bzw. schwenkbar ist. Die Drehachse
A verl&uft dabei senkrecht zu der im allgemeinen zumin-
dest im wesentlichen horizontal orientierten Auflage-
fldche des Auflacetisches.

Die Tragvorrichtung weist bei der zis Ausfldhrungsbei-
spiel betrachteten Zuschneidemascnhine eine Briicke 14
auf, welche den Auflagetisch 10 in Querrichtung, &.h.
auf seiner vollen Breite lbergreiZt, und welche in
Lingsrichtung des Auflagetisches 10 verfahrbar ist.

Die L&ngsrichtung wird dabei in der vorliegenden An-
meldung auch als x-Richtung bezeichnet, wdhrend die

Querrichtung auch als y-Richtunc bezeichnet wird.
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Die Tragvorrichtung weist ferner einen Querschlitten
16 auf, der in y-Richtung, d.h. quer zum Auflagetisch
10 und somit l&ngs der Briicke 14, verfahrbar ist.
Weiterhin weist die Tragvorrichtung einen Xragarm 18
auf, der an seinem einen Ende eine Halterung 20 be-
sitzt, die fest mit dem Querschlitten 16 verbunden ist
und dessen anderes Ende eine Halterung 22 besitzt, an
der die StoBmessermaschine 12 befestigt ist. Zwischen
den beiden Halterungen 20 und 22 sind ferner zweil
parallele, schwenkbar mit den Halterungen verbundene
Trdger 24, 26 vorgesehen, denen eine schrdg laufende
Zugfeder 28 zugeordnet ist, deren Enden bei den Halte-
rungen 20 uné 22 angreifen uné die bezﬁglﬁch des freien
Endes des Kragarms 18 eine gewisse, nach oben gerich-
tete Vorspannung erzeugt, welche der Gewichtskraft der

StoBmessermaschine 12 entgegenwirkt.

Wie Fig. 1 und 2 zeigen, erfolgt der Antrieb der
Briicke 14 mittels eines an der Brlicke montierten L&ngs-
motors 30, welcher mittels einer Kette 32 oder auch
mittels eines Zahnriemens oder dergleichen zwei Zazhn-
rider 34 antreibt, wobei die Rette 32 zus&tzlich iber
Umlenkrollen 36 geilihrt ist, von denen mindestens eine
als Spannrolle ausgebildet sein sollte. Die Zahnr&der
34 k&mmen mit einer Zahnschiene 38, die l2ngs der in
Fig. 1 dem Betrachter zugewandten L&ngsseite des Aufla-
getisches 10 verl&uft. Eine entsprechende Zahnschiene
38 kann auch auf der gegeniiberliegenden L&ngsseite des
Auflagetisches 10 vorgesehen sein, wobei mit dieser

Zahnschiene dann den Zahnré&dern 34 entsorechende
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Zahnrdder 34' zusammenwirken, die gegebenenfalls auch
wieder iber eine Kette miteinander verbunden sind und
durch diese Kette angetrieben werden, und wobei der
Antrieb der Kette ilber eine mit der einen Umlenkrolle

36 verbundene Querwelle erfolgen kann.

Der Antrieb des Querschlittens 16 erfolgt mittels ei-
nes Quermotors 40, der an der Bricke 14 montiert ist,
‘{iber eine Rette 42, die mit dem Querschlitten 16 fest
verbunden ist und iber fest an der Briicke montierte

Kettenridder 44 l1Zuft.

Der Antrieb der StoBmessermaschine 12 erfolgt iber
einen Schneidwerkzeugantrieb in Form eines StoBmesser-
motors 46, der cirekt an das Gehéuse;%er StoBmesser-
maschine 12 angeflansch:t ist. Die Stromzufuhr zu dem
StoB8messermotor 46 erZolgt dabeil in iiblicher Weise
{iber eine Schleifringanordnung im Inneren der Halte-~
rung 22 undé iber Zlexible Zuleitungen, wie dies bei-

spielsweise in der DE-0S 27 03 066 beschrieben ist.

Der Aufbau der betrachteten Zuschneidemaschine ist,
soweit er bis hierher beschrieben wurdée, mit dem Aui-
bau bekannter Zuschneidemaschinen mit L&ngs- uné Quer-
schlitten weitgehend &hnlich, wobei jedoch zu beachten
ist, daB diese bekannten Zuschneidemaschinen als voll-
automatisch arbeitende Zuschneidemaschinen konzipiert
sind, bei denen die Steuerung des L&ngsmotors und des
Quermotors sowie des StoBmessermotors in Abh&ngigkeit

von gleichzeitig abgetasteten oder programmierten

~
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Daten erfolgt, die dem Verlauf eines auszuschneidenden

Musters entsprechen.

Abweichend vom Stande der Technik arbeitet die erfin-
dungsgeméBe Zuschneidemaschine als von Hand bet&dtigte
Zuschneidemaschine mit Servounterstitzung. 2Zu diesem

Zweck ist die - StoBmessermaschine 12 in spezieller Wei-
se ausgestaltet, wie dies nachstehend anhand von Fig.3
noch néher erldutert wird. AuBerdem ist eine spezielle
Steuerung vorgesehen, auf die ebenfalls weiter unten

noch né&her eingegangen werden wiré.

Im einzelnen zeigt Fig. 3 eine Detaildarstellunc der
Stofmessermaschine 12, aus der deutlich wird, dz8 un-
terhalb des StoBmessermotors 46 ein radial vom Gehduse 52
der StoBmessermaschine 12 abstehender Flhrungsgriff 48
vorgesehen ist. Der Flhrungsgriff 48 besitzt eine
stangenfdrmige Halterung 50, deren inneres Ende - in
Fig. 3 rechts - mit dem Geh&use 52 der StoBmesserma-
schine verschraubt ist. Auf der Halterung 50 sitzt ein
axial wverschiebbares Griffstilick 54, welches mittels
einer versenkten Schraube 56 gleitverschieblich an der
Halterung 50 befestigt ist. Im einzelnen greift ein
Schaftteil der Halterung 50 in eine abgestufie Mit-
telbohrung 56 des Griffstlicks 54 ein, wobei die Schrau-
be 55 mit ihrem inneren Ende dicht an ein Teilstiick

58 wverringerten Durchmessers der Halierung 50 heran-
gefihrt ist, welches zwischen einer cdem Gehé&use 52 zu-
gewandten Schulter 60 der Halterunc 50 und einem an

dieser vorgesehenen Bund 62 liegt. Aufgrund dieser
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Ausgestaltung kann das Griffstiick 54, dessen Mittel-
bohrung 56 l&nger ist als der Schaft der Halterung 50,
- beziiglich dieses Schaftes ausgehend von der Mittel-
stellung, die in Fig. 3 gezeigt ist, nach innen bzw.
nach rechts und nach auBen bzw. nach links verschoben
-werden, bis das innere Ende der Schraube 55 an der
Schulter 60 bzw. an dem Bund 62 anliegt, wobei zu be-
achten ist, daB die Schraube 55 auch eine in der
'Bohrung 56 des Griffstilicks 54 angeordnete Hiilse 64
durchgreift. Der Hub a des Griffstilicks 54 nach beiden

Seiten ist in Fic¢. 2 schemetisch ancedeutet.

Am inneren Ende der Hiilse 64 ist ein Bligel 66 befestigt,
beispielsweise angeschweiBft. Der Biigel 66 ist mit ei-
nem Langloch 68 versehen, in welches ein Mitnahmestift
70 eingreift, der fest mit einer Zahnstange 72 ver-
bunden ist, die gleitverschieblich an dem Gehiuse 52
montiert ist. Die Zahnstange 72 ist mit einer Nut 74
versehen, in die der Schaltarm 76 eines Mikroschalters
78 einfallen kann, wenn das Griffstiick 54 in seine in
Fig. 3 gezeigte neutrale Stellung bzw., Mittellace be-
wegt wird. Wenn der Schaltarm 76 bzw. eine daran vor-
gesehene Abtast;olle in der Nut 74 liegt, wie dies in
Fig. 3 gezeigt ist, dann ist der als Ein/Rus-Schalter

ausgebildete Mikroschalter 78 ge&éiinet.

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Fihrungsgriff 48 liegt zwi-
schen dem &duBeren Ende der Hillse 64 uné einer Schulier
der Mittelbohrung 56 des Grifistiicks 34 zwischen zwei

Scheiben 80 eine vorgespannte Druckfeder 82, auBerdem
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ist in dexr Hthe dieser Schulter der Mittelbohrung 56
in der Halterung 50 ein Stift 84 vorgesehen, dessen
..Enden nach auBen iber den.Umfang des Schaftes vorstehen.
Wenn man beil dieser Konstruktion mit einer Xraft F,
die durch einen Pfeil angedeutet ist, und die beziig-
lich des Geh#uses 52 radial nach innen in Richtung
def L&ngsachse der Halterung 50 gerichtet ist, auf
das Griffstilick 54 einwirkt, dann wird die Feder 82
zwischen der an der Schulter;%es GriZfstiicks 54 an-
liegenden  Scheibe 80 und der an dem Bund 62 anliegen-
den Scheibe 80 zusammengedriickt, wobei die Zahnstange
72 nach innen - in Fig. 3 nach rechts - verschoben
wird und der Mikroschalter 78 geschlossen wird, da
sein Abtaster 76 aus der Nut 74 herausgedriickt wird.
Beim Loslassen des Griffstiicks 54 kehrt dieses wieder
in seine Ruhelage zuriick. Bei einef nach auBen gerich-
teten Kraft am Griffstlick 54, die der Kraft F entgegen-
gesetzt ist, legt sich die &dufBere Scheibe 80 an den
tift 84 der Halterung 50 an, wédhrend die innere Schei-
be 80 durch das innere Ende der Hllse 64 mit nach au-
Ben bewegt wird, so daB die Druckfeder 82 wieder zu-
sammengedrickt wird und svdter bei Beendigung der
Krafteinwirkung das Griffstiick 54 wieder in seine Aus-

gangsstellung zurickithren kann.

GemdB der Erfindung ist am Geh&use 52 der Stofmesser-
maschine 12 ferner ein Drehmelder 86 montiert, auf des-
sen Welle ein Ritzel 88 sitzit, welches mit der Zahn-
stange 72 kdmmt. Beim Ausilihrungsbeispiel bewirki

also eine Verschiebung des Griffstiicks 54 nach innen
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eine Drehung des Ritzels 88 und folglich eine Drehung
der Welle des Drehmelders 86 im Gegenuhrzeigersinn.
Wenn das Griffstilick 54 dagegen nach auBen gezogen wird,
dann hat dies eine Drehung der Welle des Drehmelders

86 im Uhrzeigersinn zur Folge. Bei d&r StoBmesserma-
schine 12 gemd&B Fig. 3 kann man also durch Driicken am
Flihrungsgriff 48 bzw. am Griffstilick 54 erstens den
-Mikroschalter 78 zur Freigabe der Antriebe schliefen und zweitens
mit Hilfe des Dremmelders 86 ein Signal erzeugen, welches zu

der auf den Griff 48 ausgelibten Kraft F proportional
ist. Dieses Signal hat dabei entsprechend dem tiblichen
Aufbau von Drehmeldern, insbesondere Linear-Drehmeldern,
eine vorgegebene Gr&B8e und Phasenlage. Das Ausgangs-
signal des Drehmelders 86 dient als Eingangssignal

fliir einen x/v-Drehgeber 87, der den Drehwinkel der
StoBmessermaschine 12 gegeniiber der Halterung 22 in
zwei gegeneinander phasenverschobene Signale umsetzt,
die der 2—Komponente bzw. der y-Komponente einer Vor-
schubbewegung bei der betrefifenden winkelmZBigen Aus-

gangsposition der StoBmessermaschine 12 entsprechen.

Nachstehend soll nunmehr die Steuerun¢ der erfindungs-
gemdBen Zuschneidemaschine anhand von Fig. 4 der

Zeichnung mehr ins einzelne gehend erldutert werden.

Wie Fig. 4 zeigt, ist der StoBmessermotor 46 ein Dreh-
strommotor, welcher iber einen dreipoligen, von Hand
bet&dtigbaren Schalter 380, der am Gehduse 52 oder ge-
gebenenfalls auch an der Halterung 22 vorgesehen sein

kann (nicht dargestellt), mit den drei Phasenleitern

é“
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eines Drehstromnetzes verbunden, wobei im allgemeinen
noch ein Hauptschalter (nicht dargestellt) vorgesehen
ist, mit dessen Hilfe das interne Drehstromnetz v&llig
vom’éffentliéhen Netz getrennt werden kann. Die drei
Phasenleiter sind in tiblicher Weise mit den Kennbuch-
staben R, S ﬁnd T bezeichnet, w&hrend der mit einer

w1

strichpunktierten Linie eingezeichnete Mittelounkts-
leiter mit dem Bezugszeichen Mp bezeichnet ist.

Gy -

Mit einem der Pﬁasenleiter - dem Phasenleiter R - an

welchem gegeniiber Bezugspotential eine Wechselspannung

von 220 V zur Verfﬁgung stent, ist ferner iiber einen
Schalter792 jewgils ein Eingang eines Generators 94

.und eines Vergleichers 96 verbunden. Der Generator 94

erzeugt ausgehend von der Netzspannung, die iblicher- o

weise eine Freguenz von 50 Hz hat, eine Wechselspannung

Pl i ..

mit einer deutlich hdheren Freguenz von beisvielsweise :
400 Hz, die Uber zwei ARusgidnge des Generators 94 an
der einen Wicklung des Drehmelders 86 anliegt. Die
beiden Anschlisse der Sekund&rwicklung des Drehmelders
86 sind mit den beiden Anschliissen einer Prim#rwicklung
des x/y-Drehgebers 87 verbunden. Die beiden anderen
Wicklungen des Drehgebers 87 sind iber jeweils ein
Leiterpaar mit jeweils einem Paar von Eingingen eines
Frequenzdiskriminators 98 verbunden, dem eingangs-
seitig als Bezugssignal auBerdem die 400 Hz-Spannung
vom Generator 94 zugefihrt wird. Der Generator 98 ist
mit zweili Ausgé&ngen versehen, an denen Sollwert-Signale
zur Verfiigung stehen, die der gewiinschten Bewegung

der StoBmessermaschine 12 in x-Richtung und in
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Y- R_cnuung entsprechen. Diese Signale werden einer-
seits dem Vergle’cher 96 und andererseits dem Regler
100 zugefiihrt. Dem Regler 100, dem elngangsseltlg auch
noch zweil Slgnale zugefihrt werden, die den im Ver-
gleicher 96 ermit telten Differenzen zwischen den zu
vergleichenden Paaren von Soll- und Ist—Werten ent-
sprechen, besitzt zwei Ausginge, {iber die der Anker-
strom der beiden Fahrmotoren 30, 40 geliefért wirgd,
deren Feldwicklungen mit fest vorgegebenen Strdmen
gespeist -werden. Diese Speisung erfolgt dabei aus:
einem Netz~ bzw. Gleichrichterteil 96a, der Bestand-
teil des Vergleichers 96 ist. Aus diesem Gleichrich- -
terteil 96a werden auBerdem iiber einen Schalter 102
zweli elektromagnetische Kupplungen 104, 106 gespeist,
die in die Antriebsverbindung zwischen den Motoren 30
und 40 an der Briicke 14 bzw. mit dem Querschlitten 16
eingefiigt sind. Mit den beiden Motoren 30 und 40 ist

em jeweils ein Tachogenerator 30a bzw. 40a oder

jor]

auber

ergl ichen verbunden, iiber den die eriorderliche Ist-

x5

ert-Information an zwei entsprechende nﬂnqanqe des

Vergleichers 96 geliefert wird.

o

Beim Arbeiten mit der erfindungsgeméﬂen Zuschneidema-
schine schwenki die neclenungsnerson cdie Stofmesser-
maschine 12 an deren Fihrungsgriff 48 zundchst in die
gewinschte Winkelstellung, d.h. normalerweise in die
Ri

0

ntung, in der die dem Griff 48 diametral gegeniber-
liegende Schneidkante 108 des StoBmessers 110 in die
Schneidrichiung weist, in der ein Schnitt in das Flach-

naterizl geflihri werden soll. Wenn die StoBmesser-

P

o
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maschine 12 winkelmdBig ausgerichtet ist und wenn fer-
ner der StoBmessermotor 46 eingeschaltet ist, driickt
die Bedienungsperson den Griff 48 bzw. das Griffstiick
54 in die Schneidrichtung, so daB das Griffstiick 54 in
Richtung auf das Gehduse 52 bewegt wird, wodurch der
Mikroschalter 18 eingeschaltet und eine von der GrdBe
der einwirkenden Kraft abhéngidé'Drehung des Dreh-
melders 86 bewirkt wird. Das dabei erzeugte Ausgangs-
signal des Drehmelders 86 ist in seiner Amplituéde vom
Drehwinkel abhédngig und in seiner Phasenlage von der
Drehrichtung. DiesesVSignal dient als Eingangssignzal
fiir den x/y-Drehgeber 87,7dessen'zwei,andere Spﬁlen
daraufhin in AbhZngigkeit von der Winkelstellunc der
StéBmessermaschine 12 in zwei der x-Richtung undé der
y-Richtung zugeordnete Signale aufgespalten wird, aus
deren Amplitude und Phasenlage gegeniiber dem vom Gene-
rator 94 erzeugten 400 Hz-Signal zwei Scllwert-Signale
abgeleitet werden. Dabei ist zu beachten, daB cie Win-
kelinformation zum Drehgeber 87 aufgrund einer mecha-
nischen Verbindung desselben mit der StoBmessermaschine
12 bzw. mit deren Motor 46 ibertragen wird, wie dies
durch die gestrichelte Verbindung zwischen den Zlemen-
ten 46 und 87 in Fig. 4 angedeuiet ist. Die Sollwert-
Signale vom Ausgang des Diskriminators 98 werden im
Vergleicher 96 mit den Ist-Wert-Signalen von den Tacho-
generatoren 30a und 402 wverglichen, um Differenzsicnale
zu erzeugen, die dem Regler 100 zugefihrt werden. Die-
ser erzeugt nun in Abhé&ngigkeit von den Sollweri-
Signalen und den Differenzsignalen entsprechende An-

kerstrome flr die Fahrmotoren 30, 40, so daB die
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StoBmessermaschine 12 in der gewlinschten Richtung an-
getrieben wird, wobei die Vorschubgeschwindigkeit von
der Bedienungsperson sehr feinfiihlig vorgegeben werden
kann, indem diese mit. einer mehr oderrweniger groBen
Kraft auf das Griffstiick 54 drickt. Auf diese Weise
ist es moglich, gerade oder nur schwach gekriimmte
Schnitte mit hoher Geschwindigkeit zu fihren und die
Geschwindigkeit an kritischen Stellen des Zuschnitts,
wie z.B. an scharfen Ecken so welt herabzusetzen, daB
der Zuschnitt mit der gewinschten PrZzision undéd ochne
ein unerwiinschtes Verwerfen der Lagen des zuzuschnei-
denden Flachmaterials erfolgen kann. Auferdem kann
die Bedienungsperson durch Ziehen an dem Griffstiick

54 die Antriebsrichtung jederzeit umkehren, um die
StoBmessermaschine 12 lings eines bereits vorhandenen
Schnittes zuriickzufihren und an der gewilnschten Stelle
-erneut zw einem Schnitt anzusetzen. Auch in diesem
Fall sorgt die beschriebene Nachlaufsteuerung dafiir,
daB die Bedienungsperson nur geringe Krdfte aui den
Fihrungsgriff 48 ausiiben muB, wihrend der iberwiegende
Teil der fiir das Verfahren der StoB8messermaschine 12
erforderlichen Kraft von den Fahrmotoren 30, 40 aufge-

bracht wird.

Der Aufbau der Steuerung, welcher vorstehend anhand
des schematischen Blockschaltbildes gem&B Fic. £ er-
weitert wurde, wird nachstehend anhand von Fic. 5 bis

7 noch detaillierter erldutert.
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Im einzelnen zeigt Fig. 5 wieder den StoBmessermotor
46 und den damit mechanisch gekoppelten Drehwinkel-
geber 87, wobei der Schalter 90, iiber den der Motor

46 mit dem Drehstromnetz verbunden ist, als verriegel-
barer Schaltex ausgebildét ist, dem ein Untérspannungs—
Ausldser 111 zugeordnet ist, welcher nach einem Span-
nungsausfall bel der Riickkehr der Spannung ein uner-
wartetes Anlaufen des Schneidwerkzeugs verhindert.
Zusdtzlich liegt hinter dem Schalter 390 eine weitere
Uberstrom-Schutzschaltung 112. Die Anschliisse an das
Drehstromnetz erfolgen itber eine Klemmleiste 114, die
auch sieben Anschliisse fiir den Drehgeber 8€ uné fir
den Mikroschalter 78 sowie fiir eine weitere elektri-
sche Leitung (beispielsweise Bezugspotential) aufweist.
Dabei ist die Anordnung aus Drehgeber 86 und Mikro-

schalter 78 als ein Block 116 angedeutet.

In Fig. 5 ist ferner detailliert gezeigt, daB cdie er-
forderliche Spannung von 220 V gegen Erde mit HilZ
eines Transformators 118 erhalten wiré, dessen Primér-
seite zwischen den Phasenleitern R und S liegt und
dessen Sekunddrseite mit den Anschliissen U und V ge-
mdB den geltenden Vorschriften geerdet ist. Dabei

sind auif der Primérseite des Transformators 118 zwel
Schmelzsicherungen vorgesehen, wie dies auch bei den
nachstehend noch zu erwé&hnenden weiteren Transicrma-
toren auf der Primdrseite der Fall ist. Eine entspre-
chende Schmelzsicherung ist Uiberdies in den AnschluB U
eingefiigt. Im einzelnen liegt zwischen den Anschliissen
U und V die Primdrwicklung eines ersten Transformators
120, dessen Sekundirwicklunc zwei Anschliisse 1', 2!

aufweist, an denen eine Wechselsvannung von 24 V zur
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Verfiigung steht, die dem Vergleicher 96 zugefiihrt wird,
der in Fig. 6 gezeigt ist, &é;auch die Anschliisse 1°
und 2' noch einmal gezeigt éip@irDieseSVSystem der Be-
zeichnung der Anspriiche in deﬁ_Figuren S5 bis 7 wirad
nachstehend durchgehend beibehalten.

Ein zweiter Transformator 122 ist primé&rseitig eben-
falls'.mit den Anschliissen U und V verbunden und besitzt
eine angezapfte Sekundérwicklung mit Anschlissen 3',

4', 5'., 2Zwischen diesen Anschliissen, die mit dem Gene-
rator 94‘verbunden sind, stehen zwei Spannungen von
jeweils 15 V zur Verfiigung. Zwei weitere Anschliisse 6',
7' sind iber zugehdrige Schmelzsicherungen direkt mit
den Anschliissen U, V verbunden. iber die Anschliisse 6'
und 7' wird den Baueinheiten 98, 100 uné 96 eine Wechsel-
spannung von 220 V zugefithrt. Ein weiterer Transformator
124 ist primdrseitig Uber Sicherungen an die Anschliisse
U und V angeschlossen und sekund&rseitig unter Einfigung
einer weiteren Sicherung an eine Gleichrichterbriicke
126. Der Transformator 124 und die Briicke 126 entspre-
chen dabei dem Gleichrichterteil S6a des Vergleichers

96 in Fig. 4. Mit dem Gleichstromausgang der Briicke 126
sind vier Parallelzweige verbunden, von denen der erste
die Serienschaltung eines Schalters 128 zum Einschalten
der Kupplungen 104 und 106 sowie ein Relais 130 ent-
hdlt, welches Arbeitskontakte 130.71 und 130.2 im zweiten
bzw. dritten Parallelzweig besitzt. Der zweite Parallel-
zweig enth#dlt in Serie den Arbeitskontakt 130.1, den
Mikroschalter 78 und ein Relais 132, welches einen Ar-

beitskontakt 132.1 im dritten Parallelzweig besitzt.
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Der dritte Parallelzweig enth&lt in Serie zu dem Ar-
beitskontakt 130.2 und dem Arbeitskontakt 132.1 einen
Schalter 134 und ein weiteres Relais 136, welches zwei
Arbeitskontakte 136.1 und 136.2 sowie zweil Ruhekontakte
136.3 und 136.4 in den Ankerstromkreisen der Fahrmo-
toren 30, 40 besitzt (Fig. 7). Im vierten Parallelzweig
ist schlieBlich eine Lampe 138 vorgesehen, die anzeigt,
daB der Hauptschalter (nicht dargestellt) eingeschal-
tet ist.

Das Relais 130 sorgt dafiir, daf die Motoren 30, 40
Uber den Mikroschalter 78 erst eingeschaltiet werden
k6énnen, wenn die Kupplungen eingeschaltet sind. Das
Relais 132 sorgt dafiir, dzB der Stromkreis fiir den
Ankerstrom beim Einschalten der Motoren 30, 40 einge-
schaltet wird und daf der Anker beim Abschealten dex
Motoren 30, 40 jeweils sofort kurzgeschlossen wiré,
um eine schnelle Abbremsunc¢c zu erreichen, wobel inm
Ankerstromkreis (Fig. 7) jeweils ein Potentiometer
140 liegt, an dem der gewiinschte Ohm'sche Widerstand
der RurzschluBstrecke eingestellt werden kann. Dabei
liegen im Ankerstromkreis auBerdem Bi-Metall-Schalier

142, die bei einer Ubertemperatur Offnen.

In Fig. 6 sind der Generator 94, der Vergleicher 96,
der Diskriminator 88 und der Regler 100 mit ihren An-
schllissen dargestellt. Bel diesen vier Schaltkreisen
handelt es sich um im Handel erhZliliche mehr oder
weniger weitgehend integrierte Schaltungen, die bei-

spielsweise von der Firmaz Messer GrieBheim, Deutschland,
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hergesteilt werden, wobei der Generator 94 die Typen-
bezeichnung H 100, der Diskriminator 98 die Typenbe-~
zeichnung H 200, der Vergleicher 96 (ohne Gleichrich-
terteil 96a) die Typenbezeichnung H 511 und der Regler
100 die Typenbezeichnung H 404 besitzt.

Im einzelnen ist der Generator 94 eingangsseitig an
die Anschliisse 3', 4' und 5' angeschlossen, wobei zwi-
schen diesen Anschliissen jeweils eine Spannung von

15 V vorhanden ist. Ausgangsseitig liefert der Gene-
rator 94 an zwei Anschliissen 8' und 9' eine Wechsel-
spannung mit einer Frequenz von 400 Ez uné einer 2Ampli-
tude von 26 V. Diese Spannung wird dem Drehgeber 86
eingangsseitig zugefilhrt. Weiterhin liefert der Gene-
rator 94 Uber zwei Verbindungsleitungen 144, 146 ein
Referenzsignal an den Diskriminator 98, welches der
Phasenlage des Signals zwischen den 2Anschliissen 8' und
8' entspricht. Der Diskriminator 98 weist eingangs-
seitig vier weitere Anschliisse 24' bis 27' auf, die
mit den vier Ausgangsleitungen des x/v-Drehgebers 87
verbunden sind. Die Eingangsanschliisse 28' undé 29

des Drehgebers 87 sind dabei direkt mit den beiden
nicht nZher bezeichneten Ausgangsanschliissen des Dreh-
melders 86 verpbunden, auf dessen Sekunddrseite ein

Potentiometer 148 zum Einstellen der Amplitude seines

Ausgangssignals vorgesehen ist, wodurch letztlich die maximale
Drehzahl fiir die Fahrmotoren vorgegeben wird. Uber zwei Ausgangs-—
leitungen 150, 152 des Diskriminators 98 werden den Soll-

Werten von x bzw. v entsprechende Sicnale zu dem Vergleicher
{lbertragen. Weiterhin wird dem Generator 98 vam AnschluB 6'

eine Wechselspanmumng von

0089006

ty
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220 V gegen Erde zugefiihrt. Zwei weitere Anschlisse 15',
16' von der Minus-Seite der Tachogeneratoren 30a bzw.
40a (Fig. 7) sind mit jeweils einem Eingang des Diskri-
minators 98 und dés Reélers 100 verbunden. SchlieBlich
sind der Diskriminator 98 und der Regler 100 noch iiber
vier Leitungen 154 bis 160 miteinander verbunden, iber
die durch Halbwellengleichrichtung aus den Signzalen

auf den Leitungen 24' bis 27' erhaltene Signale an den

Regler gelegt werden.

Der Regler 100 ist ebenso wie der Vergleicher 96 mit
zwel Anschliissen 12', 13' verbunden, die den einen
AnschluB des Ankerstromkreises der Fahrmotoren 30 bzw.
40 bilden. Der zweite AnschluB 10' bzw. 11' dieser
Ankerstromkreise ist dabei direkt mit dem geerdeten
AnschluB 6' verbunden. Zwischen dem Vergleicher 96
und dem Regler 100 sind ferner zwei Verbindungslei-
tungen 162, 164 vorgesehen, iiber die Signale iibertra-
gen werden, welche der ermittelten Differenz zwischen
den jeweiligen Soll- und Ist-Werten entsprechen. Der
Vergleicher 96 ist ferner mit dem AnschluB 7' verbun-
den, so daB auch fir den Vergleicher 96, der einen ei-
genen ErdanschluB 166 aufweisit, eine Versorgung mit
einer Wechselséannung von 220 V gewédhrleistet ist.
Weiterhin ist der Vergleicher 96 mit zwe: Znschliissen
14" und 17' verbunden, die den positiven Anschluf der
Tacho-Generatoren 30a bzw. 40z darstellen. Somit er-
h&dlt der Vergleicher 96 Uber die Znschliisse 14' bis
17' die beiden Uber den Tacho-Generatoren 30z und 40a

anstehenden Spannungen zugefihrt. Der Vergleicher 96
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ist ferner mit den Anschliissen 1' und 2' verbunden,
iber die ihm von der Sekunddr-Seite des Transformators
120 (Fig. 5) eine--Wechselspannung von 24 V zugefiihrt
wird. Vier weitere Ausgdnge des Vergleichers 96 sind
mit Anschlissen 18' bis 21' verbunden, wobei gemiB

Fig. 7 zwischen den Anschliisen 18' und 19' die Erre-
gerwicklungen. der Kupplungen 104 und 106 liegen und
wobei zwischen den Anschliissen 20' und 21' eine Gleich-
spannung von 196 V filir die Feldwicklungen 30b uné 40b

der Motoren 30 bzw. 40 zur Verfiigung steht.

AuBerdem ist noch eine Verbindungsleitung 168 vorge-
sehen, cdie jeweils mit einem ZnschluB des Diskrimina-
tors 98 und des Reglers 100 unéd mit zwei Anschliissen
des Vergleichers 96 verbunden ist. An dieser Verbin-

dungsleitung liegt eine Wechselspannung von 220 V an.

Die innerhalb der Blocke flr den Generator 94, den
Vergleicher S€, den Diskriminator 98 und den Recler
100 an den verschiedenen Anschlilissen eingetracenen
Zahlen entsprechen beim Ausiiihrungsbeispiel den in
dieser Weise nummeriertern 2Znschliissen der Baueinheiten
H 100, B 511; B 200 uné B 40¢4¢ der Firme Messer GriefB-

heim.

Bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 8 ist an einem Gehdise
200 der StoBmessermaschine ein Fihrungsgriff 202 um seine
Tingsachse 204 drehbar angebracht. An diesem Flhrungsgriff
ist eine Zahnscheibe 206 befestigt, in deren Innern eine
als Wickelfeder ausgebildete Riickstellfeder 208 unterge-
bracht ist, die mit ihrem einen Ende an einem am Geh&use

200 befestigten Stift 210 und mit ihrem anderen Ende an
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einem am Fihrungsgriff 202 befestigten Stift 212 an-
greift und den Filihrungsgriff in einer Null- oder
Neutralstellung zu halten versucht. Aus dieser Null-
stellung kann der Fiihrungsgriff entgegen der Wirkung
der Riickstellfeder 208 nach beiden Richtungen heraus-
gedreht werden, beispielsweise in jeder Richtung um
459, bis nichtdargestellte Anschlige ein weiteres

Verdrehen des Flihrungsgriffs verhindern.

Innerhalb des Gehduses 200 ist ein elektrisches
Potentiometer 214 montiert, auf dessen aus dem Gehduse
200 herausgefihrter Achse ein Ritzel 216 befestigt ist.
ber dieses und die Zahnscheibe 206 l&uft ein Zahn-

riemen 218.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 8 tritt das Potentio-
meter 214 an die Stelle des Drehmelders 86 der Aus-
fihrungsform nach Fig. 3, wd8hrend ein Aquivalent zum
Mikroschalter 78 der Ausflihrungsform gemdss Fig. 3

bei der Variante nach Fig. 8 nicht gezeichnet wurde.

Es liegt jedoch auf der Hand, dass ein solcher Mikro-
schalter ohne weiteres vorgesehen werden kann, um die
Null- oder Neutralstellung des als Drehgriff ausgebildeten
FPihrungsgriffs 202 abzutasten.

In der Null- oder Neutralstellung des Flhrungsgriffs 202
bleibt die Stofmessermaschine also stationdr, widhrend
die letztere bei einer Drehung des Fithrungsgriffs 202

um seine L&ngsachse z.B. im Uhrzeigersinn zunehmend
schneller vorwidrts fdhrt, bei einer Drehung im Gegenuhr-

zeigersinn zunehmend schneller rickwdrts fZhrt, wobei
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die Fahrtgeschwindigkeit jeweils proportional zum
Drehwinkel des Fihrungsgriffs aus seiner Nullstellung

heraus ist.

Die Ausfihrungsform nach Fiq. 8 zeigt einen am Gehduse
222 der StoBmessermaschine fest angebrachten Fihrungs-
griff 224, welcher unten eine nutfdrmige Aussparung 226
‘aufweist. In dieser ist eine doppelarmige Wipptaste 228
um eine am Flhrungsgriff befestigte Achse 230 schwenkbar
gelagert. Die beiden Arme der Wipptaste stehen unter

der Wirkung von Federn 232, die die Wipptaste in der

mit ausgezogenen Linien dargestellten Null- oder Neutral-
stellung zu halten bestrebt sind. An dem in das Gehé&use
222 hineinragenden linken Ende der Wipptaste ist eine
bogenfdrmig gekriimmte Zahnstange 236 angebracht, die

mit einem Ritzel 238 auf der Achse eines Potentiometers
240 k&mmt, welches im Innern des Gehduses 222 angebracht
ist und in seiner Funktion dem Potentiometer 214 der
Ausfiihrungsform nach Fig. & entspricht. In der Null- oder
Neutralstellung der Wipptaste 228 steht die StoBmesser-
maschine demnach still, wird z.B. der gemdss Fig. 9 linke
Arm der Wipptaste 228 gedriickt, d.h. die Wipptaste im
Uhrzeigersinn verschwenkt, f&hrt die StoBmessermaschine
vorwidrts, wird der rechte Arm der Wipptaste gedriickt,
d.h. diese im Gegenuhrzeigersinn verschwenkt, f£&hrt die
StoBmessermaschine riickwdrts, wobei die Grdsse der Fahrt-
geschwindigkeit jeweils der Grosse des Schwenkwinkels

der Wipptaste aus ihrer Neutralstellung heraus entspricht.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 10 ist an einem Geh&use
244 der StoBmessermaschine wiederum ein Flhrungsgriff 246

fest angebracht. Auch dieser hat auf seiner Unterseite
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eine nutfdrmige Aussparung 248, in der eine Steuertaste
250 untergebracht ist. Diese greift durch einen Schlitz
im Geh3use 244 hindurch und ist innerhalb des Gehé&duses
mittels einer Achse 252 angelenkt. Sie steht unter der
Wirkung einer Feder 254 ,-die die Steuertaste 250 gegen
einen im Geh&use 244 angeordneten Anschlag 256 zu driicken
versucht, der die Nullstellung der Steuertaste 250
definiert. An die letztere ist ein Zahnradsegment 258
angeformt, das mit einem Ritzel 260 auf der Achse eines
Potentiometers 262 kdmmt. Ausserdem ist im Bereich des
Flihrungsgriffs 246 an der Wand des Geh&uses 244 ein
elektrischer Umschalter 264 angebracht, mit dem der Fahr-
antrieb flr die StoBmessermaschine vom Zustand "Vorwdrts-
fahrt" auf den Zustand "Riickwirtsfahrt" umgeschaltet
werden kann, wdhrend i{iber das Potentiometer 262 bei
dieser Ausfihrungsform lediglich der absolute Wert der
Fahrtgeschwindigkeit gesteuert wird, der umso grdsser
ist, je mehr die Steuertaste 250 entgegen der Wirkung

der Feder 254 aus ihrer Nullstellung heraus im Gegen-

uhrzeigersinn verschwenkt wird.

Die Fig. 11 zeigt schliesslich eine Ausfilihrungsform,

bel der alle Steuerfunktionen wieder im Fihrungsgriff
vereinigt sind. Bei dieser Ausfihrungsform greift ein

als Ganzes mit 270 bezeichneter Fihrungsgriff durch

einen Schlitz in einem Gehduse 272 der StoBmessermaschine
hindurch und er ist mittels einer Achse 274 schwenkbar
angebracht, die im Innern des Gehduses stationdr mon-
tiert ist. Der Fllhrungsgriff steht ferner unter der
Wirkung zweier Federn 276, die bestrebt sind, den
Fihrungsgriff in der in Fig. 11 mit ausgezogenen Linien

dargestellten Neutralstellung zu halten.
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Das gemdss Fig. 11 linke Ende des Fiihrungsgriffs 217
bildet ein Zahnradsegment 278, das mit einem Ritzel

280 auf der Achse eines Potentiometers 282 k&mmt.

Die Funktion dieser-Ausfiihrungsform entspricht der-
jenigen gemdss Fig. 8, lediglich mit dem Unterschied,
dass an die Stelle einer Drehbewegung des Fihrungsgriffs
-eine Schwenkbewegung tritt, d.h. in der Null- oder
Neutralstellung des Fiihrungsgriffs 270 steht die Stof-
messermaschine still, wird der Fihrungsgriff nach unten
gedrﬁckt, d.h. um die Achse 274 im Uhrzeigersinn ge-
schwenkt, fdhrt die StoBmessermaschine vorwdrts, wird
der Flihrungsgriff angehoben, f£dhrt die StoBmessermaschine
rickwdrts, wobel der absolute Wert der Fahrtgeschwindig-
keit jeweils der Grdsse des Auslenkwinkels des Fihrungs-
griffs aus seiner Null- oder Neutralstellung heraus ent-

spricht.
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Patentanspriche

Zuschneidemaschine fiir Flachmaterial, insbesondere
toffzuschneidemaschine, mit einem Auflagetisch

fir das Flachmaterial, mit einer langs des Aufla-
getisches verfahrbaren Tragvorrichtung fdr ein um
eine senkrecht zur Auflagefldche des Tisches ver-
laufende Drehachse drehbares Schneidwerkzeug, ins-
besondere eine StoBmessermaschine, mit einem zuge-
hdrigen Schneidwerkzeugantrieb, unéd mit einen L&ngs-
antrieb zum Verfahren der Tragvorrichtung l&ngs des
Auflagetisches sowie mindestens eine weitere der
Tragvorrichtung zugeordnete steuwerbare Antriebsein-
richtung umfassenden Antriebseinrichtungen zum Her-
beiftihren einer gesteuerten Bewegung des Schneid-
werkzeugs gegeniiber der Auflagefléche des Auflage-
tisches in einer durch die Orientierung einer Werk-
zeugschneide des Schneidwerkzeugs vorgegebenen
Schneidrichtung, dacdcdurch gekenn-
z e lchnet, daB dem Schneidwerkzeug {(12)

ein Drehgeber (87) zugeordnet ist, mit dessen Hilfe
der Winkelstellunc des Schneidwerkzeugs (12) be-
zUglich seiner Drehachse (A) enisprechende Rich-
tuncssteuersignale erzeugbar sind, dz28 an dem

Schneidwerkzeug (12) ein FUhrungscziff (48)
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vorgesehen ist, mit dem das Schneidwerkzeug (12) von
Hand in die gewiinschte Winkelstellung beziiglich seiner
Drehachse (A) drehbar ist, daB dem Fidhrungsgriff (48)
Signalerzeugungseinrichtungen zugeordnet sind, durch

die beim Einwirken im Griffbereich mindestens ein als
Startsignal fiir die Antriebseinrichtungen (30, 40} édie-
nendes Steuersignal erzeugbar ist und daB eine Steuerung
{Fig. 4 bis 7) vorgesehen ist, durch die in Abh&ngigkeit
von den Richtungssteuersignalen des Drehgebers (87)

und dem mindestens einem Steuersignal der dem Flhrungs-
griff (48) zugeordneten Signalerzeugungseinrichtungen
(78, 86) Antriebssteuersignale filir die Antriebsein-
richtungen (30, 40) zum Antreiben des Schneidwerkzeugs

(12) in Schneidrichtung erzeugbar sind..

2. Zuschneidemaschine nach Ansoruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daf die Signalerzeugungseinrichtungen (78,
86) derart zusgebildet sinc, daBf das mindestens
eine Steuersignal beim Auslben einer in vorgegekener

Richtung wirkenden Krzaft auf den Flhrungsgriff (48)

erzeugbar ist.

Zuschneidemaschine nach Anspruch 1 oder 2 mit einer
durch den L&ncsantrieb verZIzhrbaren, den Auflage-
tisch in Querrichtung {iberspannenden RBriicke uncd

mit einem an der Briicke montierten, relativ zu
dieser mittels eines Querantriebs verfahrbaren,

das Schneidwerkzeug tragenden Querschlitten, da-

durch gekennzeichnet, daB durch den Drehgeber (87)
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x/y-Koordinatensteuersignale fiir den L&ngsantrieb

(30) und den Querantrieb (40) erzeugbar sind.

4. Zuschneidemaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die dem Fihrungsgriff (48) zu-
geordneten Signalerzeugungseinrichtungen (78, 86)
derart ausgebildet sind, daB mit ihrer Hilfe beim
Ausiiben einer von der vorgegebenen Richtung abwei-
chenden Kraft auf den Flhrungsgriff (48) uber die
Steuverung (Fig. 4 bis 7) eine zur Schneidrichtung
des Schneidwerkzeugs (12) entgegengesetzte Riick-

laufbewegung desselben herbeifiihrbar ist.

5. Zuschneidemaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die dem Fihrungsgriff (48) zugeord-
neten Signalerzeugungseinrichtungen (78, 86) der-
art ausgebildet sind, da8 beim Ausiiben einer in
Schneidrichtung liegenden Schubkrzft auf den Fih-
rungsgriff (48) ein Antrieb des Schneidwerkzeugs
(12) in Schneidrichtung uné beim Ausiiben einer da-
zu entgegengesetzten Zuckraft auf den Fiihrungs-
griff (48) ein Antrieb des Schneidwerkzeugs (12)

in Ricklaufrichtung herbeiftthrbar ist.

6. Zuschneidemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Flhrungs-
griff zugeordneten Signalerzeucungseinrichtungen
(78, 86) derart ausgebildet sind, daB mit ihrer
Hilfe ein von der GrdBe einer von Hand herbeige-

fiithrten Verlagerung mindestens eines Griffieils
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(54) des Filhrungsgriffes (48) aus einer vorgegebe-
nen Null-Lage abhéngigés Signal erzeugbar ist,

und daB die Steuerung (Fig. 4 bis 7) derart aus-
gebildet ist, daB die Antriebsgeschwindigkeit fiir
das Schneidwerkzeug (12) in Abh&ngigkeit von der
GrbBe des Ausgangssignals der Signalerzeugungsein-
richtungen (78, 86) ver&dnderbar ist.

Zuschneidemaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest der Griffteil (54) des Fih-
rungsgriffes (48) federnd in seine Null-Lage vor-
gespannt ist, und dazB die dem Flhrungsgriff (48)
zugeordneten Signalerzeugungseinrichtungen (78, 86)
derart ausgebildet sind, daB mit ihrer Hilfe ein
von der GroBe der auf den'Fﬁhrungsgriff (48) aus-

gelibten Kraft abh&ngiges Signail erzeugbar ist.

Zuschneidemaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verkniizfung zwischen der
GroBe des von den Signalerzeucungseinrichtungen
(78, 86) erzeugten Signals uné der Antriebsge-
schwindigkeit f£iir das Schneidwerkzeug (12) unab-

h&ngig von der Richtunc der Verlagerung ist.
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8. Zuschneidemaschine nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die dem Fiihrungsgriff
(48) zugeordneten Signalerzeugungseinrichtungen
(78, -86) -einen Drehmelder (86) aufweisen, dem eine
Antriebsverbindung (66 bis 72) mit einem beweclichen
Griffteil (54) des Fihrungsgriffes (48) zugeordnet
ist und mit dessen Hilfe ein in Abh&ngigkeit von der
GrdBe und Richtung der Verlagerung des Griffteils
(54) aufgrund der auf den Fihrungsgriff (48) aus-
gelibten Xraft gegeniiber einem Eincangssignal
phasenverschobenes Ausgangssignal entsprechender
Amplitude erzeugbar ist, welches als Eingangs-

signal flir den Drehgeber (87) dient.

10. Zuschneidemaschine nach einem der Anspriiche 6 bis §,
dadurch gekennzeichnet, daB der Griffteil (54) des
Flihrungsgriffes (48) als axial gegeniliber einem Schaft-
teil (50) des Fihrungsgriffes (48) verschiebbarer,
federnd in eine Null-Stellung vorgespannier Criff-

teil ausgebildet ist.

11. Zuschneidemaschine nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Antriebsverbindung zwischen dem
beweglichen Griffteil (54) und dem Drehmelder (86)
eine mit dem Griffteil (54) verbundene Zahnstange
(72) und ein damit k&mmendes, auf der Welle des

Drehmelders (86) sitzendes Zahnrad (88) umfaf+.

12. Zuschneidemaschine nach einem der Znspriliche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB8 die dem Flithrungs-

griff (48) zugeordneten Signalerzeugungseinrich-
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tungen einen Ein/Aus-Schalter (78) aufweisen,
durch welchen den Antriebseinrichtungen (40 bis
44) zugeordnete Kupplungen (104, 106) ein- undé

ausschaltbar sind.

Zuschneidemaschine nach Anspruch 12,'dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Bremsvorrichtung vorgesehen
ist, durch die das Schneidwerkzeug (12) in seiner
Winkelstellung bezliglich seinerDrehachse festleg-
bar ist.und daB der Bremsvorrichtung ein eigener
Ein/Aus-Schalter, insbesondere im Griffbereich, zu-

geordnet ist.

Zuschneidemaschine nach einem der Anspriiche 6 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daf die Steuerunc einen
Generator (94) zur Erzeugung eines Wechsel-
spannungssicnals aufweist, dessen Freguenz deut-
lich hoher ist als die Netzfrecuernz, daB die ven
dem Generator (94) erzeugte Wechselspannunc dem
Eingang des Drehmelders (86) als Eingangssignal
zugeflthrt wird, daf die Steuerung einen Freguenz-
diskriminator (98) aufweist, dem ein der Phasen-
lage der von demGenerator (84) erzeugten Wechsel-
spannung entsprechendes Eingangssignal als Be-
zugssignal zugefiihrt wird und cem auBerdem ein-
gangsseitic die phasenverschobenen unéd in ihrer
Amplitude von der auf den Flhrungsgriff (48) ein-
wirkenden Kraft abhd&ncicen Ausgancssicnale des
x~y-Drehgebers (87) zugefithrt werden und daB die x/v-
Ausgangssicnale des Frecuenzdiskriminators (86)

als x- bzw. y-Sollwertz-Sicnale eingangsseitig
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einem Vergleicher (96) und einem Regler (100) zu-~
gefiihrt werden, wobei die Ausgangssignale des
Reglers (100) den Ankerstromkreisen der Fahrmo-
toren (30, 40) zugefiihrt werden, die jeweils mit
einem Tachogenerator (30a bzw. 40a) verbunden
sind, und wobei die Ausgangsignale der Tacho-
generatoren (30a und 40a) dem Vergleicher (56}

als x- bzw. y-Istwert-Signale zugefithrt werden.

Zuschneidemaschine nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Vergleicher (96) einen

Gleichrichterteil (96a) umfaBt.
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