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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
nichtverhdrtendem, staubarmen Mineraldiinger, insbesondere von Kieserite
diinger, welcher unter allen Witterungsbedingungen freilagerfdhig

ist, GemiB8 der Erfindung wird ein Kieseritprodukt mit kalkreichen
Produkten, welche als Hauptbestandteile CaO und Ca(OH), aufweisen,
gemeinsam vermischt und/oder vermahlen, Die Mischungsverhdltnisse
zwischen Kieserit und einem kalkreichen Produkt koérnnen bezogen auf die
Trockensubstanz 9 : 1 bis 1 : 1 betragen. Als kalkreiche Produkte
werden vorzugsweise industrielle Abfallprodukte, wie die bei der
Kalkhydratherstellung anfallenden Mischkalke und/oder Zementdrehofen-
stiube und/oder Hiittenschlacken und/oder Braunkohlenfilteraschen
verwendet., Der erfindungsgemdl hergestellte Mineraldiinger kann zur
Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit bei allen Bodenarten eingesetzt
werden. '
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Verfahren zur Herstellung von nichtverhértendem, staubarmen
Mineraldilinger

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
nichtverhérzendem, staubarmen Minersldiinger, insbesondere
Kieseritdiinger. Dieser Mineraldiinger wird fiir die Erhaltung
der Bodenfruchtbarkeit bei allen Bodenarten: dringend benstigt,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Kieseritkonzentrat fdllt bei der Produktion von Kalidiingemit-
teln durch Flotation in feinkristalliner Form an. Nach Trock-
nung kann es als staubfﬁrmiges Dingemittel genutzt werden.

Dieses Kieseritkonzentrat ist, wie auch alle anderen Kieserit
produkte nicht freilagerfdhig, weil es iiber Feuchtigkeitsauf-
nahme aus der Atmosphére durch Rekristallisation verhirtet
und damit seine Streufihigkeit verliert. Diese Rekristalli-~
sation verhindert bei unglinstigen Witterungsverhiltnissen be-
reits nach 5 Tagen ein maschinelles Ausbringen des Kieserit-
Dilngemittels. ’

Bekannte Kieserit-Dingemittel bendstigen in jedem Falle iiber-
dachte, trockene Lagerbehiltnisse.

Zum Stand der Technik gehdrt ein Verfahren zur Herstellung
eines chlorarmen sulfatischen Kelidiingers, bei dem kaliumsul-
fathaltige Stoffe, z.B. Kalium-Magnesiumsulfat, sulfatischer
Kalk und Kieserit im Verh#ltnis 4:2,5:3 mit etwa 60% KC1,
bezogen auf Kalium-Magnesiumsulfat, vermischt werden (DD-WP
8014). Dieser spezielle Kalidlinger weist den Nachteil auf,
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daB er nicht freilagerfiéhig ist. Weiterhin ist dieser Diinger

guf sauren Boden nur bei zusdtzlicher Kalkdiingung anwendbar.

Eg ist auch ein Verfahren zur Herstellung von nichtverhérten-
den, nichtstaubenden, feinktrnigen Mineraldﬁngemitteln be-

" kannt, bei welchem die Dingemittel mit einem Konditionierungs-

mittel behandelt werden. Die dabei eingesetzten Konditionier-
ungsmittel sind wertvolle Grundprodukte aus der Erdslindusg-
trie, womit ungiinstige dkonomische Vorausseizungen gegeben
sind (DD-WP 138199).

Es ist weiterhin bekannt, daB feines Kalziumcarbonat gemein-

‘sam mit Alkali- oder Erdalkaliverbindungen granuliert wird,

wobei wihrend der Granulation Kieserit zugesetzt wird. Der
Nachteil dieses Diingemittels liegt in den hohen Herstellungs-
kosten filir die Erzeugung der Diingergranulate, welche nicht
freilagerféhig sind. Die Zugabe von Kieserit beeinfluBt hier-
bei nur die Dingemittelstruktur (DE-0S 2014321).

Es ist auch ein Diingemittel bekannt, bei dem ein Gemisch von
Braunkohlenfilterasche und pulverférmigem Kalkhydrat homoge-
nisiert, granuliert und in einem widrmeisolierten Reaktions-
raum verfestigt wird (DD-WP 109369). Ein Zusatz von Kieserit
bei der Herstellung'dieses Diingemittels ist nicht beschrieben.
Das Verfshren zur Herstellung des Dingemittels ist technisch
sufwendig und das Diingemittel selbst ist nicht freilagerfé-
hig.

7iel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, der Landwirtschaft Mineraldinger

"mit hohen Anteilen an Magnesium und Kalium zur Verfiligung zu
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stellen. Es besteht auch die Zielstellung, durch Anwendung
eines einfachen Verfahrens und unter Anwendung technisch be-
wihrter Vorrichtungen Mineraldiinger zu gﬁhstigen dkonomi-
schen Bedingungen herzustellen. Weiterhin sind bisher nur
teilweise nutzbare Rohstoffe und Abfallprodukté einer wirt-
schaftlich bedeutsamen Nutzung zuzufiihren.

/3



10

15

20

25

30

. 35

-3 - 218241

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist die Entwicklung eines Verfahrens

zur Herstellung von Mineraldiinger, wobei der Mineraldiinger

bei einer léngeren Freilagerung nicht verhéirtet und die Wirk-
samkeit des Dingemittels nur unwesentlich herabgesetzt wird.
Weiterhin liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, einen
Mineraldlinger, insbesondere einen Kieseritdiinger herzustellen,
welcher beim Transport, Umschlag und Ausbringung steubarm ist.
Es wurde gefunden, dafl die Herstellung von nichtverhidrtendem
staubarmen Mineraldilinger mdglich ist, wenn einem Kieseritpro-
dukt ein oder mehrere kalkreiche Produkte mit den Hauptbe-
standteilen Ca0 und Ca (OH)2 zugemischt werden bzw. eine ge-
meinsame Zerkleinerung erfolgt. Die Mischungsverhéltnisse des
Mineraldiingers kdnnen, bezogen auf die Trockensubstanz des
Kieserits und der kalkreichen Produkte, in einem Bereich von
9:1 bis 1:1 liegen. Als besonders vorteilhaft in bezug auf

die Freilagerféhigkeit des Mineraldiingers hat sich ein Mi-
schungsverh&ltnis von Kieserit zum kalkreichen Produkt 4:1
erwiesen.

Das erfindungsgemidfie Verfahren ermdglicht den Einsatz dexr

_Kieseritprodukte in beliebiger Form. So ist die sofortige

Verarbeitung des bei der Flotation von Kali anfallenden fil-
terfeuchten, feinkristallinen Kieserits mit Feuchtigkeitsge-
halten bis zu 22 Prozent als auch die Verarbeitung von rekris-
tallisiertem Kieserit zu einem HMineraldlinger mdglich.

Als kalkreiche Produkte werden vorrangig industrielle Abfall-
produkte, z.B. die bei der Kalkhydratherstellung anfallenden
Mischkalke und/oder Zementdrehofenst&ube und/oder Hiitten-~
schlacken und/oder Braunkohlenfilteraschen genutzt. Bei der
gemeinsamen Mischung und/oder Zerkleinerung des Kieserits

mit kalkreichen Produkten tritt in Gegenwert von Feuchtig-
keit durch Bildung von Kalziumsulfat eine Strukturverénderung

ein, die die Verhi&rtung des Kieserits infolge Rekristallisa-

tion weitestgehend verhindert. Als vorteilhaft hat sich die
Abdeckung von freigelagertem Mineraldiinger mit einem Kieserit-
anteil & 8o Prozent bei einer Freilegerung 6 Monate mit einer
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5 bis 10 cm starken Schicht eines Kalk-Magnesiumdiingemittels
bewzhrt. Die Abdeckung verhindert das Eindringen von Nieder-
schlédgen in den Mineraldiinger und vermeidet ein Auswaschen
der wasgerldslichen Néhrstoffe des Mineraldiingers. Der er-
findungsgeméﬁ hergestellte Mineraldiinger weist eine kdrnige

Struktur auf, er verhdrtet auch bei léngerer Freilagerung
nicht,
Die im Mineraldiinger enthaltenen Néhrstoffe werden liber einen

léngeren Zeitraum gleichméBig an die Pflanzen abgegeben; so-
mit wird auch eine von einem Dingemittel geforderte gute De-
ponierwirkung erreicht, Der hergestellie Mineraldiinger weist
gegeniiber Kalk- und Kieseritdingern in Staubform in'bezug auf
Transport, Umschlag, Lagerung und Ausbringung wesentliche Vor-
teile auf; die grofe Staubbelédstigung entf&dllt weitestgehend.
Das erfindungsgeméfe Herstellungsverfahren weist im Gegensaiz
zu den bekannten Herstellungsverfahren besonders glinstige
wirtschaftliche Parameter auf. Es konnen an sich bekannte
kostenglinstige Misch- bzw, Zerkleinerungsaggregate Ahwendung
finden.

Ausfihrungsbeispiele
Beisgpiel 1

9 Teile filterfeuchter, feinkristalliner Kieserit (17,6% Vg0;
7,6% X,0; 21% Feuchtigkeit) werden mit 1 Teil Mischkalk (61%
Ca0; 1,2% Mg0) in einer Mischschnecke vermischt. Das in Form
von Agglomeraten anfallende Produkt neigt nicht zur Verhir-
tung.

Beispiel 2

8 Teile filterfeﬁchter, feinkristalliner Kieserit (17,2% Mgo;
T,9% K503 19,7% PFeuchtigkeit) werden mit 2 Teilen Zementdreh-
ofenfilterstaub (38% Ca0, 7,2% KQO) granuliert, wobel gege-=
benfalls noch geringe Wassermengen zuzusetzen sind. Das Pro-

dukt ist nach ca. 24 Stunden ohne nachgeschaltete Trocknung
transport-, umschlag- und streufdhig., '
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Beispiel 3

8,5 Teile stiickiger Kieserit (16,8% K503 7,2% MgO; 4,1% Feuch-
tigkeit) werden mit 1,5 Tellen Hochofenstiickschlacke (39% Ca0;
6,2% Mg0) in einer Hammermithle auf eine Kornung von O ... 2 mm
gemeinsam zerkleinert. In einer Mischschnecke wird unter Zu-

satz von ca. 10% Wasser ein agglomeriertes Produkt erzielt,
das bei der Lagerung nicht verhértet,
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Erfindungsanspruch

1.

10 2.

15 3.

Verfahren zur Herstellung von nichitverhértendem, staubar-
men Mineraldiinger,. insbesondere Kieseritdiinger, dadurch
gekennzeichnet, daB Kieserit mit kalkreichen Produkten mit
den Hauptbestandteilen Cal und Ca (OH)2 in den Mischungs-
verh&ltnissen von 9:1 bis 1:1 Gewichtsprozenten bezogen
auf die Trockensubstenz gemeinsam vermischt und/oder zer-
kleinert wird, wobei der Kieserit eine Feuchtigkeit bis

gu 22 Prozent aufweisen kann. ‘
Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafl als
kalkreiche Produkte industrielle Abfallprodukte, z.B. die
bei der Kelkhydratherstellung anfallende Mischkalke und/
oder Zementdrehofenstéube und/oder Hiittenschlacken und/oder
Braunkohlenfil teraschen genutzt werden.

Verfahren nach den Punkten 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Mineraldiinger mit einem Kieseritanteil® 80 Prozent
bei einer Freilagerungd 6 Monate mit einer 5 bis 10 cm star-

ken Schicht eines Kalk-Magnesium-Dilngemittels abgedeckt
wird. '
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