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(57) Anotace:

Zavézeci zafizeni Sachtové pece obsahuje plnici Zlab (10)
neseny zav&snym rotorem (28) v pevné skiini (12). Zavésny
rotor (28) nese chladici okruh (42), zasobovany chladici
kapalinou pomoci prstencovité oto¢né objimky (44). Tato
objimka (44) obsahuje pevny nékruZek (60) a otoény nakruzek |
(62), a je uloZena v prstencovité nadrZce (46) k jimani uniklé
kapaliny, ktera je tvofena zavésnym rotorem (28). Pevny
nékruzek (60) je podepfen skiini (12). Oto&ny nékruzek (62)
je podepien vyluén& pevnym nakruzkem (60) prostiednictvim
loZiska (64). Spojkovymi prostfedky (63, 66) je selektivne
pFipojen otoény nékruzek (62) k zavésnému rotoru (28), pro
selektivni pfenaSeni kroutictho momentu ze z&v&sného rotoru’
(28) k oto&nému nakruzku (62), pro zabranéni prenaseni
jinych sil ze zavésného rotoru (28) k otoénému nékruzku (62).
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ZavaZeci zarizeni Sachtové pece

Oblast techniky

Vyndlez se tykd = =zavdZeciho =za¥izeni Sachtové peCe:
Zejména se tykd ochlazovéni zavaZeciho za¥izeni Sachtové pece,
jako je vysoka pec, které obsahuje skfin k pfipevnéni na horni
Cast Sachtové pece, zavésny rotor, otolné& zavé&Seny 'v¢této
skfini, plnici Zlab, vzavééeny v zav&sném rotoru a aléspoﬁ

jeden chladici okruh, neseny z&v&snym rotorem.

Dosavadni stav techniky

V roce 1978 navrhla spole¢nost Paul Wurth S.A. takové

_ , : L
zavazeci zafizeni, které Jje podrobn& popsano v patentovém

spise US 4,273,492. Z&vésny rotor tohoto zafizeni je opatfen

ochrannou sté&nou, kterd obklopuje plnici kandl plniciho Zlabu
a chrani pohénéci zafizeni, uloZend ve sk¥ini, zejména proti
sdlani horka =zevnit¥ Sachtové pece. Za tim udelem obséhuje
spodni sté&na chladici okruh, ktery fje =zasobovan Chlddici
kapalinou ptes prstencovitou oto¢nou objimku, usporadanou
kolem plniciho kanalku plniciho %labu. Tato oto&nd objimka
obsahuje otoény prstenec a pevny 'nékrpiek. Otoény prsfenec'
prodluZuje 2zavésny rotor, s nimZ tvofi integrélni &ast  vné
sk¥in&. Pevny néakrufek Jje pFipevndn na sk#ini a otoény
prstenec je namontovan s vali v pevném ndkruZku. Dvé valiva
loZiska s cylindrickymi vAlec¢ky maji za cil vyst¥edéni

otoCného prstence v pevném ndkruZku. V pevném ndkruZku jsou

nad sebou uspofadadny dvé prstenco#ité drazZky tak, aby -5yl§13'
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obraceny k vnéjdimu valcovitému povrchu oto&ného prsténcea
Kanalky objimky chladiciho okruhu vymezuji tsti ve vn&jsim
valcovitému povrchu oto&ného prstence va&i dvdma draZkam.
Soupravy té&snéni, které jsou namontovany podél dvou okraju
kazdé drazky, dosedaji na vn&j3i valcovity povrch oto&ného
prstence s cilem, zajistit uté&snéni mezi oto&nym prstencem a
pevnym nakruZkem. '

V praxi se ukazalo, Ze tento typ otodné objimky se
zvlasté nehodi pro zavdZeci zafizeni Sachtové pece. Ve
skuteCnosti pro zabrané&ni dniku chladici vody do skfiné je
tfeba zajistit dobré uté&snéni mezi otolnym prstencem a pevnym
nakruzkem. Av3ak v 3achtové pebi se rychle zhorsi ﬁéiﬁnost
souprav tésnéni otoéné objimky.:Jsou ve skuteCnosti v kontaktu
s dosti horkym prstencem, coZ neni zv1a&t& p¥iznivé pro jéjich
Zivotnost. A navic, v disledku odlisné tepelné dilatace je
silné prom&nlivad radidlni vlle mezi oto&nym prstencem a pevnym
ndkruzkem, coZ je rovnéz osﬁdné“pro Zivotnost souprav tésnéni,
a miZe dokonce privodit =zadfeni a Uplné =znideni oto&né
objimky. Také je treba zdﬁraznit,'ie Zivotnost oto&né objimky

je jesté ovliviiovdna  prudkymi razy, které musi Dbyt

nevyhnutelné absorbovany =zav&snym rotorem plniciho Zlabu.

Nakonec zbyvad poznamenat, Ze takovd otod&nd objimka veikého
priméru, ktera je opatfena' édup:avami té&snéni, piedstavuje
zna¢né velké treni, coZ zﬁatelné zvySuje pozadovany vykon pro
uvéddéni plniciho Zlabu do btoéného pohybu. V disledku toho se
ukdzalo, Ze oto¢nad objimka typu, popsaného v patentovém spise
US 4,273,492, ptedstavuje p?ilid mnoho nevyhod, aby mohla byt
spolehlivym ¥feSenim pro z&sobovani chladiciho okruhu nesenym
otoénym zarfizenim pro zavaZeni Sachtové pece.

Aby bylo moZno se vyhnout témto nevyhodam, na&rhla

spolec¢nost Paul Wurth S.A. JiZ v roce 1982 chladici za¥izeni
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pro zavaZeni vysoké pece bez souprav té&snéni. Toto chladici
zafizeni, které je podrobn& popsano v patentovém spise US
4,526,536, bylo namontovano u ¥ady instalaci pro =zavaZeni
vysokych peci v celém sv&té&. Vyznaduje se horni prstencovitou
nadrZzkou, kterd je nesena hornim pduzdrem zavésného rototu, a
kterd je zésobovana chladici vodou pésobenim gravitace. Zé tim

Celem je zasobovaci okruh chladici vody integrovan ve sk¥ini

fary

2 Mz

a vytvari nad prstencovitou nddrZkou alespofi jedno Qsti,
umoziiujici proudé&ni chladici vody plsobenim gravitace do horni
prstencovité n&driky pfi otaceni se zavé&snym rotorem. Horni
prstencovita ndadrZka e spojena s nékolika chladicimi Hady,
jimi? je vybaven z&vésny rotor. Tyto chladici = hady Jmaji
vypustnd potrubi dodavajici Vodu do spodni prstencovité
naddrZky, kterd je neoto&nd, protoZe je nesena spodnim okrajem
skfiné. Voda proto proudi plsobenim gravitace, od jednoho
neotocného plniciho potrubi do horni prstencovité nadriky
zavésného rotoru, prochazi pUsobenim gravitace chladicimi hady
upevnénymi na zavésném rotoru, botom je jimdna v prstencovité
nadrZce skfiné a je odvaddé&na vné& sk¥in&. Mé&reni hladinyivody
ve dvou prstencovitych  nadrzkach dévoluje kontroiovat
cirkulovédni chladici vody. V horni prstencovité nadrZce je

hladina nastavena tak, Ze se nachdzi trvale mezi minimalni a

maximdlni AGrovni. JestliZe hladina klesne aZ k minimalni -

urovni, zvy3i se vykon zdsobovani prstencovité nadrZky, aby se

zajistilo vhodné zasobovani chladicich had. JestliZe hladina

~

stoupne aZ k maxim&dlni drovni, sniZi se vykon =z&sobovani

prstencovité nédrZky, aby se zabrdnilo pfetékani prstencovité
nadrzky.

Prvni nevyhodou chladiciho =za¥izeni =z roku 1982 je, Ze
tlak pouZitelny pro pritok chladici vody chladicimi okruhy je

vyrazné determinovan rozdilem vySky mezi prstencovitou
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naddrzkou a spodnim sb&rnym prostfedkem. Je proto tfeba vybavit

zavésny rotor chladicimi okruhy se slabymi ztratami tlaku, coZ
je podstatna nevyhoda z hlediska pretiZeni nebo wu&innosti
chlazeni. Existuje zde totiZ nebezpe&i 1lokalnich pPehrati,
zpusobené malou rychlosti cirkulovani chladici >‘vody
v chladicich okruzich. Druhou nevyhodou chladiciho zafizeni
z roku 1982 je, Ze plyny z vyéoké pece piichézeji do- styku
s chladici vodou 3jiZz v horni prstencovité nadrZce. Jelikoi
tyto plyny z vysoké pece Jjsou siln& zatiZeny prachem, znac&né
velkd mnoZstvi prachu 'pfichézeji " nevyhnutelné do <chladici
vody. Tento prach vytvari ‘kal ‘v horni prstencovité nadrice,
ktery prochazi chladicimi hady a vytvari hebezpeéi jejich
ucpani. A navic ‘plyny z stdké pece <&ini chladici .wvodu
kyselou, coZ podporuje korozi'ch;adicich okruhi.

Aby bylo mozZno réali20vat chladici okruhy s vy33imi
ztradtami tlaku, bylo navrZeno v{patentové pfihlasce DE 3342572
vybavit tyto okruhy pomdcnYmé Cerpadlem, nesenym zAavésnym
rotorem. Toto pomocné cerpadlo je uvadéno do oto&ného pqhybu

mechanismem, ktery p¥evadi otd&eni zAavé&sného rotoru na otacky

hnaciho htidele tohoto c¢erpadla. Z toho vplyva, Ze poﬁocné

Zerpadlo je v &innosti pouze tehdy, kdy? se rotor ot&&i. A

“navic, takové pomocné Cerpadlo je dosti citlivé na kal, ktery

prochazi chladicimi hady. o
Patentovd pfihléaska WO‘ 99/28510 predstavuje zplsob
ochlazovani zavazZeciho zarizeni shora pcpsaného typu, které je
vybaveno otoénou objimkou. Na iozdil od wvykladu pogle stavu
techniky se zde nezkou3i ani ‘Zajiéténi dokonalého utésnéni
oto¢né objimky, jak je doporuéeﬂo napfiklad v patentovém spise
US 4,273,492, ani zabrané&ni uniku vné otocné objimky systémem
kontroly hladiny, 3jak Jje doporuceno naptiklad v patentovém

spise US 4,526,536; Spi%e se navrhuje, provad&t zasobovani
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oto¢né objimky chladici kapalinou tak, aby mnoZstvi uniklé

kapaliny proudilo do odd&lovaci prstencovité drazky mezi
otoCnou Casti a pevnou C&sti otolné objimky, aby tam vytvarelo
kapalindvé té&snéni, které brani pronikdni prachu do otodné
objimky. Toto mnoZstvi uniklé kapaliny se potom jimé a odvadi
se vwvné sk¥iné, aniZ prochazi chladicim okruhem. thpho
vyplyva, Ze kal z prachu jiZ neprochazi chladicim okruheﬁ, a
proto zde nevznika nebezpedi jehé ucpéani.

V patentové piihléasce WO ;99/28510 je navrZeno nékolik
provedeni otoc¢né prstencévité quimky. V prvnim provedeni je
pevna cCast tvofena prstencovit?m.:blokem, ktery ije nastaVen
s vali v prstencovitém kanadlku z4avésného rotoru tak, aby. byl
odd&len od kaZdé z obou vélcévitych stén kanalku radiélni
prstencovitou draZkou. 7Pro sniieni mnoZzstvi uniklé kapaliny
témito dvéma radidlnimi prstencovitym draZkami je v pateﬁtové
pfihla&ce WO 99/28510 je navrieno, bud uspofadat v kazdé
prstencovité dréZce alespoil jédno_ manZetové tésnéni, ‘nebo
upravit kaZdou ;prstenéovitou drafku ve tvaru labyrintévého
t&sné&ni. Nevyhodou tohoto provedeni je, Ze prstencovity
kandlek v zavésném rotoru vyéadgje‘Velice pfesné, tedy vélice
nakladné obrabé&ni. A navic, néstaveni prstencovitého bloku
v prstencovitém kandlku zavésného rotoru musi byt velice
ptesné. Z toho vyplyva mimo jiné, Ze toto provedeni je velice
citlivé na chyby ve vystfedéni otééeni zavésného rotoru a
rovn&Z na prudké razy, =zachycované timto rotorem. Dal$i
nevyhodou je, Ze pro opravu poSkozeného prstencovitého kanalku
se musi vymontovat vcely bzévésny rotor. V alternativnim
provedeni obsahuje pevna gast \btoéné objimky pevny neoﬁoény
prstenec, ktery je axidlné opfgn pomoci dvou souprav tésnéni
o prstenec uloZeny v prstencovitém kandlku =zAavdsného rotoru.

Tento pevny neotolny prstenec je vertikalné posuvnyvtak, aby
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mohl Dbyt stladen proti prstenci uloZenému v prstenco?itém
kanalku zav&sného rotoru. Toto provedeni je pom&rn& citlivé na
chyby v rovinnosti ota&eni zavé&sného rotoru.. Av3ak takovym
chybam v rovinnosti otageni z&vé&snéhc rotoru se da té&zko
zabrédnit, nebot zatéZovani oto&ného prstence podpirajiciho
zavésny rotor ve sk¥ini neni obecné symetiické vzhledem k ose

'

otadCeni a méni se s thlovou polohou plniciho zlabu.

V této souvislosti, jiZ wvice neZ dvacet let od data

podédni = pfihla3ky patentu US 4,273,492 neni k dispozici
uspokojivé FeSeni pro z4sobovani oto&ného GUstroji zavéaZeciho

zafizeni Sachtové pece tlakovou chladici kapalinou.

Podstata vynélezu

.
v

V této souvislosti bude nésmirné pfiznivé hodnoceno, Ze
zavadzZecl zarizeni podle prvniho naroku vytvari koﬁeéné
uspokojivé resSeni shora,uvedenéhé problému. | '

Nejdfive je t¥eba pFipomenout, Ze zavazeci zafizeni podle
vyndlezu je takového typu, kter§ obsahuje sk¥inh k pfipevnéni
na horni ¢&ast Sachtové pece, zavésny rotor, otoéné zavéseny
v této skfini, plnici Zlab, zavééeny' v zAv&sném rotoru, a
alesponn jeden chladici okruh, neseny: zAavé&snym rotorem. Tento

chladici okruh je zésobovan chladici kapalinou prost¥ednictvim

prstencovité oto¢né objimky, pfiemZ tato prstencovita otpéné

objimka je takového typu, Ze obsahuje pevny nakruZek, neseny
skfini, otolny nakruZek oto&né uspofddany se zavé&snym rotorem
a loziskové prostfedky mezi pevnym nakruZkem a otoényﬁ
ndkruzkem. V otoéné objimcé je pevny ndkruZek a otodény
nakruZek v zdb&ru pro vymezeni vélcovitého rozhrani, v n&mZ je

pomoci alesponi jedné prstencovité drédZky zajisté&no prevadé&ni



tlakové chladici kapaliny mezi pevnym nakruZkem a otocnym
ndkruZkem. PF¥evaddéni chladici kapaliny z oto&ného nékiuiku
k zavésnému rotoru je tedy zajisténo objimkovymi prostfedky
spojenymi mezi otodnym nakruXkem a zévésnym rotorem. Zarizeni
podle vynalezu se vyinaéuje zejména vyznaky, které budou
nédsledné wuvedeny. Prstencovitd oto&nd objimka je uloZena
uvnit¥ sk¥iné& v prstencovité nadrzce, kterd je tvofena
zavésnym rotorem, k jimani uniklé kapaliny. A navic otoény

nakruZek je podepfen vylué&né pevnym nakruZkem pmostfednictvim

lozZziskovych prostfedki. - Spojkové prostfedky tedy selektivné

pfipojuji tento oto&ny nakruZek, voln& podepfeny pevnym
ndkruZkem, k zavésnému rotoru pro selektivni  pPenaseni
krouticiho momentu ze zévésnéhé rotoru k oto&nému nékr@iku;
pro zabré&néni p¥enaseni jinYch sil ze z&vé&sného rdtoru
k oto&nému nékruzku. Objimkové, prostfedky obsahuji nakonec
alespoii jeden trubkovity deformovatelny prvek tak, Zé
uvedené objimkové prostiedky tvpfi spojeni, které neni pevné,
mezi oto¢nym nadkruZkem a zav@snym rotorem. Bude pFiznivé
hodnoceno, Ze tyto vyznaky zajisti kone&n& po vice neZ dv@ceti
letech vyzkumu spolehlivé FeSeni pro zasobovani oto&ného
Ustroji zavaZeciho =zafizeni $Sachtové pece tlakovou chladici
kapalinou. Ve skute¢nosti u ¥é3eni podle Vynélezu, otocnéa
objimka nezplsobuje ani problémy utdsnéni, ani problémy
nadmérného treni, ani problémy Zivotnosti souprav tésnéni,
ani problémy odli3nych tepelnych dilataci, ani problémy
zadirani. Otoénd objimka neni citlivd na prudké razy, které
jsou nevyhnutelné& zachycovany zadvésnym rotorem plniciho Zlabu.
Neni také citlivad k chybéam ve;nystfedéni rotoru a, k chybam
v rovinnosti z&v&sného rotoru. Neni vyZadovéno specidlni
obrab&ni zavé&sného rotoru. Otoéné objimka miZe byt snadno

vyménéna bez demontovani zavé&sného rotoru.

LA XX J
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RovnéZ bude p#iznivé@ hodnoceno ze zarFizeni podlé
vynalezu dovoluje snadné  integrovani chladiciho  okruhu
neseného zAavésnym rotorem do uzavieného chladiciho okruhu. Za
tim 4felem postadi, usporadat prvni prstencovitou draZku ve

valcovitém rozhrani pro zaji3t&ni prevad&ni chladici kapaliny

z pevného nakruZku k oto&nému ndkruzku, a druhé prstencovité =

drazky ve valcovitém rozhrani pro zajisténi pfevadéni chladici
kapaliny z oto&ného nakruZku k pevnému nakruZku. Za tim udelem
je moZno nechat prochazet chladici kapalinu prstencovitou
oto¢nou objimkou tam a zpét.

Alternativné maZe chladici obvod nebo mohou chl@dici
obvody obsahovat alesponhi jedno Votevfené vypustné potrubi.
V tomto pfipadé skfifi s vyhodou' obsahuje pevnou prstencovitou
nadrZku na Jjiméni chladici  kapaliny, do niz je‘ zausténo
vypustné potrubi nebo jsou zausténa vypustnad potrubi, kdyZ se
zavésny rotor otd%i. K pevné prstencovité nadrice Jjsou
pfipojeny odvad&ci prost¥edky pro kontrolované odvadéni

chladici kapaliny vné& sk¥iné.

K prstencovité nadrice pro jimani uniklé kapaliny jsou

s vyhodou pfipojeny drendini prost¥edky, pro kontrolo&ané
odvaddéni mnoZstvi wuniklé kapaliny,' ulozZené v této nédréce,
vné sk¥iné. »

Ve vyhodném provedeni zafiéeni podle vynalezu je pévny
ndkruzek otodné objimky'neéen prstencovitou pfirubou, ktera je
upevnéna na sk¥ini. Prstencovitad nadrika k jimdni uniklé
kapaliny obsahuje horni okraje, ‘které jsou ve spojeni s touto
prstencovitou p#irubou pro vymezeni labyrintovych té&snéni.
Z toho vyplyva, Ze otolnd objimka je. pomé&rn& dobfe izolovana
od zbyvajici &asti sk¥iné.

Objimkové prostfedky s - vghodou obsahuji alespoii jednu

ohebnou a axidlné stlalitelnou spojkovou objimku, ktera je

(XXX J
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s vyhodou nesena oto&nym nakruZkem a obsahuje spojkovou hlavu.
K této spojkové objimce dale pfipojeno spojkové sedlo, které
je uspordddno v prstencovité nadrZce k jimdni uniklé kapéliny
tak, Ze uvedend spojkovd hlava je usazena na uvedeném

spojkovém sedle, kdyZ je prstencovitad otod&na objimka uloZena

v prstencovité nddrZce k jimdni uniklé kapaliny. Bude p#iznivé

hodnoceno, - Ze tento typ provedeni velice usnadiiuje montdZ a
demontdZ prstencovité oto&né objimky, |

Shora wuvedené spojkové prostfedky s vyhodou obsahuji
jednoduchy radidlni p#iénik uloZeny v prstencovité nadrice
k jimdni wuniklé kapaliny zavésného rotoru a zafez v otod&ném
nédkruZku. Tento zafez je v vzébéiru s radidlnim p#idnikem, kdyZ
je oto&nad prstencovita objimka usporadana v prstencdvité
nadrZce pro jim&ni uniklé kapaliny.

Objimkové prostfedky jsou ;s vyhodou =zalstény do sb&rné
prstencovité komory, uspotradané pod uvedenou prstencovitou
nadrzkou k jimdni uniklé kapaliny. Ke sbé&rné prstencovité
komo¥e je pfipevnéno n&kolik chladicich okruht nesehych
zavésnym rotorem. '

Ve vyhodném provedeni je mezi prstencovitou draZkou a
loZiskovymi prost¥fedky, respekfive mezi dvéma sousednimi
prstencovitymi draZkami uspofadina v axi&lnim odstupu dvéjice
souprav té&snéni. Z oblasti véléovitého rozhrani mezi témito
dvéma soupravami té&snéni dvojice souprav té&sn&ni je drendZnim
kandlkem odvadéna kapalina do pfstenCovité naddrZky pro jiméni

uniklé kapaliny.

Pfehled obrazka na vykrese

Dal3i podrobnosti a vlastnosti =za¥izeni vyplynou .
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z podrobného popisu nékolika p#ikladd vyhodného provedeni,
které ijsou dale uvedeny pro objasnéni podle p¥iloZeného
vykresu, kde na obr. 1 je ve vertikdlnim ¥ezu zn&zorné&no prvni
provedeni zavadZeci za¥izeni 3achtové pece podle vynalezu, na
obr. 2 Jje v Jjednom vertikalnim fFezu zn&zorn&na oto&na
prstencovita objimka) kterou je vybaveno =zavaZeci za¥izeni
Sachtové pece z obr. 1, na obr. 3 je v dal3im vertikalnim Fezu

2 e

zndzornéna otodnd prstencovitd objimka, kterou je. vybaveno
zavazeci zarizeni Sachtové pece z obr. 1, na obr. 4 je V’ﬂeété
dal3im vertikdlnim ¥ezu znadzornéna oto¢na prstencovité
objimka, kterou je vybaveno zavaZeci =zafizeni 3achtové <pece
z obr. 1, na obr. 5 je zobrazen  fez podle p¥imky 5-5 a na

obr. 6 je ve vwertikdlnim Fezu zndzorné&no druhé 'provédeni

zavaZeci zafrizeni 3Sachtové pece podle vynalezu.

Pfiklady provedeni vyndlezu

Na obrazcich jsou . totoZné nebo podobné prvky oznaleny
stejnymi vztahonmi’znaékami; |

Na obr. 1 schematicky zndzornéno zavaZeci za¥izeni pece
s otoénym plnicim Zlabem lg,; které Jje urdeno k vybéveni
Sachtové pece, jako je napfiklad#vysoké pec. v

Toto =zafizeni obsahuje sk¥ifi 12 s prstencovitou pfifubou

z

14 na svém spodnim okraji, nosnou desku 16 na svém hornim

okraji a bocni pléast 18. Pfstencovité ptiruba 14 slouzi-

k utésnénému p¥ipojeni . sk¥iné& 12 k protilehlé p#irub& (neni

z

znazornéna) Sachtové pece. K nosné desce 16 je utésné&né
ptipojen vnit¥ni konec nasypky nebo ventilové sk¥in& (neni
znazornéno). Bo&ni plast 18 utésn&né& pripojuje p#irubu 14

n
k nosné desce 16. Ve stfedovém otvoru nosné desky 16 je

(X3

LE 2 2 M
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upevnéno pevné plnici pouzdro 20 pomoci prstencovité pEiruby
22. Toto pevné plnici pouzdro 20 prochazi do sk¥iné& lgfpro
vymezeni plnicihc kandlku 24 pro material, ktery je zavééén do
Sachtové pece. Tento plnici kanal 24 ma stredovou osu 26,
ktera je normdlné totoZnad se stfedovou osou Sachtové pece.

Ve sk¥ini 12 je uloZen zavésny rotor 28 pro plhici zlab
10. Horni konec zA&vé&sného rotoru 28 vytva¥i zAvésné pouzdro
30, které obklopuje pevné plnici pouzdro 20, a je zavé3eno
pomoci loZiskového krouéku.gg velkého priméru ve skfinijlg.
Spodni konec zavé&sného rotoru gg.vytvé'i st&novou komoru 34 ve
stfedovém otvoru spodni'pfirubyilé sk¥iné 12. Krom& toho nese
zavésné loZzisko 36 pro plnici 2l§b 10.

Ozubeny vénec 38 zévésného pouzdra 30 je v z&b&ru
s motorem (neni =znazornén) pfo ﬁvédéni zavésného rotoru 28, a
tim i zavéSeného plniciho Zlabu 10, do oto&ného pohybu kolem
osy 26. Nejlastdji je plnici Z%lab 10 krom& toho vybaven
otoCnym ustrojim (neni zndzornéno), které dovoluje mé&nit jeho
dhel sklonu tim, Ze umoZni jeho ota&eni ve svych ZévésnYCh
loziskach 36 kolem osy 40, kterd je kolmd ke st¥edové ose 26
(na obr. 1 je osa 40 kolma k rovin& vykresu). |

Pro ochranu st&nové komory 34 pFfed zvySenou teplotou
v 3achtové peci a pro zabréané&ni, abybtato komora pfenaSela Zar
dovnitf sk¥in& 12, je sté&novad komora 34 opatfena chladicimi

okruhy 42,, 42,, 423, 424, v nichZ se nechd cirkulovat chladici

kapalina, napfiklad voda.'Tyto chladici okruhy 42, 42,, 42;,

42,4 obsahuji s vyhodou  pfepdZky nebo trubice (nejsou
zndzornény), které nechavaji cirkulovat chladici vodu v ptedem
stanovené trase podél st&n st&nové komory 34. Jsou spojeny
s okruhem pro dodavani chladici kapaliny pomoci otodné
prstencovité objimky, kterd Jje celkov@ oznalena .vztahovou

zna¢kou 44. Tato objimka 44 je uloZena uvnit¥ sk¥in& 12
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v prstencovité nadrZce 46, k jimani uniklé kapaliny, ktera je
tvorena hornim koncem z&v&sného pouzdra 30 =zavésného rotoru
28. S odvolanim na obr. 2 je t¥eba poznamenat, Ze oba horni
okraje 48 a 50 prstencovité nadrzky 46 k jimani uniklé
kapaliny jsou ve spojeni s prstencovitou p#irubou gg' pro
vymezeni labyrintovych t&snéni 52 a 54. Takto je vymezeﬁ ve
vnit¥fku skfin& 12 urdity druh.:oddélené komory 56, v niZ ije
tento vnitfek dobfe chrénén pfed koufem, ktery pronikad do
skfin& 12. Pro je3té vyS85i posileni této ochfany, je moZno
vstfiknout do této oddé&lené komory 56 &isty plyn tak, aby se
v této komofe udriel pretlak vzhledem k peci. A o

Oto¢nd prstencoviti objimka 44 bude nyni podrobné&ji
popsana pomoci obr. 2 aZ 5. Je t¥eba poznamenat, Ze obr. 2
az 4 predstavuji vertikélni Fezy prstencovitou objimkou 44
z obr. 1 ve t¥fech rﬁznych mistech; zobrazujici postupné&:

Na obr. 2 - prevadé&ni chladici kapaliny otocnou prstencovitou
objimkou 44 k z&v&snému rotoru 28; |

na obr. 3 - zpétny proud chladici kapaliny od zavésného rotoru
28 otocnou prstencovitou objimkou 44; |

na obr. 4 - mechanické pripojeni oto&né prstencovité objimky
44 k zavésnému rotoru 28, jeho mazdni a Fizeni mnoZstvi uniklé
kapaliny.

Nejdfive s odvolénim na. obr. 4 bude struéné& popsana
mechanickd koncepce oto¢né prstencovité objimky 44. Tato
objimka obsahuje pevny nékruiekjgg, ktery je pfiéroubovéﬁ ke
spodnimu povrchu pfiruby 22, jakoZ i oto&ny nakruzek 62, ktery
je uloZen s radidlni wvali v peﬁnénl nakruzku 60. Je dulezité
vyznacit, Ze oto&ny ndkruZek 62 je vyluén& podepfen pevnym
nakruzkem 60 prostfednictvim wloiiska 64. Ve skute&nosti
neexistuje pevné spojeni mezi oto&nym nakruZkem 62 a zavésnym

rotorem 28, proto selektivni spojkové prost¥edky spojuji
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otoény nadkruZek 62 se z4&v&snym rotorem 28, pro selektivni
pfenaSeni krouticiho momentu ze zav&sného rotorﬁ 28 na otoé&ny
nakruZek 62, pro zabran&ni pFenadeni jinych sil z4vé&sného
rotoru 28 na oto&ny nakruZek 62. Obzv1asts jednoduché
provedeni tohoto spojkového prostfedku je zobrazeno pomoci
obr. 4 a 5. Jedni se o radialni p#iénik 65, ktery jé upe&nén
vV prstencovité ndadrice 46 pro_jiméni uniklé kapaliny, a ktery
je v z&b&ru se zafezem 66 v oto&ném nadkruzku 62, kdyZ otod&na
prstencovitd objimka 44 je upevhéna v prstencbvité nadrZce 46
pro jimdni uniklé kapaliny.'JBude p¥izniv& hodnoceno, Ze

radidlni priénik 65 a z4&Fez 66 jsou v zab&ru pro prenaseni

krouticiho momentu ze zav&sného rotoru 28 na otoény nékruzek

62, umoZfiujici souCasn& vertikalni a radi&lni pfemistoVéni
vzhledem k té&mto dvéma prvkim. To zpisobuje, Ze otodna
prstencovitd objimka iﬂ se stéjé kvazi necitlivou k tepelnym
dilatacim, razam, vibracim a vadam v usporadéani, kterYﬁ je
vystaven zavésny rotor gﬁ! Zbyva Ipozﬁamenat, Ze vztahova
znaCka 68 oznaluje celkové tlakov§ mazaci okruh loZiska fgg.
Pfebytek maziva je odvadén pod ioiiskem 64 drenéinim‘kanéikem
69 do plniciho kanalku 24.

Nyni s odkazem na obr. 52 bude podrobn&ji popsano

pfevadéni chladici kapaliny do% zavésného rotoru’ gg 'Otoénou
prstencovitou objimkou 44. Vztahévé znacka 70 oznacuje objimku
pro plnici potrubi tlakové chladici kapaliny. Vnit¥ni kanélek
12 pevného ndkruZku 60 spojuje thto objimku 70 s prstencovitou
drazkou 74, kterd Jje uspofaddna na konkdvnim valcovitém
povrchu 76 pevného nakruZku 60. Vnit¥ni kandlek 78 oto&ného
nakruzku 62 je spojen s Ustim 80, které je uspo¥idano na
konvexnim valcovitém povrchu 82 oto&ného nakruzku 62 proti
prstencovité drdZce 74. Tento vnit¥ni kanalek 78 je zawstén

do spodniho ¢elniho povrchu oto&ného ndkruZku 62 ve spojkové



objimce 84.

Zavérem lze ¥ici, Ze tlakovd chladici kapalina,ipfivédéné
do objimky 70, proudi do pevného nakruzku 60 pfes wvnit¥ni
kandlek 72 do prstencovité drazky 74, aby byla prevedena ptes
vadlcovité rozhrani, tvofené dvéma valcovitymi povrchy 76 a 82
a prvnim Gstim 80, do oto&ného nakruZku 62. V tomto. nakruZku
prochazi chladici kapalina vnitfnim kanalkem 78 do spojkové
objimky 84. ,

JesSté& s odkazem nab obr. 2 bﬁde t¥eba poznamenat, Ze
spojkovd objimka 84 axidlné vystupuje vzhledem ke spodnimu
C¢elnimu povrchu oto&ného nakruzku 62. Obsahuje trubkovity
prvek 100, ktery je bo&né ohebn§ a axialn& stlalitelny, ktery
je zapu3tény svym jednim koncem do spodniho &elniho povrchu
otoného nikruzku 62. Druhy konec nese spojkovou hlavu 102.
Trubkovity prvek 100 obsahuje m&chovy kompenzator 104, ovihuty
tlacdnou Sroubovitou pruZinou 106. Spojkova hlava 102 je
spojena se spojkovym sedlem 108, které je usporadano na spbdni
Casti prstencovité nadrzky 46 k jiméni uniklé kapaliny,; aby

spojkova hlava 102 dosedla na spojkové sedlo, - kdyZ Jje

prstencovita oto¢nd objimka 44 ‘uloZena v prstencovité nadrice

46 k jiméni uniklé kapaliny. Je t¥eba poznamenat, Ze tla&na
pruZina 106 zajistuje tedy dostate&ny tlakovy kontakt mezi
spojkovou hlavou 102 a -spojkovym sedlem 108, aby tésnici spoj
110, ktery je umistén bud na sférické konvexni koruné . 111
spojkové hlavy 102, nebo na ‘kénické konkavni korun& 112
spojkového sedla 108, mohl zajistit uté&snéni mezi témito dvéma
spojkovymi prvky. Zvaé poznamenat, Ze spojkové sedlo 108 by
mohlo byt také umist&no na oto&ném nakruZku 62. V tom piipadé
by spojkova objimka 84 axidlné& vyénivala vzhledem ke spodni
Casti prstencovité nadrZky 46 k jimadni uniklé tekutiny.

Nakonec by spojkovd hlava 102 mohla byt opat¥ena kénickou
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konkavni korunou a spojkové sedlo sférickou konvexni korunou,
které by byly v zab&ru nebo bez zabd&ru s t&snicim spojem pro
zajisténi ut&sn&ni p¥i svém spojeni.

Z prvni spojkové objimky 84 pronika tlakovd chladici
kapalina pfes spojkové sedlo 108 do sbérnébprstencovité kdmory
114 chladici kapaliny. Tato komora je usporddéna bezprostfedn&
pod prstencovitou nadrzkou 46. K této sbé&rné prstencovité
komofe 114 chladici kapaliny z&v&sného rotoru 28 jsou

pfipojeny plnici trubky chladicich okruht 42,, 42;, 423, 424,

nesenych zavésnym rotorem 28. Na obr. 1 ije ptikladné
zndzorn&na plnici trubka 116, kterd zasobuje chladici okruh
42;.

Na obr. 1 je patrno, 2Ze chladici kapalina opousti
chladici okruh 42; zp&tnym potrubim 1;§, které je zatistdno do
druhé sbé&rné prstencovité komory  120. Tato komora je
uspofadéna pravé pod prvni sb&rnou prstencovitou komorou 114.

Nyni s odkazem na obr. 3 bude podrobné&ji popsan zpétny
proud chladici kapaliny prstencovitou oto&nou objimkou 44.
Druhd sbérnd prstencovita komora 120 slouZi k jimani veSkeré

vracené chladici kapaliny z chladicich okruht 42,, 42,5, 423,

424. Je spojena p¥es soubor spojkové obijimky 84° a spojkového
sedla 108°, ktery je stejného typu jako shora popsany soubor
84 a 108, s vnit¥nim kandlkem 78° oto&ného néakruzku 62.
Z tohoto kandlku 78° prochazi chladici kapalina, obracenym
smérem ke shora popsanému sméru, Gstim 80° a valcovitym
rozhranim 76, 82 do druhé prstencovité drafky 74°, uspofadané
ve valcovitém konkdvnim povrchu 1§ pevného nakruZzku 60.
V tomto pevném nakruZku 60 je chladici. kapalina vedena ptes
vnit¥ni kandlek 72° do pevné objimky 70" pro zpétné potrubi

tlakové chladici kapaliny.
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Nyni s odkazem na obr. 4 bude podrobn&ji popséano
uspofddani mnoZstvi wuniklé kapaliny. Nejdfive je tteba
poznamenat, Ze radidlni vile mezi pevnym nékruZkem 60 a
otoénym nékruZkem 62 je pomérn& dileZit4, pro snifeni
nebezpe&i zadfeni t&chto dvou nakruzkd 60 a 62. Tedy je
mnoZstvi uniklé kapaliny v axidlnim sm&ru do vélcovitého
rozhrani 76, 82 dosti duleZité. Toto mnoZstvi uniklé kapaliny
je proto kontrolovdno soupravou t&snéni a drenaZnimi kan&lky.
Prvni dvojice soupravy té&snéni 121" a 121 je uspofédéné ve
valcovitém rozhrani 76, 82 mezi dr&Zkou 74 a loZiskem 64. Tyto
dvé soupravy té&snéni 121° a 121" jsou ve vzajemném axidlnim
odstupu a z oblasti 122 Jje odvadéna kapalina drendZnim
kandlkem 124 do prstencovité nadrzky 46 X jimani uniklé
kapaliny. Vzhledem k tomu, Ze tlak v tlakovém mazacim okruhu
68 je vy33i neZ v oblasti 122 valcovitého rozhrani 76, 82, ije
zaruCeno, Ze chladici kapalina nemtiZe proniknout do loZiska

64. Druhéd dvojice soupravy t&sné&ni 126° a 126% je uspofédéna

ve vadlcovitém rozhrani 76, 82 mezi prvni drafkou 74 a druhou
drazkou 74°. Z oblasti 128 valcovitého rozhrani 76, 82

umist&né mezi témito dv&ma soupravami té&snéni 126° a 126" je

odvadéna kapalina drendZnim kandlkem 130 do prstenco#ité
nadrZky 46 k jimani uniklé kapaliny. Vzhledem k tomu, Ze tlak
v oblasti 128 valcovitého rozhrani 76, 82 je niZ3i neZ tlak ve
druhé draZce 74°, je zarudeno, Ze chladici kapalina nemtiZe byt
spojena nakratko pfes valcovité rozhrani 76, 82 prvni drazky
74, kde panuje plnici tlak, do druhé draZky 74°, kde panuje
tlak zp&tného proudu, ktery je citeln& slab$i ne? plnici tlak.
Posledni souprava tésnéni 132 je uspo¥dddna ve valcovitém
rozhrani 76, 82, pod druhou drazkou 74°. MnoZstvi wuniklé
kapaliny, proudici p¥es tuto soupravu té&snéni 132 je odvadéno

pfes valcovité rozhrani 76, 82 do prstencovité nadriky 46

)
ocee
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k jim&ni uniklé kapaliny. ZAavé&rem 1lze Fici, Ze soupravy

tésnéni 1217, 121%, 1267, 126" a 132 nemaji za dkol Uplné

anulovani mnoZstvi uniklé kapaliny, ale jeho omezeni na
rozumnou hodnotu a jeho kontrolované odvadéni kanalky do
prstencovité nadrZky 46 k jima&ni uniklé kapaliny. Z toho

vyplyva, Ze soupravy té&sné&ni 1217, 121%, 1267, 126" a 132 jsou

vidycky dobfe chlazeny a mazany, coZ znateln& zvySuje jejich
Zivotnost a odstrafiuje zadfeni. A navic, je takto podstatné
sniZen vykon nutny pro otadeni oto&ného nakruzku 62 v pevném
nadkruzku 60. _

Vztahovd znatka 134 oznaduje drenazni trubku, ktera
umoZihiuje odvadéni mnoZstvi uniklé kapaliny do prstencovité
nadrZky 46 k jima&ni uniklé kapaliny. Na obr. 1 je patrno, Ze
tato drenadZni trubka 134 je zaGsténa do pevné prstencovité
naddrZky 136, ktera je ﬁspofédéna ve vnitfnim okraji skfiné’lg.
KdyZ se zavésny rotor otadi, volny konec drena?ni trubky 134
se pohybuje v pevné prstencovité nadrice 136. Zbyva

poznamenat, Ze k pevné prstencovité nadrZce 136 7jsou ptipojeny

odvadéci prostfedky, pro kontrolované odvadéni chladici

kapaliny wvné& sk¥iné 12. Na obr. 1 jsou tyto odvadéci
prostfedky schematicky znézornény trubkami 138.

Na obr. 6 je znadzorn&no zjednodudené provedeni‘zafizeni
z obr. 1. V tomto - zjednoduSeném provedeni zp&tny proud

chladici kapaliny z chladicich okruh@ 42,, 42,, 423, 42,

neprochazi prstencovitou oto&nou ob3jimkou 44", ale je odvadén
vypustnym potrubim otevienym do pevné prstencovité nadrzky
136, kterd je uspofaddédna ve vnit¥nim okraji skfiné 12. Na
obr. 6 je napriklad zndzorn&no vypustné potrubi 140 chladiciho
okruhu 42;. Z toho vyplyva, Ze prstencovitd oto&na objimka 44"
musi mit pouze jednu prstencovitou draZku a vnitfni kandlky

pro zajisténi pfevadé&ni tlakové chladici kapaliny mezi pevnym

[ XXX
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nakruZzkem a oto&nym nadkruZkem. Nevyhodou tohoto systému e,
Ze v pevné prstencovité nadrZce 136 je chladici kapalina

vystavena atmosféfe, kterd panuje ve sk#ini 12. To vyZaduje
drazsi dpravu chladici vody p¥ed jeji recirkulace v chladicim

systému.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZavaZeci zafizeni Sachtové pece, obsahujici:

~

skfin (12) k pfipevn&ni na horni &ast Sachtové pece;

zavésny rotor (28), otodné& zavé&3eny v uvedené skfini 612)}[
plnici Zlab (10), zavé&Seny v uvedeném zav&sném rotoru .(28);
alespori jeden chladici okruh (42), neseny uvedenym zavé&snym
rotorem (28):;

prstencovitou otolnou objimku (44) pro zadsobovani uvedeného
chladiciho okruhu (42) chladici kapalinou, pfiéemé uVédené
prstencovita oto&nd objimka (44) obsahuje pevny nakruzek (60),
neseny uvedenou sk#ini - (12), otodny nakruZek (62) oto&né&
uspofddany s uvedenym zévésnym ‘rotorem (28) a loiiskové‘
prostfedky (32) mezi uvedenym pevnym nakrukem (60) a uvedénym
oto&nym nakruzkem (62), které ijsou v z&b&ru pro vymezeni
valcovitého rozhrani, v némZ - je | pomoci alespon jedné
prstencovité drazky (74, 74°) vzéjiéténo pfevaddéni tlakové
chladici kapaliny mezi uvedenym pevnym ndkruzkem (60) a
uvedenym oto&nym ndkruZkem (62), a

objimkové prostfedky (84, '108, 84°, 108°) spojené mezi
uvedenym pevnym ndkruZkem (60) ‘a uvedenym oto&nym nékruékem
(62) a uvedenym z&vé&snym rotorem (28), pro zajist&ni bfévédéni
chladici  kapaliny z uvedeného oto&ného nadkruzku  (62)
k uvedenému zavésnému rotoru (28),

vyznadcujici s e t 1 m, Ze uvedend prstencovité
otocna objimka (44) je uloZena uvnit# sk¥iné (12)
v prstencovité nadrice (46) k jimani uniklé kapaliny, ktera je
tvofena uvedenym zavésnym rotore@ (28) ;

ptiCemZ uvedeny otod&ny nékrUiék . (62) je podepfen vylu&né
uvedenym pevnym nakruzkem (60), prostfednictvim uvedenych

loZiskovych prostfedkua (64);
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ptiCemZ spojkovymi prost¥edky (65, 66) je selektivné ptipojen
uvedeny otoény ndkruZek (62) k uvedenému zavésnému rotoru (28)
pro selektivni prendSeni krouticiho momentu 3z uvedeného
zavésného rotoru (28) k uvedenému oto&nému ndkruZku (62), pro
zabranéni prendSeni jinych sil 2z uvedeného zévésného rdtoru
(28) k uvedenému otodnému nakruZku (62); a

pfiCemZz uvedené objimkové prostfedky (84, 108, 84°, 108°)
obsahuji alespofi jeden trubkovity deformovatelny prvek tak, Ze
uvedené objimkové prost¥edky (84, 108, 847, 108°) tvori
spojeni, které neni pevné, mezi uvedenym otodnym nakruZkem

(62) a'uvedenYm zavésnym rotorem (28).

2. Zatrizeni podle naroku 1, vyznacuijici s e
t 1 m, Ze obsahuje:
prvni prstencovitou drazZku (74), usporddanou v uvedeném

valcovitém rozhrani, pro zaji3téni p¥evadéni chladici kapaliny
z uvedeného pevného nékruZku  (60) k uvedenému otoénému
nakruzku; a

druhou prstencovitou drdzku (74°), uspofadanou v uvedeném
valcovitém rozhrani, pro zajisténi p¥evaddéni chladici kapaliny
z uvedeného otoé&ného nékrﬁéku (62) k uvedenému pevnému
ndkruZzku (60). ‘ |

3. Zatizeni podle naroku 1, vyznacuijicli s e
t 1im, Ze:

alesponi jeden uvedeny chladici okruh (42), obsahuje alespoil
jedno vypustné potrubi; |

pfiCemZz sk¥in (12) obsahuje pevnou prstencovitou nadrZku (136)
k jimani chladici kapaliny:;

pti¢emZ uvedené vypustné potrubi (140) je zausté&no do uvedené

pevné prstencovité nadriky (136) pF¥i oté&eni uvedeného
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zavésného rotoru (28); a

pfiemZ k pevné prstencovité nadrice (136) Jjsou  pFfipojeny
odvadéci prost¥edky pro odvadéni chladici kapaliny vné sk¥iné
(12) .

4. Zafizeni podle ndroki 1 aZ 3, vvyznac¢uiji € 1 s e
t i m, Ze obsahuje drendini prost¥edky (134, 136, 138), které
jsou prfipojeny k uvedené prstehcovité nadrZce (46){ kvjiméni
uniklé kapaliny, pro kontrolované odvadéni mnoist?i uéiklé

kapaliny, uloZené v této nadrZce, vné uvedené skiins (12).

5. Zarizeni podle narokd 1 az 4, vyznadceuiji c:i s e
t 1 m, Ze uvedeny pevny nakruZek (60) je nesen prstencovitou
pfirubou (22) upevné&nou na uvedené skf¥ini; a ‘ v
pEiCemZ uvedend prstencovita nédrﬁka (46) k jiméﬁi uniklé
kapaliny obsahuje horni okraje (48, 50), které jsou ve spojeni
S prstencovitou p#irubou (22)é pro vymezeni labyrintOQYCh
tésnéni (52), (54).

6. Zatrizeni podle ndrokd 1 aZ 5, vyznaé&u iici s e-

t 1 m, Ze uvedené objimkové prostfedky (84, 108, 84", 108°)
obsahuji: : . _
alesponi jednu ohebnou a axi&lné& stladitelnou spojkovou objimku
(84, 847), kterd je nesena uvedén?m otocnym nakruzkem (62) a
obsahuje spojkovou hlavu (102)7:6

spojkové - sedlo (108, 10&°), které je uspofdddno v uvedené
prstencovité nadrZce (46) k'ji@éni uniklé kapaliny tak, Ze
uvedend spojkova hlava je usazeﬂa na uvedeném spojkovém sedle
(102), kdy? uvedend prstencovita oto&nd objimka (44) Je
uloZena v uvedené prstencovité nadrZce (46) k jimani uniklé

kapaliny.
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7. Zatizeni podle narokli 1 aZ 6, vy znad&au jici s e
t 1 m, Ze uvedené spojkové prostfedky (65, 66) cbsahuji:

radidlni p#fiénik (65) uloZeny v uvedené prstencovit§ nédrice
(46) k jimadni uniklé kapaliny zav&sného rotoru (28); a zarez
(66) v uvedeném otoZném nakruzku - (62), ktery jei v z&b&ru
s uvedenym radidlnim p¥i&nikem (65), kdyZ dje otodné
prstencovitd objimka (44) usporadana v prstencovité nadrzce

(46) pro jimé&ni uniklé kapaliny..

8. Zarizeni podle narokt 1 az 7/L vyznadcuijici s e
t i m, Ze uvedené objimkové prostfedky (84, 108, 84", 108°)
jsou zaustény do. sb&rné prstencovité komory (114,' 120),
usporaddané pod uvedenou pfstendovitou nadrzkou (46)1k j{méni
uniklé kapaliny; a | | _

pficemZz k uvedené sbé&rné prsténcovité komofe je ‘pfipojeno
nékolik chladicich okruh@ (42) nesenych uveden?m:'zévésnYm

rotorem (28).

9. Zaftizeni podle ndroki'l az 8, vy znaduiji ci s e
t i m, Ze obsahuje dvojici souprav té&sn&ni (121, 1217), (1267,
126Y) uspotfadanych v axiélnim odstupu, pricemz uvedena dvojice
souprav tésnéni je uspotfdddna v uvedeném valcovitém: rozhrani
mezi prstencovitou dréikou< (74) a uvedenymi lqiiskovymi
prostfedky nebo mezi dvéma sousednimi prstencovitYmi;dréikami
(74, 74°); a dale obsahuje | |

drendzZzni kandlek (124, 130), schopny odvadéni : kapaliny
z oblasti valcovitého rozhrani (122, 128) mezi té&mito dvéma
soupravami té&snéni dvojice sodprav tésnéni do prstencovité

nadrzky (46) pro jimani uniklé kapaliny.
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