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Wynalazek niniejszy dotyczy wytwa¬
rzania tlenku etylenu z etylenu przez pod¬
dawanie go jednoczesnemu działaniu tlenu
powietrza i wody w obecności katalizatora
i ewentualnie wodoru.

Reakcja:
H2C H2C

2 11 + 02 = 2 I __0
H.2 C £12 C

przebiega pod ciśnieniem atmosferycznem,
lecz w przemyśle można też stosować ci¬
śnienie, np. 50 kg/cm2, i temperaturę mię¬
dzy 150° i 400°C.

Można stosować następujące katalizato¬
ry:

1. mieszaninę antymonu, bizmutu, sre¬

bra, ołowiu, arsenu, niklu i cyny, użytych w
ilościach zmiennych,

2. srebro samo,
3. srebro, aktywowane przez wprowa¬

dzenie doń nieznacznych ilości złota, miedzi
lub żelaza,

4. metale: złoto, miedź, żelazo, same lub
zmieszane ze sobą w dowolnym stosunku,

5. bizmut sam i antymon sam,
6. mieszaniny następujące:

srebro, złoto, miedź, żelazo,
srebro, złoto, miedź,
srebro, złoto,
srebro, miedź, żelazo,
srebro, miedź,
srebro, żelazo,
miedź żelazo

w dowolnych
stosunkach,



7v iftięfz+ałpy aatymśmu, ołowiu, niklu
i srebra, ąj\i y *yj *\

8. mieszaniny bizmtrtti, mklu, srebra i
ołowiu,

9. mieszaniny antymonu, bizmutu, niklu,
10. mieszaniny antymonu, bizmutu, sre¬

bra,
11. mieszaniny bizmutu i niklu i
12. mieszaniny bizmutu i srebra.

Wogóle wszystkie mieszaniny, które
można otrzymać & antymonu, ołowiu, bizmu¬
tu, srdbra, niklu, cyny, arsenu, złota, mie¬
dzi, żelaza, można stosować w kombinacji
po jeden, po dwa, po trzy, po cztery i t. d. w
ilościach zmiennych; również mieszaniny
tych metali z ich tlenkami; wreszcie miesza¬
niny sennych tlenków tych metali.

Etylen może pochodzić z jakiegokol-
wiekbądź źródła, np, z gazów pieców ko¬
ksowniczych, z uwodorniania acetylenu, z
odwadniania alkoholu etylowego.

Wodę można wprowadzać do zbiornika
reakcyjnego bądź w stanie ciekłym, bądź w
stanie pary*

Tlen może pochodzić z powietrza, wpro¬
wadzanego do reakcji. Wydajność reakcji
można zwiększyć, zmniejszając ilość wy¬
twarzającego się C02 przez wprowadzenie
do reakcji odpowiedniej ilości wody lub do¬
danie uprzednie do gazów reagujących od¬
powiedniej objętości C02.

W celu podwyższenia wydajności tlenku
etylenu proces można prowadzić pod ci¬
śnieniem niżBzem ód atmosferycznego.

Próby wykazały, że można w stopniu
znacznym zwiększyć aktywność srebra,
wprowadzając doń nieznaczne ilości bądź
złota, bądź miedzi, bądź żelaza.

Również mieszanina, zawierająca sre¬
bro, złoto, miedź i żelazo, daje bardzo do¬
bre wyniki i ułatwia reakcję; jedynym pro¬
duktem obcym, otrzymywanym przy reak¬
cji, jest C02, od którego można się łatwo
uwolnić. Aldehydy natomiast tworaą się w
ilościach bardzo nieznacznych »($ifcdy)*

Ponadto stwierdzono, że reakcja, dopro¬
wadzająca do C02 jest, w przeciwieństwie
do tego, co przypuszczano dotychczas, nie¬
zależna od reakcji wytwarzania tlenku ety¬
lenu i aldehydów. Próby wykazały, że wpro¬
wadzenie odpowiedniej ilości wody nietyl-
ko ułatwia reakcję, jak to wskazano powy¬
żej, lecz ponadto, tamuje reakcję, dającą
C02, prawdopodobnie wskutek bezpośred¬
niego utlenienia etylenu według następują¬
cego równania:

C2ff4 + 302 = 2H2O + 2 C02.

Poniżej podano jedynie tytułem przy¬
kładu rozmaite sposoby prowadzenia pro¬
cesu w praktyce.

Przykład I. W aparaturze, odpornej
na wysokie ciśnienie, spręża się oddzielnie,
zapomocą odpowiedniej sprężarki, z jednej
strony etylen, z drugiej zaś strony powie¬
trze.

Można również sprężać mieszaninę po¬
wietrza i etylenu, stosując wszelkie środki,
zapobiegające wybuchowi.

Oba te gazy przepuszcza się wraz z wo¬
dorem lub bez wodoru pod ciśnieniem kil¬
ku setnych atmosfery przez rurę reakcyjną,
zawierającą jeden z katalizatorów, wskaza¬
nych powyżej, i ogrzewa do temperatury
np, 200°C.

Rurę tę łączy się z pompą, utrzymującą
gazy w obiegu i umożliwiającą wprowadza¬
nie wody pod ciśnieniem.

Reakcja w tej rurze przebiega między e-
tylenem, tlenem powietrza i wodą. Regulu¬
jąc odpływ, osiąga się bieg ciągły. Tlenek
etylenu, utworzony w ten sposób, zostaje
oddzielony od innych gazów, np. przez
skraplanie.

Przykład II. Do rury, np. krzemowej,
wprowadza się srebro sproszkowane lub w
postaci blachy, na nośniku lub bez nośnika,
i po ogrzaniu rury do temperatury, zawartej
między 150° i 400°C, przepuszcza mieszani¬
nę etylenu, powietrza, pary wodne) i, ewen-
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tualnie, wodoru. Ilość wodoru wynosi około
5% całej mieszaniny. Od gazów, uchodzą¬
cych z rury, można oddzielić tlenek ety¬
lenu.

Przykład III. Do rury wysokoprężnej,
napełnionej wodą, wprowadza się srebro w
postaci koloidu. Następnie wprowadza się
czysty etylen pod ciśnieniem w celu rozpu¬
szczenia go w wodzie.

Rurę ogrzewa się do temperatury 150°-^-
400°C, i wprowadza powoli powietrze i wo¬
dór. Wprowadzanie powietrza przerywa się,
skoro cała ilość etylenu została przeprowa¬
dzona w tlenek etylenu.

Z tlenku etylenu, otrzymanego w sposób,
wskazany w przykładach powyższych, moż¬
na otrzymać przez proste zmydlanie glikol
etylenowy ldb jego pochodne.

Reakcję otrzymywania glikolu etyleno¬
wego można wyrazić w sposób następujący:

H2 C-OH
C2H2O Ą-H2O ► I

H2 C-OH

Própy dokonane wykazały, że obecność
powyżej wskazanych katalizatorów oraz
wody w postaci pary lub cieczy wpływa
bardzo korzystnie na reakcję tworzenia się
tlenku etylenu.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób wytwarzania tlenku etylenu
przez działanie tlenem i wodą na etylen,
znamienny tern, że reakcję prowadzi się w
temperaturze między 150° i 400°C w obec¬
ności katalizatora, utworzonego z miesza¬
niny antymonu, bizmutu, srebra, ołowiu, ar¬
senu, niklu i cyny.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny
tern, że jako katalizator stosuje się srebro
w postaci koloidalnej.

3. Sposób wytwarzania tlenku etylenu
według zastrz. 1, znamienny tern, że jako
katalizator stosuje się srebro, aktywowane

nieznacznemi ilościami ziota, miedzi lub że¬
laza.

4. Sposób wytwarzania tlenku etylenu
według zastrz. 1, znamienny tern, że jako
katalizator stosuje się złoto, miedź lub żela¬
zo lub mieszaninę tych metali w dowolnym
stosunku.

5. Sposób wytwarzania tlenku etylenu
wediug zastrz. 1, znamienny tern, że jako
katalizator stosuje się mieszaninę srebra,
ziota, miedzi i żelaza.

0. óposób wytwarzania tlenku etylenu
wediug zastrz. 1, znamienny tern, że jako
katalizator stosuje się mieszaninę srebra,
ziota i miedzi.

/. bposób wytwarzania tlenku etylenu
według zastrz. 1, znamienny tern, że jako
katalizator stosuje się mieszaninę srebra i
złota.

8. Sposób wytwarzania tlenku etylenu
według zastrz. 1, znamienny tern, że jako
katalizator stosuje się mieszaninę srebra,
miedzi i żelaza.

9. Sposób wytwarzania tlenku etylenu
według zastrz. 1, znamienny tern, że jako
katalizator stosuje się mieszaninę srebra i
miedzi.

10. Sposób wytwarzania tlenku etylenu
według zastrz. 1, znamienny tern, że jako
katalizator stosuje się mieszaninę srebra i
żelaza.

11. Sposób wytwarzania tlenku etylenu
według zastrz. 1 h- 10, znamienny tern, że
reakcję przeprowadza się w obecności wo¬
doru, użytego w ilości około 5% całkowitej
objętości.

12. Sposób wytwarzania tlenku etylenu
według zastrz. 1-5-11, znamienny tem, że
reakcję przeprowadza się w obecności dwu¬
tlenku węgla, pod ciśnieniem niższem od
atmosferycznego.

Societe Francaise
de Ca ta łyse Generalisee.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.

Druk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa.
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