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Wynalazek niniejszy dotyczy wytwa-
rzania tlenku etylenu z etylenu przez pod-
dawanie go jednoczesnemu dziataniu tlenu
powietrza i wody w obecnosci katalizatora
i ewentualnie wodoru.

Reakcja:
H,C H,C__
2 ||[+0.=2 |_O
2 C H;

przebiega pod cisnieniem atmosferycznem,
lecz w przemysle mozna tez stosowa¢ ci-
$nienie, np. 50 kg/cm?, i temperature mig-
dzy 150° i 400°C.

Mozna stosowaé nastepujace katalizato-
ry: .
1. mieszaning antymonu, bizmutu, sre-

bra, olowiu, arsenu, niklu i cyny, uzytych w
ilosciach zmiennych,

2. srebro samo,

3. srebro, aktywowane przez wprowa-
dzenie don nieznacznych ilosci ztota, miedzi
lub zelaza,

4, metale: ztoto, miedz, zelazo, same lub .

zmieszane ze soba w dowolnym stosunku,
5. bizmut sam i antymon sam,
6. mieszaniny nastepujace:

srebro, zloto, miedz, zelazo,
srebro, ztoto, miedz,
srebro, ztoto,

srebro, miedz, zelazo,
srebro, miedz,

srebro, zelazo,

miedz zelazo

w dowolnych
stosunkach,
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7. miegzqniny antymonu, otowiu, niklu
i srebra, i1 e
8. miesziﬁiify bizmuti, leu, srebra i
olowiu, ' S
9. mieszaniny antymonu, bizmutu, niklu,
10. mieszaniny antymofru, bizmutu, sre-
bra,
11. mieszaniny bizmutu i niklu i
12. mieszaniny bizmutu i srebra.

Wogéle wszystkie mieszaniny, ktore
mozna otrzymaé z antymonu, otowiu, bizmu-
tu, srebra, miklu, cyny, arsenu, zlota, mie-
dzi, zelaza, mozna stosowaé w kombinacji
po jeden, po dwa, po trzy, po czteryit. d. w
ilosciach zmiennych; réwniez mieszaniny
tych metali z ich tlenkami; wreszcie miesza-
niny samych tlenkéw tych metali.

Etylen moze pochodzié z jakiegokol-
wiekbadz zrédta, np. z gazéw piecow ko-
ksowniczych, z uwodorniania acetylenu, z
odwadniania alkoholu etylowego.

Wode mozna wprowadzaé do zbiornika
reakcyjnego badz w stanie cieklym, badz w
stanie pary.

Tlen moze pochodzi¢ z powietrza, wpro-
wadzanego do reakeji. Wydajnosé reakciji
mozna zwigkszyé, zmniejszajac ilos¢ wy-
twarzajacego sie CO, przez wprowadzenie
do reakcji odpowiedniej ilosci wody lub do-
danie uprzednie do gazéw reagujacych od-
pewiedniej objetogei CO,,.

W celu podwy#szenia wydajnoéci tlenku
etylenu proces mozna prowadzi¢ pod ci-
$nieniem nigszem od atmosferycznego.

Proby wykazaly, ze moina w stopniu
znacznym zwigkszyé aktywnosé srebra,
wprowadzajac dori nieznaczne ilosci badz
zlota, badz miedzi, badz zelaza.

Roéwniez mieszanina, zawierajaca sre-
bro, zloto, miedZ i zelazo, daje bardzo do-
brre wyniki i ulatwia reakcj¢; jedynym pro-
duktem obcym, otrzymywanym pexy reak-
cji, jest CO,, od ktérego mozna sie latwo
uwolnié. Aldehydy natomiast tworea si¢ w
ilosciach bardzo nieznacznych {$lady).

Ponadto stwierdzono, ze reakcja, dopro-
wadzajaca do CO, jest, w przeciwiernistwie
do tego, co przypuszczano dotychczas, nie-
zalezna od reakcji wytwarzania tlenku ety-
lenu i aldehyd6éw. Proby wykazaly, ze wpro-
wadzenie odpowiedniej ilosci wody nietyl-
ko ulatwia reakcje, jak to wskazano powy-
2ej, lecz ponadto, tamuje reakcje, dajaca
CO,, prawdopodobnie wskutek bezposred-
niego utlenienia etylenu wedlug nastepuja-
cego r6wnania:

C,H, + 30, — 2H,0 + 2 CO,.

Ponizej podano jedynie tytulem przy-
kladu rozmaite sposoby prowadzenia pro-
cesu w praktyce.

Przyktad I. W aparaturze, odpornej
na wysokie cisnienie, spreza si¢ oddzielnie,
zapomocs, odpowiedniej sprezarki, z jednej
strony etylen, z drugiej za$ strony powie-
trze.

. Mo#na réwniez sprezaé mieszanine po-
wietrza i etylenu, stosujac wszelkie $rodki,
zapobiegajace wybuchowi.

Oba te gazy przepuszcza si¢ wraz z wo-
dorem lub bez wodoru pod ci$nieniem kil-
ku setnych atmosfery przez rure reakcyjna,
zawierajacy jeden z katalizatoréw, wskaza-
nych powyzej, i ogrzewa do temperatury
np. 200°C,

Rure te taczy sie z pompa, utrzymujaca
gazy w obiegu i umozliwiajaca wprowadza-
nie wody pod ci$nieniem.

Reakcja w tej rurze przebiega miedzy e-
tylenem, tlenem powietrza i woda. Regulu-
jac odptyw, osiaga si¢ bieg ciagly. Tlenek
etylenu, utworzony w ten sposéb, zostaje
oddzielony od innych gazéw, np. przez
skraplanie.

Przyktad II. Do rury, np. krzemowej,
wprowadza si¢ srebro sproszkowane lub w
postaci blachy, na nosniku lub bez nosnika,
i po ogrzaniu rury do temperatury, zawartej
miedzy 150° i 400°C, przepuszcza mieszani-
ng etylenu, powietrza, pary wodnej i, ewen-



tualnie, wodoru. Ilo§é wodoru wynosi okoto
5% calej mieszaniny. Od gazéw, uchodza-
cych z rury, mozna oddzieli¢ tlenek ety-
lenu.

Przyktad III. Do rury wysokoprezne;j,
napelnionej woda, wprowadza si¢ srebro w
postaci koloidu. Nastepnie wprowadza sie
czysty etylen pod cisnieniem w celu rozpu-
szczenia go w wodzie.

Rure ogrzewa si¢ do temperatury 150°—+
400°C, i wprowadza powoli powietrze i wo-
dér. Wprowadzanie powietrza przerywa sig,
skoro cala ilo§é etylenu zostala przeprowa-
dzona w tlenek etylenu.

Z tlenku etylenu, otrzymanego w sposéb,
wskazany w przyktadach powyzszych, moz-
na otrzymaé przez proste zmydlanie ghkol
etylenowy lub jego pochodne.

Reakcje otrzymywania glikolu etyleno-
wego mozna wyrazi¢ w sposéb nastepujacy:

H, C—OH
C:H.O0 + H,O0——- |
" H, C—OH

Propy dokonane wykazaly, ze obecnosé
powyzej wskazanych katalizatoréw oraz
wody w postaci pary lub cieczy wplywa
bardzo korzystnie na reakcj¢ tworzenia sie
tlenku etylenu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania tlenku etylenu
" przez dzialanie tlenem i woda na etylen,
znamienny tem, ze reakcje prowadzi si¢ w
temperaturze miedzy 150° i 400°C w obec-
nosci katalizatora, utworzonego z miesza:
niny antymonu, bizmutu, srebra, otowiu, ar-
senu, niklu i cyny.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze jako katalizator stosuje sie srebro
w postaci koloidalne;j.

3. Sposéb wytwarzania tlenku etylenu
wedlug zastrz. 1, znamienny tem, ze jako
katalizator stosuje si¢ srebro, aktywowane

nieznacznemi ilosciami ziota, miedzi lub Ze-
laza. ‘

4. Sposéb wytwarzania tlenku etylenu
weatug zastrz. i, znamienny tem, ze jako
katalizator stosuje si¢ zloto, miedz lub zela-
zo lub mieszaning tych metali w dowolnym
stosunku.

5. Sposéb wytwarzania tlenku etylenu
wediug zastrz. 1, znamienny tem, ze jako
katalizator stosuje si¢ mieszaning srebra,
ziota, miedzi i zelaza.

0. Dposob wytwarzania tlenku etylenu
weafug zastrz. 1, znamienny tem, ze jako
katalizator stosuje si¢ mieszaning srebra,
ztota i miedzi.

1. D>poséb wytwarzania tlenku etylenu
wed{ug zastrz. 1, znamienny tem, ze jako
katalizator stosuje si¢ mieszaning srebra i
zlota.

8. Sposob wytwarzania - tlenku etylenu
wedlug zastrz. 1, znamienny tem, ze jako
katalizator stosuje si¢ mieszaning srebra,
miedzi i zelaza.

9. Sposéb wytwarzania tlenku etylenu
wedlug zastrz, 1, znamienny tem, ze jako
katalizator stosuje si¢ mieszanine srebra i
miedzi.

10. Sposob wytwarzania tlenku etyleru
wedlug zastrz. 1, znamienny tem, ze jako
katalizator stosuje si¢ mieszanine srebra i
Zelaza.

11. Sposéb wytwarzania tlenku etylenu
wedlug zastrz. 1 — 10, znamienny tem, ze
reakcje przeprowadza sie w obecnosci wo-
doru, uzytego w ilosci okolo 5% caltkowitej
objetosci.

12. Sposéb wytwarzania tlenku etylenn
wedlug zastrz. 1 — 11, znamienny tem, ze
reakcje przeprowadza sie w obecnosci dwu-
tlenku wegla, pod cisnieniem nizszem od
atmosferycznego.
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