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本发明涉及一种经由排气涡轮增压器（20）

的压缩机（21）用于燃料电池（10）的空气供应的

装置（1），所述燃料电池（10）优选地是用氢气操

作的燃料电池（10），其中，所述压缩机（21）经由

轴（23）有效驱动地连接到所述涡轮增压器（20）

的涡轮机（22），所述涡轮机（22）能由所述燃料电

池的排气流（A）驱动，并且此外，涡轮增压器（20）

经由所述轴（23）有效驱动地连接到马达（40），其

中，所述涡轮增压器（20）的轴的安装件通过气体

或空气润滑的安装件形成。
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1.一种经由排气涡轮增压器（20）的压缩机（21）用于燃料电池（10）的空气供应的装置

（1），所述燃料电池（10）优选地是用氢气操作的燃料电池（10），其中，所述压缩机（21）经由

轴（23）有效驱动地连接到所述涡轮增压器（20）的涡轮机（22），所述涡轮机（22）能由所述燃

料电池的排气流（A）驱动，并且此外，涡轮增压器（20）经由所述轴（23）有效驱动地连接到马

达（40），其中，所述涡轮增压器（20）的轴的安装件通过气体或空气润滑的安装件形成。

2.根据权利要求1所述的装置（1），其特征在于，马达（40）是布置在所述压缩机（21）和

所述涡轮机（22）之间的电动马达。

3.根据权利要求1或2所述的装置（1），其特征在于，马达（40）的定子（44）以其定子绕组

（45）围绕所述涡轮增压器的轴（23）布置，其中，所述轴形成为所述马达（40）的转子的一部

分。

4.根据前述权利要求中任一项所述的装置（1），其特征在于，所述轴（23）在所述压缩机

（21）上的安装件通过气体或空气润滑的径向轴承（25）形成。

5.根据前述权利要求中任一项所述的装置（1），其特征在于，所述轴（23）在所述涡轮机

（22）上的安装件通过气体或空气润滑的径向轴承（26）形成。

6.根据前述权利要求中任一项所述的装置（1），其特征在于，所述轴（23）通过由所述轴

（23）形成的推力环（31）或附接到所述轴（23）上的推力环（31）安装在轴向推力轴承（30）上。

7.根据权利要求6所述的装置（1），其特征在于，所述轴向推力轴承（30）的推力环具有

的直径与所述压缩机（21）的压缩机轮的直径相同或比所述压缩机（21）的压缩机轮的直径

略大。

8.根据前述权利要求中任一项所述的装置（1），其特征在于，所述轴向推力轴承（30）在

轴（23）上沿轴向方向偏心地布置在压缩机侧或涡轮机侧上。

9.根据前述权利要求中任一项所述的装置（1），其特征在于，所述轴（23）在轴向方向上

形成为一件式的。

10.一种根据权利要求1至9中任一项所述的装置（1）的用途，用于为燃料电池（10）提供

空气，所述燃料电池（10）是燃料电池系统的一部分，经由所述燃料电池系统为消费者提供

电驱动功率，优选地在>  100kW的功率范围内。
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用于为燃料电池装料的具有涡轮增压器的装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于为燃料电池装料（charging）的具有涡轮增压器的装置，所述

燃料电池特别是用氢气操作的燃料电池。

背景技术

[0002] 通常，燃料电池用纯氢气操作，其在燃料电池中反应以形成水并且在该过程中释

放电。通常，为此目的的氢气从压力容器中膨胀出来并被馈送给燃料电池。燃料电池中燃烧

所需的空气借助于电气操作的鼓风机从周围环境吸入并被馈送给燃料电池。

[0003] 例如在DE  101  20  947  A1或还在DE  10  2004  051  359  A1中描述了一般的现有技

术。在汽车环境中，已知燃料电池通过涡轮增压器装料。在这种情况下，进气空气被涡轮增

压器的压缩机吸入，并且在燃烧期间产生的排气驱动涡轮增压器的涡轮机。如果需要，可以

通过电动马达将额外的电能馈送到涡轮增压器的轴，以抵消两个部件的热力学不平衡。

[0004] 通常，在现有技术中使用其轴承供应有来自发动机油回路的润滑油的涡轮增压

器。这里，即使安装件的轻微油泄漏也会导致燃料电池的污染和排气排放的增加。

发明内容

[0005] 因此在这里，本发明的目的在于避免上述缺点并且提出一种在操作可靠性和紧密

性方面得到改进的结构。

[0006] 根据本发明，该结构通过具有权利要求1的特征的装置来解决。

[0007] 本发明的基本构思在于使用涡轮增压器，特别是排气涡轮增压器，用于燃料电池

的空气供应，其中为了润滑涡轮增压器的安装件，使用气体或空气。优选地，在压缩机之后

提取用于润滑的空气。可替代地，也可以使用氢气，在其流动通过相关的安装件后，再次在

入口处馈送到压缩机。

[0008] 因此消除了排气污染的风险，并且通过涡轮增压器的较低轴承损失，其效率增加。

[0009] 使用气态润滑剂需要涡轮增压器安装件的特定结构。根据本发明，为此目的提出

了一种用于经由排气涡轮增压器的压缩机利用氢气操作的燃料电池的空气供应的装置，其

中压缩机经由轴有效驱动地连接到涡轮增压器的涡轮机，所述涡轮机能够由燃料电池的排

气流驱动，并且此外，涡轮增压器经由轴有效驱动地连接到马达，其中涡轮增压器的轴的安

装件通过气体或空气润滑的安装件形成。

[0010] 在有利的构造中配置为，马达是设置在压缩机和涡轮机之间的电动马达。

[0011] 此外，当马达的定子以其定子绕组围绕涡轮增压器的轴布置时，这是有利的，其中

轴形成为马达的转子的一部分。

[0012] 其中轴设计为具有大直径的涡轮增压器特别有利地适用于布置在两个叶轮之间

的马达，其还优选地也能够以发电机模式操作。在此，涡轮增压器的轴同时形成电动马达的

转子，由此实现高度的部件集成和紧凑性。在氢气用作润滑剂的情况下，氢气可以同时用于

冷却马达绕组，并且因此提高其效率。
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[0013] 在本发明的有利构造中配置为，一方面轴在压缩机上的安装件以及优选地还有轴

在涡轮机上的安装件通过气体或空气润滑的径向轴承形成。

[0014] 此外，当轴通过由轴形成的或附接到轴上的推力环安装在轴向推力轴承上时，这

是有利的。由于气态润滑剂的明显更低粘度（与油相比），径向轴承的轴承直径以及还有推

力轴承的外直径形成得明显更大。这里，推力轴承具有与压缩机轮大致相同的外直径。径向

轴承直径由推力轴承直径和其为了能够抵消或吸收在排气涡轮增压器操作期间发生的轴

向推力所需的面积获得。

[0015] 此外，当轴向推力轴承在轴向方向上偏心地布置在轴的压缩机侧或涡轮机侧上

时，这是有利的。该轴向推力轴承决不应该位于压缩机和涡轮机之间的轴的中间或大致中

间，因为由于这个原因，电动马达的定子必须被分离。以这种方式，轴可以形成为一件式的

或沿轴向方向形成一个部分。

[0016] 本发明的另外的方面涉及如上所述的用于为燃料电池提供空气的装置的用途，该

燃料电池是燃料电池系统的一部分，经由该燃料电池系统为消费者提供电驱动功率，优选

地在＞100kw的功率范围内。

附图说明

[0017] 在从属权利要求中标记了本发明的其它有利的进一步扩展，或者通过附图与本发

明的优选实施例的描述一起更详细地示出了本发明的其它有利的进一步扩展。

[0018] 其示出：

图1是根据本发明的示例性实施例的示意图，以及

图2是具有集成电动马达的排气涡轮增压器的细节的示意图。

具体实施方式

[0019] 在下文中，参考图1和图2通过优选示例性实施例更详细地描述了本发明，其中附

图中的相同的附图标记指向相同的结构和/或功能特征。

[0020] 在所示的示例性实施例中，示出了燃料电池10和用氢气操作的燃料电池10的空气

供应的装置1。装置1包括涡轮增压器20的压缩机21。压缩机21有效驱动地连接到涡轮增压

器20的涡轮机22，涡轮机22可以由燃料电池10的排气流A驱动。由燃料电池10产生的排气流

流动通过涡轮机22，并且经由轴23驱动压缩机21的压缩机轮。在该过程中，燃料电池10的供

应空气被压缩机21压缩并经由空气供应通道24馈送给燃料电池10。

[0021] 在根据图1的示例性实施例中，提供电动马达40，其可以经由驱动轴23驱动压缩机

21。为此，压缩机21的压缩机轮与涡轮机22一起布置在公共轴23上。这里，电动马达40偏心

地布置在涡轮增压器20内，即在压缩机21和涡轮机22之间的压缩机侧上。马达40的定子44

布置成以其定子绕组45围绕涡轮增压器20的轴23，其中从图2可以显而易见的是，轴23自身

形成为马达40的转子的一部分。

[0022] 在根据图2的详细视图中，示出了安装件的细节。涡轮增压器20的轴23的安装件通

过气体润滑的安装件形成，并且特别地通过气体或空气润滑的径向轴承25和26各自形成在

压缩机21上以及还在涡轮机22上。轴23借助于由轴23形成的推力环31安装在轴向推力轴承

30上。轴向推力轴承30的外直径大于压缩机21的外直径。轴向推力轴承30在轴向方向上偏
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心地形成在一件式轴23上。

[0023] 如果使用氢气作为润滑剂，则应在涡轮机侧上提供通过密封空气、活塞环、迷宫式

或薄膜密封件形成的紧密轴密封件。相反，在压缩机侧上，可以省略轴密封件，因为氢气再

次被馈送到燃料电池以按预期燃烧。

[0024] 在其实施例中，本发明不限于上述优选示例性实施例。相反，可以想到使用所示解

决方案的许多型式，即使具有基本上不同类型的实施例。
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图 1

图 2
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