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(54)实用新型名称

太阳能电热锅炉

(57)摘要

本实用新型所述的太阳能电热锅炉，利用太

阳能与电能进行可切换式加热，炉体内的工质被

加热后成为热媒，热媒在炉体内成为了一个热

源，来换热实现换热盘管内的循环水进行热交

换，以期实现一种节能环保、使用成本较低的新

能源锅炉。包括有一储液罐，在储液罐外壁上连

接有进冷水管和出热水管。在储液罐内腔设置有

连通外部电源的电热管，连通进冷水管与出热水

管的换热盘呈螺旋状固定在电热管的外周侧；通

过热媒进管和冷媒回流管，储液罐与太阳能集热

器连通形成工质循环管路。
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1.一种太阳能电热锅炉，包括有一储液罐(5)，在储液罐(5)外壁上连接有进冷水管

(11)和出热水管(12)，其特征在于：通过热媒进管(3)和冷媒回流管(4)，储液罐(5)与太阳

能集热器(1)连通形成工质循环管路；

在储液罐(5)内腔设置有连通外部电源的电热管(8)和支撑架(7)，连通进冷水管(11)

与出热水管(12)的换热盘管(6)固定在支撑架(7)上，电热管(8)贯穿换热盘管(6)；

换热盘管(6)呈螺旋状固定在电热管(8)的外周侧。

2.根据权利要求1所述的太阳能电热锅炉，其特征在于：换热盘管(6)具有螺旋渐进式

的结构。

3.根据权利要求2所述的太阳能电热锅炉，其特征在于：在储液罐(5)内腔，热媒进管

(3)的出液口高于冷媒回流管(4)的进液口。
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太阳能电热锅炉

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种新能源锅炉，即综合太阳能热水器和电锅炉原理的新型锅

炉，属于压力容器设计领域。

背景技术

[0002] 现有工业生产或采暖供热用锅炉，较为普遍地采用燃气燃煤锅炉，此类锅炉的缺

点是能源消耗较大且易于造成环境污染，产生的废气与废渣需另行处理，生产或采暖使用

的成本较大，给环境治理带来了诸多问题。

[0003] 目前较为高效清洁的能源，包括利用太阳能和电加热技术，相关技术较为成熟、无

尾气排放，对于使用环境不会造成任何污染。

[0004] 有鉴于此，特提出本专利申请。

实用新型内容

[0005] 本实用新型所述的太阳能电热锅炉，在于解决上述现有技术存在的问题而利用太

阳能与电能进行可切换式加热，炉体内的工质被加热后成为热媒以实现与换热盘管内的循

环水进行热交换，以期实现一种节能环保、使用成本较低的新能源锅炉。

[0006] 为实现上述设计目的，所述的太阳能电热锅炉包括有，一储液罐，在储液罐外壁上

连接有进冷水管和出热水管。与现有技术的区别之处在于，

[0007] 在储液罐内腔设置有连通外部电源的电热管，连通进冷水管与出热水管的换热盘

管呈螺旋状固定在电热管的外周侧；

[0008] 通过热媒进管和冷媒回流管，储液罐与太阳能集热器连通形成工质循环管路。

[0009] 基于上述设计思路，实现了综合太阳能-电加热优点的热水锅炉，在储液罐内置一

组换热盘管，通常情况下循环管路中的工质经太阳能集热器将吸收的太阳辐射转换成热

能，通过循环管路在太阳能集热器与锅炉储液罐之间形成冷工质自上而下，热工质自下而

上的自然循环。通过这种循环，使储液罐内的工质逐渐升温并与换热盘管换热，换热盘管内

的循环水吸收热量，换热升温后供用户使用。

[0010] 当夜间或者太阳能热量不能满足用户需求时，可通过切换采用电加热方式，即以

电热管加热储液罐内的工质，受热后成为热媒并用于加热换热盘管内的循环水，供给用户

使用。

[0011] 进一步地改进方案是，在储液罐内腔设置有支撑架，换热盘管缠绕在支撑架上，电

热管贯穿换热盘管。

[0012] 为优化换热效率，以及增加热交换面积与循环水的流经距离，可将换热盘管设计

为具有螺旋渐进式的结构。

[0013] 为利用冷热工质密度的不同而改善内部循环效果，可在储液罐内腔，热媒进管的

出水口高于冷媒回流管的进水口。

[0014] 综上内容，所述太阳能电热锅炉具有的优点和有益效果是：
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[0015] 1、实现了一种新能源环保型锅炉，利用太阳能与电能进行可切换式加热，该锅炉

节能环保、并且使用成本较低、热能效率较高；

[0016] 2、可方便地实现家庭供暖、供热，结构较为简便易行，太阳能转换热能效率较高；

[0017] 3、由于储液罐与太阳能集热器之间循环的工质可选择为抗低温液体，能保持在零

下40度不冻。所以即使高寒地区，一年四季也可正常运行。

[0018] 4、当夜间或者太阳能热量不能满足用户需求时，实现太阳能与电能的切换，可以

采用夜电，相应地节省用电费用成本。

附图说明

[0019] 现结合以下附图来进一步地说明本实用新型。

[0020] 图1是太阳能电热锅炉的结构示意图；

[0021] 图2是换热盘管示意图；

[0022] 如图1和图2所示，太阳能集热器1，发热管2，热媒进管3，冷媒回流管4，储液罐5，换

热盘管6，支撑架7，电热管8，端盖9，电控箱10，进冷水管11，出热水管12。

具体实施方式

[0023] 实施例1，如图1所示，所述的太阳能电热锅炉主要包括有：

[0024] 一储液罐5，在储液罐5内腔，热媒进管3的出液口高于冷媒回流管4的进液口；通过

热媒进管3和冷媒回流管4，储液罐5与太阳能集热器1连通形成工质循环管路，工质选择为

抗低温液体。

[0025] 在储液罐5外壁上连接有进冷水管11和出热水管12，在储液罐5内腔设置有连通外

部电源的电热管8、以及支撑架7，连通进冷水管11与出热水管12的换热盘管6缠绕在支撑架

7上，电热管8贯穿换热盘管6。

[0026] 如图2所示，换热盘管6具有螺旋渐进的结构。

[0027] 在实际工作过程中，太阳能集热器1的发热管2将吸收的太阳辐射转换成热能，发

热管2内的工质温度不断升高，利用热液密度小，冷液密度大的特点，通过循环管路，在太阳

能集热器1与储液罐5之间形成冷工质自上而下，热工质自下而上的自然循环。

[0028] 通过这种循环，使储液罐5内的工质逐渐升温。升温后的工质与换热盘管6进行热

交换，盘管内的循环水吸收热媒热量，换热升温后供用户使用。

[0029] 由于储液罐5内的工质为抗低温液体，能保持在零下40度不冻。所以即使高寒地

区，一年四季也可正常运行。

[0030] 当夜间或者太阳能热量不能满足用户需求时，实现太阳能与电能的切换，可以采

用夜电，使用电能加热电热管8，电热管8加热储液罐5内的工质，工质受热后成为热媒，热媒

就这样加热换热盘管6内的循环水，供给用户使用。

[0031] 综上内容，结合附图中给出的实施例仅是实现本实用新型目的的优选方案。对于

所属领域技术人员来说可以据此得到启示，而直接推导出符合本实用新型设计构思的其他

替代结构。由此得到的其他结构特征，也应属于本实用新型所述的方案范围。
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图1

图2
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