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Die Erfindung bezieht sich auf ein Umschaltventil gemal dem Oberbegriff des unabhéngigen
Anspruches.

Derartige Umschaltventile verfugen Uber einen hydraulischen Eingang und zwei hydraulische
Ausgénge, zwischen denen umgeschaltet werden kann. Ein beweglicher Ventilkérper dichtet
jeweils den Ausgang, der nicht durchstromt werden soll, ab. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der
Umschaltventile verfugt Uber einen elastischen, kugelférmigen Ventilkérper, der axial verschoben
werden kann. An den jeweiligen Enden der Verschiebewege befinden sich Dichtfldchen, an denen
der Ventilkorper den jeweiligen Ausgang hydraulisch abdichtet. Der hydraulische Eingang befindet
sich zwischen den beiden Ausgéngen.

Durch den statischen und dynamischen hydraulischen Druck wirken Kréfte auf den Ventilkér-
per. Diese Krafte bewirken ein Auslenken des Ventilkérpers. Um ein Verkanten - was einseitiges
SchiieRen, Verschleil und Undichtigkeit zur Folge hatte - zu vermeiden, sind Ventilkrper geman
dem Stand der Technik in den Ventilgehdusen derartig gefihrt, dass zwischen Ventilkérper und
Gehdauseinnenwand lediglich ein kleiner Spalt besteht. Somit wird gewahrleistet, dass die Bewe-
gung des Ventilkérpers einachsig erfolgt und die Dichtheit gewahrleistet ist.

Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, dass die Grofie des Spaites temperaturabhangig ist, da
sich der Ventilkérper mit steigender Temperatur ausdehnt und der Ventilkorper unter bestimmten
Umfeldbedingungen (z.B. chemisch vorbehandeltes, heiRes Heizungswasser) aufquilit. Hierdurch
kommt es zu hohen Reibkraften zwischen dem Ventilkérper und der Gehauseinnenwand. Dabei
nimmt sowohl die Haftreibung als auch die Gleitreibung zu. Als Folge dessen kann unter Umstén-
den das Ventil gar nicht mehr betatigt werden, da der Motor zur Bewegung des Ventilkorpers die
Haftkraft nicht iberwinden kann. Kommt es zu einer Bewegung, so kann diese sehr holprig sein,
da bekanntlich die Haftreibung gréRer als die Gleitreibung ist und somit bei Uberwindung der
Haftreibung der Ventilkérper unter Spannung (aus dem Antrieb) schiagartig einen Sprung in Bewe-
gungsrichung vornimmt (sog. Stick-Slip-Effekt). Besonders dann, wenn der VentilkSrper langere
Zeit nicht bewegt wurde, haftet er besonders stark an den Beriihrungsstellen. Mittel- und langfristig
kann es zu Materialausbriichen kommen.

In der EP 907 045 ist ein konventionelles Umschaltventil mit schlieBendem Dichtkérper zu se-
hen. Bei derartigen Ventil kann es zu den oben beschriebenen Problemen kommen.

Aus der EP 907 046 ist ein Ventil mit in einer Dichtung in einer mittig umlaufenden Nut eines
Dichtkérpers bekannt. Hierbei tibernimmt die Dichtung anstelle des Dichtkérpers das VerschlieRen
eines Anschlusses.

Aus der US 4 556 197 A und US 5 184 773 A sind jeweils Dichtkérper mit Nuten bekannt, wo-
bei die Nuten vorwiegend zur Kompensation der Volumenausdehnung bei Erw&rmung dienen.

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden und ein Um-
schaltventil der eingangs erwa&hnten Art vorzuschlagen, das sich durch einen einfachen Aufbau
und sichere Funktionsweise unter verschiedensten Umfeldbedingungen auszeichnet.

ErfindungsgemaR wird dies bei einem Umschaltventil der eingangs erwéhnten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des unabhéngigen Anspruches erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Malinahmen reduziert sich die Kontaktflache zwischen Ventilkér-
per und Geh&use, so dass einerseits weniger Reibung entsteht und andererseits der Ventilkérper
bei Erwarmung oder Aufquellen weniger gestaucht wird, da Material in die Aussparungen auswei-
chen kann. Gleichzeitig wird eine Rotation des Ventilkérpers begunstigt, wodurch ein einseitiger
Verschieifl vermieden wird.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich der Vorteil, dass die Wirkung unabhé&ngig
von der Drehposition des Dichtkérpers ist.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ergibt sich der Vorteil, dass durch die Ausrichtung in
AbfluBrichtung der Strémungswiderstand gemindert und somit die Strémung begiinstigt wird.

Durch die Merkmale des Anspruches 4 ergibt sich der Vorteil, dass nur in dem Bereich, in dem
Kontakt zwischen Ventilkérper und Gehsuse besteht, Aussparungen bestehen, wahrend der Ven-
tilkérper in den anderen Bereichen durch seine massive Form besonders stabil ist und einen gerin-
gen Stromungswiderstand aufweist.

Gemal den Merkmalen des Anspruchs 5 wird erreicht, dass zwar der Ventilkérper sauber in
dem Hohlkérper gefuhrt werden kann, gleichzeitig jedoch wenig Kontakt besteht.

Durch die Merkmale des Anspruches 6 ergibt sich der Vorteil, dass das Spiel zwischen Ventil-
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korper und Hohlkdrper im kalten Zustand klein und im heien Zustand die Quetschung gering ist.

Die Merkmale des Anspruchs 7 beschreiben ein besonders guinstiges Material fur den Ventil-
kérper.

GemaR den Merkmalen des Anspruchs 8 ergibt sich ein besonders vorteilhafter Einsatzbereich
des Umschaltventils.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen naher erldutert. Dabei zeigt

Fig. 1 eine erfindungsgemafRes Umschaltventil in Ansicht,

Fig. 2 detailliert ein Umschaltventil im Schnitt,

Fig. 3 eine Detailansicht des erfindungsgeméaRen Umschaltventiles in einer Schaltstellung,

Fig. 4 eine Detailansicht des erfindungsgemaRen Umschaltventiles in der anderen Schaltstel-
lung sowie

Fig. 5 eine Detailansicht eines erfindungsgemaflen Ventilkdrpers.

Ein Umschaltventil gemaR Fig. 1 verfugt Gber ein Ventilgehduse 1, einen hydraulischen Ein-
gang 2, zwei hydraulische Ausgénge 3 und 4 sowie einen Motor 7.

Fig. 2 zeigt die Verbindung des Motors 7 mit einer Ventilkugel 6 Ober einen Ventilstift 5. Am
Eintritt 11 des Ausgangs 4 befindet sich eine Dichtflache 8; aquivalent befindet sich am Eintritt 12
des Ausgangs 3 eine Dichtfliche 9. Der Eingang 2 und die beiden Ausgénge 3 und 4 minden in
einen zylindrischen Hohlraum 13 im Ventilgehduse 1. Der Umfang der Ventilkugel 6 ist etwas
kleiner als der Umfang 16 des Hohiraums 13.

In den Fig. 3 bis 5§ ist ein erfindungsgemaRer Ventilkérper 10 in verschiedenen Schaltstellun-
gen und Perspektiven zu sehen. Der Ventilkdrper 10 basiert auf einer um Aussparungen 15 redu-
zierten Kugel. Die Aussparungen 15 befinden sich parallel zur Drehachse 14 im Bereich des &qua-
torialen Umfangs der Kugel. Die Aussparungen 15 sind symmetrisch zum Aquator 18. Die sich
ergebende Aquatoraufienlinie 19 ist durch gleichmaRige Verteilung der Aussparungen 15 gekenn-
zeichnet. Der maximale Durchmesser 20 des Ventilkdrpers 10 ist geringfligig geringer als der
Durchmesser des Hohlraums 13.

Fig. 3 zeigt den erfindungsgemaen Ventilkérper 10 in der Position, in der der Ausgang 4
hydraulisch abgesperrt ist. Der Ventilkérper 10 dichtet Giber die Dichtfiache 8 den Ausgang 4 ab.
Die Strdmung kann von dem Eingang 2 in den Ausgang 3 gelangen.

Fig. 4 zeigt die Situation, nachdem der Ventilkérper 10 axial zum Ausgang 3 verschoben wur-
de, den er tiber die Dichtflache 9 abdichtet, wodurch die Strémung vom Eingang 2 zum Ausgang 4
gelangt.

Fig. 5 zeigt den Ventilkérper 10 in Richtung der Drehachse 14 mit dem maximalen Durchmes-
ser 20 und der AquatorauBenlinie 19.

PATENTANSPRUCHE:

1. Hydraulisches Umschaltventil mit einem Ventilgeh&use (1), einem Eingang (2) und zwei
Ausgéngen (3, 4), das mittels eines im wesentlichen kugelférmigen VentilkGrpers (10), der
axial in einem Hohlkérper (13) zwischen zwei Dichtflachen (8, 9) entlang einer Verschie-
beachse (14) verschiebbar ist, und in den jeweiligen Endpositionen mittels einer Dicht-
flache (8, 9) am Eintritt (11, 12) der Ausgange (3, 4) jeweils einen der Ausgénge (3, 4)
hydraulisch verschlief3t, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper (10) im Bereich
des Aquators (18) des Ventilkérpers (10) in Umfangsrichtung voneinander getrennte
Aussparungen (15) enthalt.

2. Hydraulisches Umschaltventil gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aussparungen (15) in Umfangsrichtung zueinander gleichen Abstand aufweisen.

3. Hydraulisches Umschaltventil gemaft Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
jede der Aussparungen (15) des Ventilkérpers (10) eine zur Verschiebeachse (14) des
Ventilkérpers (10) parallele Langserstreckung aufweist.

4. Hydraulisches Umschaltventil gemaR einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aussparungen (15) des Ventilkérpers (10) sich vorzugsweise im Be-
reich + 20° vom Aquator (18) befinden.

5. Hydraulisches Umschaltventil gemalR einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn
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zeichnet, dass mindestens 70 % der Aquatorauenlinie (19) sich in Aussparungen (15)
befinden.

Hydraulisches Umschaltventil gemaR einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der maximale Durchmesser (20) des Ventilkérpers (10) senkrecht zur Ver-
schiebeachse (14) bei Raumtemperatur vorzugsweise 0,2 bis 1 mm kieiner ist als der
Durchmesser des Hohlkérpers (13).

Hydraulisches Umschaltventil gemaR einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkorper (10) aus bestandigem Elastomer-Material HNBR herge-
stellt ist.

Verwendung eines hydraulischen Umschaltventils gemaR einem der Anspriiche 1 bis 7 als
Vorrangumschaltventil in Heizungsanlagen.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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