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특허청구의 범위

청구항 1 

유선 중계국(RS: Relay Station)을 활용한 셀룰러 시스템에서 무선 자원 할당 방법에 있어서,

기지국(BS: Base Station)에서 해당 셀 내의 상기 RS들을 통해 모든 이동단말기(MS: Mobile Station)의 제어

정보를 피드백 받아 수집하는 과정과,

상기 각 MS의 채널 상태의 양호 여부에 따라 두 그룹으로 분류하는 제1과정과,

상기 분류한 그룹 중 채널 상태가 양호한 그룹에 속한 MS들에 대해 동적으로 부채널을 할당하는 제2과정과,

상기 분류한 그룹 중 채널 상태가 양호하지 않은 그룹에 속한 MS들에 대해서 상기 RS별 자원 상황 및 부채널 간

채널 이득을 고려하여 동적으로 부채널을 할당하는 제3과정을 포함함을 특징으로 하는 무선 자원 할당 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 제1과정은

각각의 MS별로 각 RS로부터 전체 부채널을 이용해 전송받을 수 있는 각각의 평균 전송 비트를 계산하는 단계와,

상기 계산된 평균 전송 비트 중 가장 큰 값에 해당하는 RS 인덱스를 구하는 단계와,

상기 구한 RS 인덱스에 해당하는 평균 전송 비트와 미리 설정된 임계값을 비교하는 단계와,

상기 비교 결과에 따라 해당 MS의 그룹을 분류하는 단계를 포함함을 특징으로 하는 무선 자원 할당 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 제2과정은 각각의 RS에서 해당 그룹에 속한 MS들에 대해서.

각각의  MS의  부채널을  할당하기  위해  할당되지  않은  부채널  중  전송  비트수가  최대인  부채널을  선택하는

단계와,

해당 MS의 최소 전송률(minimum data rate)을 만족할 때까지 반복하여 부채널을 할당하는 단계를 포함함을 특징

으로 하는 무선 자원 할당 방법.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 제3과정은 

해당 그룹에 속한 MS의 각 RS별 채널 정보를 수집하는 단계와,

해당 그룹에 속한 모든 MS와 모든 RS에 대해 하기 수학식 2와 같은 RS 선정을 위한 매트릭을 계산하는 단계와,

상기 계산 결과 가장 큰 선정 매트릭을 갖는 MS와 RS쌍(dk,s)을 선정하는 단계와,

상기 선정된 MS에 대해 부채널을 할당하기 위해 할당되지 않은 부채널 중 전송 비트수가 최대인 부채널을 선택

하는 단계와,

해당 MS의 최소 전송률(minimum data rate)을 만족할 때까지 반복하여 부채널을 할당하는 단계를 포함하며,

상기 각 단계들은 해당 그룹의 모든 MS에 대해 반복 수행함을 특징으로 하는 자원 할당 방법.

수학식 2
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상기 수학식 2에서 Ns는 RS 별 할당이 이루어지지 않은 부채널의 수이며, RS 인덱스는 s(=1,2,…,S), 부채널 인

덱스는 n(=1,2,…,N), MS 인덱스는 k(=1,2,…,K)로 정의하고, ck,n,s는 MS k가 RS s에서 받는 부채널 n에 대한

신호 레벨을 고려하여 목표(target) BER(Bit Error Rate)을 만족하는 전송 비트 수로 정의하고, ρn,s는 RS s의

부채널 n을 MS k가 사용할 경우 그 값은 k가 되고, 그렇지 않은 경우 0 값을 갖는 파라미터로 정의한다.

청구항 5 

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

상기의 과정에서 할당된 부채널 외의 미 할당 부채널이 존재하는 경우 해당 미 할당 부채널을 대해 MS들 중 전

송 비트가 높은 MS를 선택하여 할당하는 과정을 더 포함함을 특징으로 하는 자원 할당 방법.

청구항 6 

셀룰러 시스템의 유선 중계국간 무선 자원 할당을 위한 시스템에 있어서,

각 중계국 및/또는 기지국으로 신호 정보 및 자원 수급 상황을 포함하는 제어 정보를 전송하여 업데이트하는 다

수의 이동단말기들과,

유선망을 통해 상기 제어 정보를 제공받아, 중계국의 개수와 총 부채널 수에 따라 상기 각 이동단말기들에게 해

당 중계국의 선정 및 무선 자원을 할당하는 다수의 기지국을 포함함을 특징으로 하는 시스템.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본  발명은  전용회선  및  대역을  이용한  중계국(Relay  Station:  RS)을  포함하는  셀룰러  통신  시스템  즉,<5>

RoF(Radio over Fiber)를 활용한 셀룰러 통신 시스템의 무선 자원 관리(Radio Resource Management: RRM)에 관

한 것으로써, 특히 부채널별 채널 상태 및 RS별 가용 채널 수에 따라 가변적으로 이동단말기(Mobile Station:

MS)에게 부채널을 할당하기 위한 방법 및 그 시스템에 관한 것이다.

무선 통신 시스템의 계속적인 발전을 위한 중요한 요소 기술 중 하나는 효율적인 주파수 자원의 운용 및 분배이<6>

며, 이를 위해 기존의 셀 당 하나의 기지국(Base Station: BS)으로부터 MS로의 직접 전송만을 허용하는 단일 홉

(Single-hop) 방식에서부터 확장된 다중 홉(Multi-hop) 전송 방식에 대한 연구가 활발히 진행 중이다. 다중 홉

전송을 지원하는 시스템에서는 BS로부터의 신호가 RS를 거쳐 MS로 전송되며, BS로부터 MS로의 직접 전송도 가능

하다. 

현재 구현 중이거나 실현되어 있는 셀룰러 시스템의 예로는 단일 홉 시스템과 중계기를 지원하는 단일 홉 시스<7>

템, 무선 멀티 홉 시스템을 들 수 있다. 단일 홉 시스템은 중계기가 없이 셀 당 하나의 BS가 있고 단말기 또는

MS가 별도의 중계 없이 BS와 직접 연결되는 구조이다. 여기에 중간에 중계기를 추가 설치하여 셀 경계(cell

boundary) 지역 혹은 음영 지역에 있는 MS의 수신 신호 성능을 개선하기 위한 것이 중계기 시스템이다. 이때 하

나의 셀은 하나의 BS와 여러 개의 중계기로 구성되며, MS는 BS 및 중계기로부터 동시에 신호를 송수신 받는다.

이때 BS와 중계기 사이의 링크에 따라 유선-광(optical) 중계기 또는 무선-RF 중계기 구조로 나눌 수 있다. 유

선 중계기의 경우 신호 감쇄가 적은 장점이 있는 반면 이동성이 없고, 무선 중계기는 MS가 원하는 신호와 간섭

(interference) 신호의 구분 없이 모든 수신 신호를 증폭하여 브로드캐스팅(broadcasting) 한다는 단점이 있다.

또한 저렴한 가격에 설치가 가능한 반면 망 구성시 안테나 아이솔레이션(isolation)이 필요하다.

무선 RS 시스템과 무선 중계기(repeater) 시스템의 차이점은 다음과 같다. 상기의 무선 중계기가 BS로부터의 신<8>

호뿐 아니라 외부 셀에서 들어오는 간섭까지 증폭하여 신호를 전달했다면, 무선 RS는 MS가 원하는 신호만 증폭

할 뿐만 아니라, RS가 형성하는 서브-셀(sub-cell) 내의 MS들에 대한 스케쥴링/RRM의 수행이 가능하다는 장점을

가진다. 종합하면 무선 RS를 이용함으로써 BS가 직접 데이터를 전송하기 힘든 음영지역에 있는 MS들에게도 전송

이 가능해지며, 결국 셀 커버리지의 확대와 셀 용량(cell throughput) 증대의 장점을 가지게 된다. 
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상기와 같이 무선 RS 다중 홉 시스템은 단일 홉 또는 중계기 시스템과 비교하여 전송 성능의 개선이 가능하다.<9>

하지만 무선 RS 다중 홉 시스템에서는 단일 홉 망 대비 데이터 중계를 위한 전송이 추가적으로 필요하며 이때

한정된 자원을 여러 서브-셀들과 중계 링크들이 공유해야 하는데 이는 사용자 서비스 품질의 저하를 야기할 수

있다. 즉 셀 외곽 영역에서의 MS의 수신 SINR(Signal to Interference pulse Noise Ratio)을 개선시킬 수 있지

만, 프레임 자원의 일부가 중계 전송을 위하여 사용되므로, MS에 할당할 수 있는 유효 채널 자원이 감소하여 용

량(throughput)은 오히려 저하될 수도 있다. 이러한 한계의 원인 중 하나는 BS와 RS 사이의 데이터 송수신이 무

선 링크를 통해 이루어지고, BS에서 RS로 같은 자원을 여러 번 전송해야 한다는 점이다. 따라서 BS와 RS 사이의

링크를 주파수 특성이 좋고 데이터 손실이 적은 광케이블(Optical Fiber)로 연결하여 셀을 구성하는 RoF(Radio

over Fiber) RS 기술(이하 '유선 RS 시스템')에 대한 연구가 진행되고 있다. 기본적인 망의 구성은 무선 RS 다

중 홉 시스템과 같으며, BS-RS 또는 RS-RS 간의 링크가 유선이라는 점이 다르다.

유선 RS 시스템은 BS와 RS 사이의 광케이블 설치를 위한 비용이 들고 RS 설치 후 이동이 어렵다는 문제가 있는<10>

반면, BS-RS간 신호 손실이 없으며 무선 RS 시스템과 비교하여 무선 자원 증대 효과가 있다. 또한 다양한 종류

의 제어신호 전송을 BS-RS 유선 구간으로 전달함으로써 무선 RS 시스템의 경우 제약을 받는 고 복잡도 고 효율

스케쥴링 기법의 적용이 가능하게 된다. 이러한 장점 등으로 인하여 유선 RS 시스템은 결과적으로 각 사용자 및

셀 전체의 전송 수율의 증대를 가져 올 수 있게 된다. 또한 RS들 각각이 작은 BS의 역할을 하므로 이상적으로

전송 용량은 단일 홉 대비 설치된 RS들의 수에 비례하여 증가하게 되며, 하드웨어 비용은 점차적으로 감소하고

주파수 자원의 비용은 계속적으로 증대되는 변화에 따라 궁극적으로 유선 RS 시스템은 무선 RS 시스템 대비 장

점이 증가될 것으로 예상된다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 유선 RS 시스템에서 MS의 QoS의 증대(최소 전송률을 만족하지 않는 MS들의 동작 불능 확률 감소) 및<11>

평균 셀 용량(cell throughput) 증대를 실현하고자 한다.

이를 위해 본 발명의 일 견지에 따르면, 유선 중계국(RS: Relay Station)을 활용한 셀룰러 시스템에서 무선 자<12>

원 할당 방법에 있어서, 기지국(BS: Base Station)에서 해당 셀 내의 상기 RS들을 통해 모든 이동단말기(MS:

Mobile Station)의 제어 정보를 피드백 받아 수집하는 과정과, 상기 각 MS의 채널 상태의 양호 여부에 따라 두

그룹으로 분류하는 제1과정과, 상기 분류한 그룹 중 채널 상태가 양호한 그룹에 속한 MS들에 대해 동적으로 부

채널을 할당하는 제2과정과, 상기 분류한 그룹 중 채널 상태가 양호하지 않은 그룹에 속한 MS들에 대해서 상기

RS별 자원 상황 및 부채널 간 채널 이득을 고려하여 동적으로 부채널을 할당하는 제3과정을 포함함을 특징으로

한다.

본 발명의 다른 견지에 따르면, 셀룰러 시스템의 유선 중계국간 무선 자원 할당을 위한 시스템에 있어서, 각 중<13>

계국 및/또는 기지국으로 신호 정보 및 자원 수급 상황을 포함하는 제어 정보를 전송하여 업데이트하는 다수의

이동단말기들과; 유선망을 통해 상기 제어 정보를 제공받아, 중계국의 개수와 총 부채널 수에 따라 상기 각 이

동단말기들에게 해당 중계국의 선정 및 무선 자원을 할당하는 다수의 기지국을 포함함을 특징으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

이하 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 하기 설명에서는 구체적인<14>

구성 소자 등과 같은 특정 사항들이 나타나고 있는데 이는 본 발명의 보다 전반적인 이해를 돕기 위해서 제공된

것일 뿐 이러한 특정 사항들이 본 발명의 범위 내에서 소정의 변형이나 혹은 변경이 이루어질 수 있음은 이 기

술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게는 자명하다 할 것이다.

도 1은 본 발명이 적용되는 유선 중계국(RS)을 활용한 셀룰러 시스템의 개략적인 일 예시 구성도로서, RS의 개<15>

수를 6개로 가정한 유선 RS 시스템의 구조를 나타낸다. 도 1에 도시된 바와 같이, 하나의 셀은 한 개의 BS와 6

개의 무선 RS(RS1~RS6)로 구성될 수 되며, 각 RS는 해당 서브-셀 영역을 커버하게 된다. 이러한 RS 시스템에서

BS와 가까운 거리에 있는 MS는 BS로부터, 셀 경계(cell boundary)에 위치해 있어 수신 SINR이 상대적으로 작은

MS는 근처의 RS로부터 서비스를 받는다.

이러한 유선 RS 시스템은(무선 RS 시스템과 마찬가지로) 도 1에서 볼 수 있듯이 한 개의 셀이 RS로 인하여 7개<16>

의 셀로 분할(cell split)되는 효과를 가져온다. 이와 같은 유선 RS 다중 홉 시스템은 RS를 통한 셀 분할 효과

로 인하여 채널 상태가 비교적 열악한 셀 경계 또는 주변에 장애물이 많은 지역 등에 분포하는 MS들에게 데이터

를 효율적으로 전송함으로써 BS의 서비스 영역을 확장시키고 음영지역을 해소하는 효과를 가져온다.
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특히, 도 1에 도시된 바와 같은 유선 RS 시스템은 무선 RS 시스템에 비해, BS-RS 간의 링크가 광 케이블로 연결<17>

되어 있으며, 이에 따라 유선 RS 시스템의 경우 각 BS와 각 RS 사이의 광 케이블 설치를 위한 추가 비용이 필요

하고 RS 설치 후 이동이 어렵다는 문제가 있다. 하지만 그 비용을 지불하고서 얻을 수 있는 이득은 크게 다음과

같다. 

첫째, 유선 RS 시스템은 광 케이블을 이용하므로 BS-RS 간의 신호 감쇄가 거의 없다. 둘째, 무선 RS 시스템과<18>

비교하여 무선 자원을 절약하게 되므로, 그 만큼 사용자들이 할당받을 수 있는 자원의 수가 증가한다. 셋째, 무

선 자원의 절약으로 더 많은 제어신호를 전송할 수 있다. 따라서 무선 RS 시스템에서는 제약을 받았던, 다양하

며 인텔리젼트한 스케쥴링 기법의 적용이 가능하다. 넷째, 무선 RS 시스템과 비교하여 다양한 다중 홉의 설계가

가능하다.

상기한  바와  같은  유선  RS  시스템에  적용  가능한  본  발명에  따른  전송  방식은  다중  반송파를  사용하는<19>

OFDMA(Orthogonal Frequency Division Multiple Access)로써, MS의 자원할당이 부채널별로 이루어지는 것으로

가정한다. 이때 MS별로 겪는 페이딩 채널이 서로 독립적이기 때문에 해당 MS에게 유리한 부채널을 선택하는 즉,

다중 사용자 다이버시티를 이용하여 부채널을 할당하게 된다(부채널 할당은 RS에서 MS로 전송하는 경우와 BS에

서 MS로 직접 전송하는 경우를 모두 포함하므로, 이하 'RS'는 BS 및 RS를 모두 포함하는 개념의 용어로 사용한

다).

유선 RS 시스템은 다수의 RS를 지원하는 특징이 있는 시스템이므로 단일 홉 OFDMA 시스템과 달리 다음과 같은<20>

과정을 통해 부채널 할당이 이루어지게 된다. 먼저 특정 MS에게 서비스를 지원할 RS를 우선적으로 결정하고, 결

정된 RS에 소속된 MS들에 대해 독립적으로 부채널 할당을 수행한다. 이때 RS 결정 방법은, MS의 각 RS로부터의

신호들 중 전체 대역의 평균 신호 레벨이 높은 RS를 선택한다. 즉, MS 별 RS를 결정한 후 MS별 속한 RS 내에서

부채널 할당이 이루어짐으로, 각각의 과정은 독립적으로 진행되는 방식이다. 그러나 RS의 서비스 영역인 서브-

셀의 경계에 위치한 MS는 전체 대역의 평균 신호 레벨이 높다 하더라도, 실제 할당받는 부채널의 신호 레벨은

전체 대역의 평균 신호 레벨의 경향과 다를 수 있다.

이와 같은 상황에 대한 예시를 도 2에 나타내었다. 먼저 도 2 (a)에 표시된 MS1은 RS1과 RS2 커버리지의 경계<21>

부분에 위치하며, 도 2 (b)와 (c)에서와 같이 RS1로부터 도달하는 평균 신호 레벨이 더 큰 상태일 수 있다. 그

러나 채널의 주파수 선택적인 특성으로 인해, MS1이 실제 할당받는 부채널의 신호 레벨은 도 2 (d)와 (e)에서

예시된 바와 같이 RS2로부터 더 큰 신호 레벨을 갖는 부채널을 할당받는 것이 가능하다. 따라서 RS 커버리지의

경계에 위치한 MS들은 RS 선택시 전체 대역의 평균 신호 레벨이 아닌, 해당 MS가 할당받는 부채널의 신호 레벨

을 비교해야 보다 더 정확한 동적 자원 할당이 이루어 질 수 있다. 또한 전체 대역의 평균 신호레벨에 의해 MS

의 RS 선택시 특정 RS에 집중적으로 MS들이 서비스 받을 가능성을 배제할 수 없다. 즉, 주어진 자원 양은 RS 별

로 한정되고 동일하기 때문에 특정 RS에 트래픽 양이 증가하게 되면 채널 상태가 좋아도 채널을 할당 받지 못해

동작 불능이 발생할 수 있다. 따라서 RS의 선정 문제와 부채널 할당의 문제를 각기 독립적으로 볼 것이 아니라

하나의 문제로 동시에 고려해야할 필요성이 있다. 이러한 일련의 과정을 만족하기 위해서는 각 MS들이 각 RS로

부터의 신호 정보 및 자원 수급 상황 등의 제어 정보를 BS 및 RS로 업데이트(update) 할 수 있는 시스템을 가정

해야 하며, 무선 RS 시스템과는 달리 유선 RS 시스템은 RS와 BS 간 유선망을 통해 이러한 제어 정보를 원활히

교환하므로 이러한 가정의 실현이 용이한 시스템이라 할 수 있다. 

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 동적 자원 할당을 위한 중앙 집중식 자원 할당 동작의 흐름도로서, 도 3에<22>

도시된 바와 같이, 본 발명의 동작은 크게 초기화 과정(311단계) 및 <Step1> ~ <Step4>의 네 과정으로 구분할

수 있다. 

311단계를 참조하면, 본 발명의 예에서는, 유선 RS 셀 구조에서 RS 개수는 S = 7(BS 1개+ RS 6개)로 가정하며,<23>

총 부채널 수는 N, 총 MS 수는 K로 정의한다. 또한 RS 인덱스는 s(=1,2,…,S), 부채널 인덱스는 n(=1,2,…,N),

MS 인덱스는 k(=1,2,…,K)로 정의하고, 각 MS k가 요구하는 최소 데이터 전송률(minimum data rate)을 rk로 정

의한다. 그리고 ck,n,s는 MS k가 RS s에서 받는 부채널 n에 대한 신호 레벨을 고려하여 목표(target) BER(Bit

Error Rate)을 만족하는 전송 비트 수로 정의되고(MCS 레벨에 따른 전송 비트 수), ρn,s는 RS s의 부채널 n을

MS k가 사용할 경우 그 값은 k가 되고, 그렇지 않은 경우 0 값을 갖는 파라미터로 정의한다. 시작점에서 이 파

라미터는 어떤 MS에게도 할당되지 않은 상태이기 때문에 모두 0 값을 갖는다.

 <Step 1> 과정(312단계)은 K개의 MS들을 하기에서 기술할 조건에 따라 '그룹 A'와 '그룹 B'로 분류하는 과정이<24>

며, <Step 2> 과정(313단계)은 그룹 A에 속한 MS들에 대해 동적으로 부채널을 할당하는 과정이고, <Step 3> 과
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정(314단계)은 RS별 자원 상황 및 부채널 간 채널 이득을 고려하여 그룹 B에 속한 MS들에게 동적으로 부채널을

할당하는 과정이다. 끝으로, <Step 4> 과정(315단계)은 <Step 3> 과정 진행 후 RS별 남은 미 할당 부채널을 해

당 RS의 MS들에게 추가 할당하는 과정이다. 이러한 과정들 거쳐 전체 동작이 수행될 수 있다. 

도 3b는 도 3 중 <Step 1> 과정(312단계)의 상세 흐름도로서, 도 3b를 참조하면, <Step 1>의 일련의 과정은 모<25>

든 RS에서 각 MS 제어 정보를 피드백(feedback) 받아 BS에서 수행한다. 이 과정에서는 K개의 MS를 두 그룹으로

분류한다. 즉, BS 또는 RS에 상대적으로 가까이 위치해있는 그룹 A와, 상대적으로 RS들의 경계 지역에 위치해

있는 그룹 B로 분류하며, 그 분류 과정은 도 3b에서와 같은 상세 알고리듬을 따를 수 있다. 먼저 k=1로 초기 설

정한 후(321단계), 322단계에서는 k번째 MS가 각 RS로부터 전체 부채널을 이용해 전송받을 수 있는 각각의 평균

전송 비트 ck,s를 계산한다. 323단계에서는 계산된 ck,s 즉, 평균 전송 비트 중 가장 큰 값에 해당하는 RS 인덱스

를 구하고, 이후 324단계에서는 상기 323단계에서 구한 RS 인덱스에 해당하는 평균 전송 비트(ck,s')와 임계값

(Γ)과 비교한다. 이 때 임계값보다 높은 경우 해당 MS는 그룹 A에 소속되며 해당 RS의 MS 인덱스 집합 Us에 MS

인덱스를 저장한다(325단계). 반대로 임계값보다 낮은 경우 해당 MS는 그룹 B에 소속되며, MS 인덱스 집합 V에

MS 인덱스를 저장한다(326단계). 이후 k=k(총 MS 수)인지 확인하여(327단계), k=k가 아닌 경우에는  k를 1 증가

시킨 후(328단계) 상기 322단계로 되돌아가서 상기의 동작을 반복 수행함으로써, 이와 같은 동작을 모든 MS에

대해 적용하게 된다. 모든 MS가 그룹을 배정받게 되면 <Step 1> 과장이 종료되며 다음 과정인 <Step 2> 과정으

로 진행된다.

도 3c는 도 3 중 <Step 2> 과정(313단계)의 상세 흐름도로서, 도 3c를 참조하면, <Step 2> 과정은 각 RS별 그<26>

룹 A로 정의된 MS에 대해 자원 할당을 결정해주는 과정으로서, 본 과정은 각 RS에 대해 병렬적으로 수행하는 것

이 가능하다. 먼저 s=1로 초기 설정한 후(331단계), 이후 단계에서는 RS s에 속한 그룹 A의 MS들에 대해 순차적

인 자원 할당을 수행하게 되는데, 먼저 332단계에서는 RS s에 속한 그룹 A의 원소 중 첫 번째 MS를 선택하고 변

수 u=1로 초기 설정한다. 이때 k1은 Us의 첫 번째 MS의 인덱스를 나타낸다.

이후 333단계에서는 현재 선택된(u) MS의 부채널을 할당하기 위해 ρn,s=0인 부채널 중 전송 비트수가 최대인 부<27>

채널을 선택하고, 이후 334단계에서는 최소 전송률(minimum data rate)을 만족할 때까지 반복하여 부채널을 할

당한다. 이후 335단계에서는 해당 RS s의 그룹 A에 속한 모든 MS에 대한 부채널 할당이 완료되었는지를 확인하

여, 그럴 경우에는 337단계로 진행하며, 그렇지 않을 경우에는 u를 1 증가시킨 후(336단계) 상기 333단계로 되

돌아가서 상기의 동작을 반복 수행함으로써, 해당 RS s에 속한 그룹 A의 모든 MS들의 부채널 할당을 완료하게

된다. 337단계에서는 s=S(총 RS 수)인지 확인하여, s=S가 아닌 경우에는  s를 1 증가시킨 후(338단계) 상기 332

단계로 되돌아가서 상기의 동작을 반복 수행함으로써, 다음 번째의 RS s의 그룹 A에 속한 MS들에게 역시 반복적

으로 상기의 동작을 적용하게 된다. 모든 RS들의 그룹 A에 해당하는 MS들의 부채널 할당을 완료하게 되면 <Step

2> 과정은 전체 동작은 종료하게 된다.

도 3d는 도 3 중 <Step 3> 과정(314단계)의 상세 흐름도로서, 도 3d를 참조하면, <Step 3> 과정은 그룹 B에 해<28>

당되는 MS들에 대한 부채널 할당 과정으로서, 상기 <Step 2> 과정 종료 후 각 RS별 미 할당 부채널(ρn,s = 0 인

부채널)을 그룹 B의 MS에게 할당하게 된다. 먼저 341단계에서는 그룹 B에 속한 MS의 각 RS별 채널 정보를 수집

한다. 이후 342단계에서 그룹 B의 모든 MS와 모든 RS에 대해 하기 수학식 1과 같은 RS 선정을 위한 매트릭을 계

산한다.

수학식 1

 <29>

상기 수학식 1에서 Ns는 RS별 아직 할당이 이루어지지 않은 부채널의 수를 의미하고, [ρn,s]는 ρn,s의 값이 0인<30>

즉, 어떤 MS도 RS s의 부채널 n을 취하지 않은 경우 0을 갖게 되고, 이미 특정 RS s에서 부채널 n이 특정 MS에

게 할당이 이루어진 경우에는 1을 갖는 파라미터로 정의한다. 
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이후, 343단계에서는 가장 큰 선정 매트릭을 갖는 MS와 RS 쌍(dk,s)을 선택하며, 이후 344, 345단계에서는 상기<31>

343단계에서 선정된 MS에 대해 부채널을 할당하는 단계이다. 344단계와 345단계에서 부채널 할당 방법은 상기

<Step 2> 과정에서와 마찬가지로 결정된 RS에서의 MS의 할당 가능한 부채널(ρn,s =0 인 부채널) 중 전송 비트가

가장 큰 부채널을 선택하고(344단계) 최소 전송률을 만족시킬 때까지 할당하게 된다(345단계). 여기서 할당된

부채널의 ρn',s'는 0에서 선택된 MS 인덱스인 k'로 변화하며, [ρn,s] = 1로 변환한다. 이와 같은 과정은 346단계

를 통해 그룹 B의 모든 MS에 대해 반복 적용되고, 그룹 B 내의 모든 MS가 자원을 할당 받으면 <Step 3>의 과정

이 종료하게 된다.

도 3e는 도 3 중 <Step 4> 과정(315단계)의 상세 흐름도로서, 도 3e를 참조하면, <Step 4> 과정은 <Step 3>까<32>

지 할당된 부채널 외의 미 할당 부채널이 존재하는 경우 해당 미 할당 부채널을 적절히 할당하는 과정이다. 먼

저 s=1로 초기 설정한 후(351단계), 해당 RS(RS s)별 미 할당 부채널(ρn,s = 0 인 부채널)에 대해 MS k 중 가장

전송 비트가 높은 MS k'를 선택하여(352단계), 해당 ρn,s = k'로 설정하고(353단계), s=S인지 확인하는 동작

(354단계)과 s를 1 증가시킨 후 상기 352단계로 되돌아가는 동작(338단계)을 통해 모든 RS에서 미 할당 부채널

이 없을 때까지 반복 적용한다.

상기와 같이 본 발명의 일 실시예에 따른 셀룰러 시스템의 유선 중계국간 무선 자원 할당 동작이 이루어질 수<33>

있으며, 한편 상기한 본 발명의 설명에서는 구체적인 실시예에 관해 설명하였으나 여러 가지 변형이 본 발명의

범위를 벗어나지 않고 실시될 수 있다. 따라서 본 발명의 범위는 설명된 실시예에 의하여 정할 것이 아니고 청

구범위와 청구범위의 균등한 것에 의하여 정하여져야 할 것이다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 유선 RS 시스템에서 동적 자원 할당 방식은 유선 RS 시스템에서 RS별 트래픽<34>

에 따라 가변적으로 서브-셀 경계에 있는 MS들의 자원 할당을 결정하게 되고, 이 때 평균 신호 레벨이 아닌 할

당받을 부채널의 신호 레벨을 고려하여 서브-셀의 경계에 위치한 MS에 대한 효율적인 자원 분배를 가능케 한다.

또한 부채널의 품질에 따라 MS의 그룹을 나누어 그룹별로 부채널을 할당하고, 그룹 A의 MS의 경우 각 RS별로 부

채널을 할당한다는 점에서 복잡도 감소 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명이 적용되는 유선 중계국을 활용한 셀룰러 시스템의 개략적인 일 예시 구성도<1>

도 2는 본 발명이 적용되는 유선 중계국을 활용한 셀룰러 시스템에서 유선 중계국의 경계에 위치한 이동단말기<2>

의 유선 중계국 선택 및 자원 할당 상태의 예시도

도 3a는 본 발명의 일 실시예에 따른 동적 자원 할당을 위한 중앙 집중식 자원 할당 동작의 흐름도<3>

도 3b, 3c, 3c, 3e는 각각 도 3 중 <Step 1>,  <Step 2>, <Step 3>, <Step 4> 과정의 상세 흐름도<4>
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도면

    도면1

- 9 -

공개특허 10-2008-0045868



    도면2
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    도면3a
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    도면3b
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    도면3c
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    도면3d
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    도면3e
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