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Uppfinningen avser en anordning for att Gvervaka pulsregeneratorer i
ett transmissionssystem som p& PCM-ldnkar Sverfdr kodmodulerade pulstdg och
som omfattar tvA &ndstationer och mellan dessa ett antal mellanstationer
vilka f6r var och en av ndmnda lénkar inkluderar en av nédmnda regeneratorer.

Overvakningen av ett PCM-transmissionssystem har hittills begriénsats
till att faststdlla vilken regenerator i en felaktig ldnkfdrbindelse som
dr ur funktion, dvs. till en fellokalisering. S& beskriver t.ex. den svenska
patentskriften 363,010 ett sitt att lokalisera fel medelst lokaliserings-—
filter vars passfrekvenser identifierar var sin mellanstation. Ett fér lokali-
seringen avsett pulstdg, vilket innehdller en av nédmnda passfrekvenser som
en frekvenskomponent, dverfsres pd den felaktiga lédnken. Erhdlles passfrekven-
sen som en signal p& en serviceledning, ligger felet inte hos de mellansta-
tioner vilka frekvenskomponenten har passerat.

Syftet med foreliggande uppfinning &r att Svervaka transmissionssys-
temets driftstillstdnd. Overvakningen genomfdres hirvid under normala drifts-

férhdllande medelst normala kodmodulerade pulstdg, som t.ex. inom en i 32
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tidsluckor uppdelad ramperiod omfattar 30 PCM-ord, 1 synkroniserings- och

1 signaleringsord. Innan en lankfdrbindelse havererar helt och h&llet obser-~
veras med hjdlp av den foreslagna Overvakningsanordningen sakta inesmygande
fel som med den minsta m&jliga driftstdrningen avhjdlpes i god tid.

Uppfinningen &r kénnetecknad sfsom framgdr av patentkravet och kommer
att beskrivas ndrmare med hjédlp av en bifogad ritning vars

fig. 1 visar den foreslagna Svervakningsprincipen och vars

fig. 2 resp. 3 visar en hidrvid anvdnd felindikator resp. hdrvid an-
vidnda adresseringsorgan.

Fig. 1 visar ett PCM-transmissionssystem TS som 8vervakas medelst en
dvervakningsanordning SA. Transmissionssystemet omfattar #@ndstationer T vil-
ka innehdller sédndare TM och mottagare RC f&r kodmodulerade pulstdg som Sver-
fores pd lénkar L. Ett antal génger mdste pulstdgen regenereras medelst puls-
regeneratorer PR vilka ingdr i systemets mellanstaticner H. Overvaknings-
anordningen omfattar en felindikator FI i varje mellanstation, en analysator
A i en dndstation och adresseringsorgan AD for att Astadkomma Svervakningse-
férbindelser mellan regeneratorerna och analysatorn.

En till utgdngen hos en regenerator ansluten felindikator alstrar
indikationspulser dd det mottagna pulstiget inneh8ller fel, varvid en kod-
princip med tillrécklig redundans for felindikering fdrutsédttes. Det antages
att systemets pulstdg alstras enligt en kénd sk. AMI (Alternate Mark Inver-
sion)-kodprincip, varvid bdde en puls med positiv och en puls med negativ
polaritet motsvarar ett bindrt "ETT"-tillstdnd medan pulstdgets nollpotential
motsvarar ett bindrt "NOLL"-tillst&nd. P6r att 8stadkomma balancerade led-
ningsfdrhdllanden Sverfdres de av "ETTOR" och "NOLLOR" best&ende PCM-, synk-
reniserings- och signaleringsorden s4 att de tvA polariteterna anvidndes al-
ternerande. Ett regenereringsfel foreligger alltsd d& tvd succeseiva pulser
har samma polaritet.

Fig. 2 visar en felindikator FI som inkluderar en feldetektor D fir
AMI-kodade pulstdg, Ett felfritt pulstdg pt fororsakar alternerande pulser
frén tvd komperatorer C och dédrmed alternerande tillsté&nd hos en vippa FFl.
En OCH-grind Al alstrar en felsignal fs endast om vippans tillst&nd inte
déndras av en nyinkommen puls, dvs. om AMI-regeln inte uppfylles. Felindika-
torn enligt fig. 2 alstar inte nédviandigtvis en ihdikationspuls ip p4 grund
av varje felsignal frdn detektorn. En periodgenerator PG fastligger tidspe-
rioder genom att alstra kortvariga periodstartpulser pp, av vilka var och
en gtédller en vippa FF2 i sitt ena stabila ldge. En OCE-grind A2 genomslédpper
en periodstartpuls som en indikationspuls, om nédmnda vippa FF2 har intagit
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sitt andra stabila lédge under den firegdende perioden pd grund av en eller
flera felsignaler. En dylik omvandling av ett antal felsignaler till en
enda indikationspuls dr motiverad om f&rbindelsen mellan felindikatorn och
analysatorn har en begridnsad pulsdverfidringskapacitet.

Ndmnda analysator A omfattar huvudsakligen en pulstdthetsmitare av
k&nd typ, som mottager ett oregelebundet pulstdg och anger dess antal pul-
ser per tidsenhet. Om tédtheten Gverskrider instdllbara trtskelvdrden alstras
t.ex. forvarnings- eller larmsignaler. En ndrmare beskrivning av analysatorn
behdvs inte for att forstd den foreslagna Svervakningsanordningen.

Att centraliseras analysatorn i en dndstation och att anordna en enda
felindikator gemensam f&r satliga regeneratorer i en mellanstation dkar Over-
vakningens Flexibilitet och tillférlitlighet, men krédver i gengédld att an-
ordna t.ex. enligt fig. 3 adresseringsorgan AD for att peka ut en av regene-
ratorerna for overvakning, for att ansluta niémnde regenerator PR till den 1
samma mellanstation H belédgna felindikatorn FI och for att ansluta denna
felindikatox till den i dndstationen T beldgna analysatorn A. Ndmnda adresse-
ringsorgan omfattar en adressgenerator AG vilken dr centralt anordnad i den
med analysatorn f&rsedda &ndstationen och alstrar en adressignal som &r till-
ordnad den regenerator som skall Svervakas. Hos en mera avancerad dvervaknings-
anordning avsokes systemets regeneratorer automatiskt och kontinuerligt,
varvid adressgeneratorn styres av en datamaskin som dessutom bearbetar analy-
satorns feltdthetsdata. Adressignalen 8verfdres pd en Svervakningsledning
SW till samtliga mellanstationer. I den aktuella mellanstationen H Oppnar en
adressavkodare DEC och OCH-grind A3 f6r att ansluta den aktuella regeneratorn
PR till den f6r mellanstationen gemensamma felindikatorn FI. Med hjdlp av
fyrtrddsgafflar FWC anvidnds dvervakningsledningen som en tvAvidgsfdrbindelse
som Sverfdr felindikatorns indikationspulser ip till analysatorn. I fig. 3
antages att overvakningsledningen &r pupiniserad, varfor adressignalerna och
indikationspulserna overfdres i modulerad form. Por detta anvidndes modulato-
rer MOD och demodulatorer DEM i kidnda och enkla utfdringsformer.

Om adressignalerna 6verfdrs pd en av de frdn Hndstationen utgiende
PCM-lénkarna och om indikationspulserna &verfdres p&d en av de till #dndsta-
tionen inkommande PCM-lédnkarna, sparas 8vervakningsledningen in. Detta for-
utsédtter att det finns t.ex. outnyttjad dverfsringskapacitet i den PCM-
tidslucka som annars anvindes f&r synkroniseringsord eller att vissa tids-
luckor dr reserverade for systemets 8vervakning. Vidare miste adresserings-

organen i detta fall omfatta tidsmultiplexkretsar for att ansluta adressge-
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neratorn och adressavkodare respektive felindikatorerna och analysatorn pé
ratt sdtt till ldnksystemet. Om felindikatorn innehdller en i samband med
fig. 2 beskriven periodgenerator, styres denna lédmpligen medelst synkroni-
seringsord som erhdlles frin det pulstlg vilket anvidndes f&r att Sverfitra
indikationspulserna.

Om felindikatorerna utfidres s& att de alstrar indikationspulser &ven
d8 pulstdgen uteblir helt, fungerar den foreslagna anordningen vid plétsligen
upptrddande driftsstopp som en fellokaliseringsutrustning. Vid denna utforings-
form anvindes nimnda en av regeneratorerna utpekande adressignal &dven for

att ansluta enbart den aktuella felindikatorn till analysatorn.
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Patentkrav:

Anordning (SA) for att &vervaka pulsregeneratorer (PR) i ett trans-
missionssystem (TS) som pd PCM-lénkar (L) 8verfdr kodmodulerade pulstidg
och som omfattar tvd #ndstationer (T) och mellan dessa ett antal mellansta~
tioner (H) vilka fOr var och en av némnda lidnkar inkluderar en av némnda
regeneratorer, k @& nnetecknad dirav, att ndmnda mellanstationer
inneh&ller var sin felindikator (FI) som mottager ett p& en av lénkarna
under normala transmissionsfdrhf&llanden Sverfdrt och medelst respektive
regenerator regenererat pulstdg och alstrar en indikationspuls d& ett puls-
tdgavenitt innehdller minst ett fel, att en av dndstationerna dr f5rsedd
med en analysator (A), som p& grund av erhdllandet av indikationspulser
analyserar driftstillstdndet hos respektive PCM-ldnk, och att anordningen
onfattar adresseringsorgan (AD) fdr att ansluta en medelst en adress ut-
pekad regenerator till respektive mellanstations felindikator som fdr sin

del &r anordnad att anslutas till nidmnda analysator.

Patenttivaatimus:

Laite (SA), jolla valvotaan pulssiregeneraattoreita (PR) siirtojdr-
jestelmissd (TS), joka PCM-lenkeilli (L) siirt#éd koodimoduloituja pulssi-
jonoja ja joka kisittisé kaksi piiteasemaa (T) ja niiden vilissi viliasemia
(H), jotke sisdltivit jokaista mainittua lenkki#d varten yhden mainituista
regeneraattoreista, t un ne t t u siitd, ettd mainitut viliasemat sisil-
tivit kukin virheenilmaisimensa (FI), joka vastaanottaa yhdellid lenkilld
normaaleissa siirto-olosuhteissa siirretyn ja vastaavan regeneraattorin
avulla regeneroidun pulssijonon ja kehittdi ilmaisupulssin, kun pulssijonon
osa sisiltdi vdhintdin yhden virheen, ja etti yksi pidlteasemista on varus-
tettu analysaattorilla (A), joka ilmaisupulssien vastaanoton vuoksi ana-
lysoi vastaavan PCM-lenkin kiyttétilanteen, ja ettid laite sisHltd¥ osoi-
tuselimet (AD) osocitteen avulla osoitetun regeneraattorin liittimiseksi
vastaavan viliaseman virheenilmaisimeen, jJoka puolestaan on jirjestetty

liitettdviksi mainittuun analysaattoriin.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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