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Briketa je vytvofena ze smési, obsahujici 85 az 98 % hmotn.
strusky z druhotného zpracovéni hliniku, 1 aZ 8 % hmotn.
polyvinylacetatové disperze jako polymerniho pojiva a zbytek
vodu; a Ze briketa obsahuje vodu jako zbytkovou vlhkost

v mnoZstvi do 1,5 % hmotn., s vyhodou do 0,5 % hmotn.,
vztaZeno na celkovou hmotnost brikety, pfi¢em? briketa
vykazuje m&mou hmotnost od 1500 az 5000 kg.m™ a pevnost
v tlaku alespoti 20 MPa. S vyhodou smé&s obsahuje 90 az 92 %
strusky z druhotného zpracovani hliniku, 1 aZz 3 %
polyvinylacetitové disperze a zbytek vodu. Smés déle mize
obsahovat 0,5 aZ 2 % hmotn. nenasycené kyseliny, zvolené ze
skupiny zahrnujici kyselinu olejovou a/nebo palmitovou
a/nebo stearovou, jakoZto hydrofobni pfisadu. Vyhodny tvar
brikety je valcovy. Briketa se ziska tak, Ze jednotlivé slozky
smési se misi v misi¢i do homogenniho stavu po dobu 10 aZ
60 sec, ziskand homogenni smés se lisuje lisovacim m&émym
tlakem o hodnoté 110 aZ 130 MPa do tvaru brikety, ktera se
susi, pfi teploté 120 az 200 °C po dobu 30 aZ 60 minut

v zavislosti na hmotnosti brikety, do obsahu maximalng 1,5 %
hmotn. zbytkové vody v briketg, a po vysuseni se horkd
briketa vychladi, s vyhodou na 30 az 50 °C. Vychlazena

struska|Polyvinylacetst I Voda l Hydrofobni pFisada
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Briketa vhodné pro ztekncovtni(hutnické strusky a zplusob vyroby
brikety

Oblast techniky
Vyndlez se tykd brikety pro ztekucovani hutnické strusky,
vytvorené ze smési sestavajici ze strusky 2z druhotného
zpracovani hliniku jakozto zdkladni slozZky, a dale
z polymerniho pojiva a vody.
Vyndlez se tykd téZ zpusobu vyroby této brikety.

Dosavadni stav techniky
P¥i vyrobé hliniku vznikaji strusky s ruznym obsahem -

doprovodnydh prvka a jejich sloudenin. Struska z druhotného
zpracovani hliniku pfedstavuje v soucasné dobé odpad pri vyrobé
hliniku a zabira velké uZitkové plochy v podobé hald. Kromé
toho, kdyZ je tato struska uloZena na halddch, rozklada se pod
vliivem atmosférickych podminek a vyluduje pachnouci a gkodlivy
&pavek, coZ zna¢né zhorsuje 2ivotni prostfedi. V prubéhu
skladovdni tato  struska postupné ziskava jemnozrnnou
konsistenci a vznika tak mnoZstvi jak nerostného, tak
i hlinitanového prachu.

Strusky z vyroby hliniku se dale zpracovavaji tak, Ze se
drti a vymilaji za ucelem ziskani zbytkového hliniku. Zbyvajici
&ast, kterd se sklada ze smési oxidd, chloridl, fluoridu
a kovovych gastic zejména na bazi Al, Na, K, Si se prevainé
odvaluje nebo je velmi obtiZné vyuZitelna. _ _

Mnohé z Jjiz zavedenych technologii se zam&fuji bud na
vyuziti metalické d&asti ze stért, nebo po granulometrické
Gpravé zejména drcenim a mletim se tyto stéry a strusky
vymyvaji vodou. Pri prvém zpisobu vznika nezpracovatelna cast
odpadu, a to zminéna smeés kovovych &asti a oxidu.

V jinych pripadech, kdyZ jsou tyto odpady po rozemleti
vyluhovény, vytvari se velkeé mnozstvi plynd, mezi nimi ¢pavek,
acetylén, metan, nékdy arsiny, fosfiny, atp., dale solné
roztoky a kal. Tyto vyroby byvaji zatiZeny vznikem nebezpedénych
plyni, solnych roztoku a kald, které je nutno bud s velkymi
energetickymi ndroky, nebo ve slozitych zarizenich likvidovat.

Napr. Vv Geské zverejnéné patentové prihlésce PV 830-95 je
popsan zpisob zpracovani prachové frakce hlinikovych stéri, pri
némz se stér a hlinikovy odpad bez jakychkoliv uprav louZi
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a rozpousti bez pristupu vzduchu v louZicim roztoku obsahujicim
chloridové ionty, kde se rozloZi karbidy, nitridy, a zreaguje
hlinik. Vznikajici amoniak, vodik, metan a pripadné fosfiny
a arsiny a dalsi vzniklé produkty se spdli p¥i teploté 800 az
1000 °Cc. Zbyly rmut se odfiltrovava. Z vodnéh6 roztoku se za
tepla nechd vykrystalizovat smes chloridovych soli. Filtraéni
koldé se susi a uZ bez pritomnosti karbidl, karbonitridu,
kovového hliniku atp. se granuluje do pelet anebo briket.

Nevyhodou tohoto feseni je slozité strojni zarizeni,
prevainé nerezové nebo jinak chranéné proti korozi s problémy
se zachycovanim vyvijejich se plynu z hygienickych
a ekologickych duvodi. Pritom - pomérné komplikovany zpusob je
energeticky ndroény a investiéné i vyrobné je pomérné nakladny.

Uréité zlepseni predstavuje komplexni ¢&inidlo, popsané
v &eské zverejnéné prihlasce vyndlezu &.sp. PV 2914-90, které
je ur&éeno pro ztekucovani strusky s odsirfovacimi u¢inky, kde
p¥i zkujfovacim oceldrském pochodu se jako redici sloZky
strusky pouZivaji kryolitové usazeniny vznikajici jako odpadni
latky pfi elektrolytické vyrobé primérniho hliniku. Komplexni
&inidlo 1lze vyuzit v rozdrceném stavu bez dalsich uprav
a pridavku jinych komponent. Vyndlez neresi problematiku
vyuziti odpadi 2z vyroby sekunddrniho hliniku, pri niZ je
obvykle nutné zajistit zhutnéni prachovych a jemnozrnnych
podila strusky z této vyroby. .

V hutnictvi se pri taveni Zeleza a oceli za uUcCelem snizeni
viskozity a uleh¢eni odstraiiovani strusky pri taveni, jako
jedné ze sloZek ke ztekucovani strusky pouZiva fluorit, ktery
je Uzkoprofilovy a finanéné pomérné nakladny.

Jako hodnotna zaména za fluorit muZe slouZit struska
z druhotného zpracovani hliniku, kterd je aZ dosud vyrobnim
odpadem. VyuZiti strusky z druhotného zpracovani hliniku
v hutnictvi Zeleza a oceli jako ztekucovaci slozky v puvodni
podobé sypkého a prasného materidlu neni moZné, protoZe je
doprovazeno neprijemnostmi pri manipulaci a velkou prasnosti
pracovisté, coZ odporuje prfedpisim bezpeénosti prace.

Proto v hutnictvi Zeleza a oceli je vhodné p¥i vyuZiti
strusky z druhotného zpracovani hliniku Jji briketovat, co?
umozni zlepseni ekologie Zivotniho prostredi a pracovist.

K vyrobé briket ze strusky se pouzivaji ruzné typy béZnych
pojiv, nap¥. vodni sklo, vapenné mléko, melasa a jiné typy
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vhodnych lepivych substanci, ktere véak nezaji&tuji dostatecnou
pevnost briket. ‘

Vv rakouském patentu AT &. 390 965 Jje popsana technologie
zpracovani hlinikovych stérd, a to hrubozrnnych stéru, které
jsou drceny. Z nich se ziskavd kovovy hlinik a pevny zbytek je
dale zpracovan do briket pro ztekuceni hutnické strusky. Jako
pojiva se uzivéa slozitych polymerd s velkym mnoZstvim radikalu,
nap¥. metylova skupina CHj, amoniovd skupina NH,, fenylové
skupiny, kyanidové skupiny CN a stopy kovi. Takové polymery se
vyrébéji sloitymi technologiemi. Kromé toho,. pFi vysokych
teplotach se rozkladaji a vyluéuji jedovaté latky, jakymi jsou
napr. fenol ¢&i kyanovodik. Pro polymeraci smési se pouzivaji
velmi vysoké teploty od 1800 do 2800 OfF, t.j. 900 - 1540 °c.
Ohfev na takové teploty ¢ini technicky proces polymerace drahym
a sloZitym. Uvedend technologie granulace neni vhodna pro
strusku 2z druhotného zpracovéni hliniku, protoZe vzhledem
k jeji velké reakéni schopnosti bude Vv granulich probihat
rozkladna reakce, coZ u granuli povede ke sniZeni pevnosti
a odolnosti vi&i rozpadu. Nejvétsi pevnost ziskanych suchych
granuli je 21,9 psi odpovidajici 0,16 MPa, coZ je nepostacujici
pro brikety 2 hlinikové strusky. Nejvétsi pevnosti granuli se
dosahuje pfidénim jilu do smési. Pridani jilu za uUcelem
spojovani &astic hlinikoveé strusky se zda téZ neprilis vhodné,
vzhledem ke znadénému zvysSeni obsahu SiO; ve smési a vysokych
teplot vypalovani 2800 °F, t.j. 1540 ©c. sniZeni obsahu jilu
vede k rychlému snizeni pevnosti brikety aZ na 0,016-0,02 MPa.
7 téchto duvodu je zFejmé, 2Ze slozeni pojiva a zhotoveni
granuli neni prilis vhodné pro briketovéni strusky z druhotného
zpracovani hliniku.

Ccilem tohoto technického reseni je ziskat 1levnou
stekucovaci slozku ze strusky 2z druhotného zpracovani hliniku,
kterd ma identické vlastnosti jako fluorit pfi ztekucovani
hutnické strusky, a to takovym zpusobem ¢i na takovém zarizeni,
které by omezilo shora citované nevyhody. |

Podstata vyndlezu

Tohoto cile se dosdhne u brikety pro ztekucovani hutnické
strusky, vytvorené ze smési sestdvajici ze strusky z druhotného
zpracovani hliniku jakoZto zédkladni sloZky, a dale
z polymerniho pojiva a vody, podle tohoto vynadlezu, jehoiZ
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podstata spo¢iva v tom, Ze smés obsahuje hmotnostné

85 aZ 98 % hmotn. strusky z druhotného zpracovdni hliniku,

1 az 8 % hmotn. polyvinylacetdtové disperze jako polymerniho
pojiva

a zbytek vodu; a

e briketa obsahuje vodu jako zbytkovou vlhkost v mnoZstvi do

1,5 % hmotn., s vyhodou do 0,5 % hmotn., vztaZeno na celkovou

hmotnost brikety, pritom briketa vykazuje mérnou hmotnost od

1500 aZ 5000 kg.m'3 a pevnost v tlaku alespoii 20 MPa.

Je vyhodné, kdyZ smés hmotnostné obsahuje
90 aZ 92 % strusky z druhotného zpracovani hliniku,

1 az 3 % polyvinylacetatové disperze ~
a zbytek vodu.

Dile je vyhodné, kdyZ smé&s dale obsahuje obsahuje 0,5 a%
2 % hmotn. nenasycené kyseliny, zvolené ze skupiny zahrnujici
kyselinu olejovou a/nebo palmitovou a/nebo stearovou, jakoZto
hydrofobni prisadu.

Briketa ve vyhodném provedeni vykazuje valcovy tvar.

Briketa podle tohoto vyndlezu se ziskd zpusobem vyroby
podle tohoto vyndlezu, jeho2 podstata spo¢ivda v tom, Ze
jednotlivé sloZzky smési, a to struska 2 druhotného zpracovani
hliniku, polyvinylacetdtova disperze jakoZto pojivo, voda,
a pripadné hydrofobni prisada, se misi v misi¢i do homogenniho
stavu po dobu 10 aZ 60 sec. 2Ziskana homogenni smés se lisuje
lisovacim mérnYm tlakem o hodnoté 110 aZ 130 MPa do tvaru
brikety. Briketa se nasledné susi, pfi teploté 120 aZ 200 ©¢ po
dobu 30 az 60 minut v zavislosti na hmotnosti brikety, do
obsahu maximdlné 1,5 % hmot. zbytkové vody Vv briketé. Po
vysusSeni se horka briketa vychladi. Vychlazend briketa se bali
pro ochranu pfed navlhnutim aZ do doby jejiho dalsiho uZiti &i
zpracovani.

Vyhodné se pri miseni sloZek Vv misiéi do homogenniho stavu
soudasné smés predehfiva na teplotu v rozmezi 25 aZ 99 Oc.

Po vysuseni a pred balenim se horkd briketa miZe nucené
vychladit na 30 a%z 50 °cC.

Hlavni vyhodou tohoto vyndlezu je moZnost pouZiti strusky
jako ztekucovadla v hutnictvi napf. pri vyrobé Zeleza a oceli
ke snizZeni viskozity taveniny, &imZz se vyznamné snizuji
naklady. ZuZitkuje se tak odpad pri vyrobé hliniku, protoZe
tento odpad uloZeny na haldach, pod vlivem raznych klimatickych
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podminek, se rozklada za souégsného vyludovani pachnoucich ¢&i
&kodlivych 1latek jako Jje &pavek, metan, vodik, fosfiny atp.

Z toho vyplyva dalsi prednost tohoto vynalezu, a to zlepsSeni
ekologie Zivotniho a pracovniho prostfedi a uvolnéni uzitkovych
ploch od struskovych hald. Je tak umoZnéno zpfacovat tu ¢ast
obtiZné zpracovatelnych stérd do vyrobku, ktery Jje z hlediska
ochrany 2Zivotniho prostifedi priznivy.

K tomu, aby se ziskaly brikety s dostadujici pevnosti v
tlaku nejméné 20 MPa, je navrieno sloZeni briket s Qolymernim
pojivem, a to pdlyvinylacetétem. Brikety pro ztekuceni hutnickeé
strusky mohou mit ruznou pevnost a stalost pri skladovéani,
v zavislosti na prislusné volbé typu polymerni substance -
a jejim sloZeni. Nejvétsi pevnost vykazuji brikety valcového
tvaru o hmotnosti Vv rozmezi od 50 do 250 g. Pro rovnomérné
rozlozeni pojivych &astic polymerni substance mezi &asticenmi
strusky obsahuji brikety vodu.

Struska je podle svych fyzikdlnich charakteristik zhutnénou
l14tkou. Mérna hmotnost strusky pred briketovanim je kolem 1100
kg.m'3. K ziskani dostateéné pevnych briket je nezbytné, aby
jejich mérnd hmotnost ¢inila 1500 aZ 5000 kg.m'3.

\'4 navrhovaném vyndlezu se pouZiva velmi jednoduchy
a vyrobné nedrahy polymer polyvinylacetat

n
majici jeden radikal, a to acetatovou skupinu OCOCH;

Pri rozkladu tohoto polymeru se vyluduji latky neskodné pro
2ivé organismy, jako 3jsou voda, oxid uhlid¢ity a kyselina
octova. Ve své podstaté je to polymerni, hrubodispersni,
neplastifikovand vazka kapalina bilé, lehce nazloutlé barvy
s &asticemi o velikosti 1 aZ 3 mikrometru, bez hrudek a cizich
mechanickych vméstkd. Hmotnostni podil suchého zbytku je
nejméné 51 % . Hmotnostni podil remanentniho monomeru je do
0,5% . Obvykla viskozita podle metody normalizované odmérky pro
vysoce molekuldrni slouceniny Jje 11-40 vyjadrena jako
Sayboltovo &islo. Lepivost ¢&ini nejméné 450 N/.m -1,

Aby mohly byt brikety podle tohoto vyndlezu pouzivany pro
ztekucovani hutnické strusky, musi mit brikety nejen




osse

dostatednou pevnost a stalost pri skladovani, ale také
minimdlni cenu. Pri zvyseni obsahu polymerni prisady ve sloZeni
briket se jejich pevnost a odolnost vu¢i rozpadu zvysuje, avsak
vlastni ndklady prudce rostou, a to 10 a2 20x. Z toho diuvodu
pro zachovani minimdlnich vlastnich nakladd a ziskani nezbytné
pevnosti a odolnosti briket miZe byt polymerni substance
¢adstecné zaménéna hydrofobnimi prisadami. Pridani alespon jedné
hydrofobni prisady do smési pro vyrobu briket v mnoZstvi 0,5 a2
2 ¥ hmotn. pusobi vodoodpudivé a 2zna¢éné sniZuje nasdkavost
brikety a prudce zvysSuje dobu jejich skladovani. Jako
hydrofobni prisada se pouZivaji nenasycené kyseliny jako napr.
kyselina palmitova, stearovd a olejova. Nejcastéji je vyuZivana
kyselina olejova, popsand chemickym vzorem C17 H;3 COOH,
existujici ve dvou krystalickych modifikacich alfa a beta
s teplotami téni 13,4 a 16,3 ©C. P¥i pokojové teploté tato

kyselina m& specifickou hmotnost 0,089 g.cm =3, obe& tyto

kyseliny mohou byt pouZity jako ¢&isté chemikdlie, nebo ve

smésich od 0 do 100 % ve vzajemné kombinaci. Tyto kyseliny

sniZuji hydroskopické vlastnosti smési, a nésledné Jjimani

vzdusné vlhkosti. RovnéZz slouZi jako mazivo v 1lisovacich

nastrojich.

Pro rovnomérné rozloZeni pojivych ¢astic polymerni
substance a hydrofobni pfisady mezi dAasticemi strusky, jakoz
i pro sniZeni vnéjsich a vnitfnich trecich sil, jeZz wvznikaji
v duisledku lisovdni, se do briket priddvd voda, ktera miZe byt
vodovodni nebo uZitkova. '

K tomu, aby se brikety 2z druhotného zpracovani hliniku
mohly vyuZivat pro ztekuceni  hutnické strusky, musi mit
dostate¢nou pevnost a odolnost wvi&i rozpadu. Vyroba briket
z druhotného zpracovani hliniku podle béZné zvlhéovaci
technologie neni moZnd, protoZe ziskané brikety se pri suseni
na vzduchu béhem 20 - 40 minut rozpaddvaji. Dochazi k tomu
proto, Ze nékteré sloZky strusky, napfiklad nitridy hliniku
AlxNy a hlinik Al, vstupuji do chemické reakce s vodou, pri ni2
dochdzi k vyvinu tepla a plynd, nap¥. amoniaku a vodiku.
Uvolnujici se plyny narusuji spojeni mezi d&asticemi a briketa
se rozpada.

SlozZky briketované smési se misi v misi¢i do homogenniho
stavu po dobu 10 aZz 60 sec. Doba miseni 10 sec predstavuje
minimdlni ¢as nutny, aby smés dostatecné provlhlar doba 60 sec
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predstavuje maximdlni ¢as miseni, aby se zabranilo urychlovéani
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zvysSeného rozkladu strusky. Nejprve se smisi pojivé prisady
a voda ve 2zvlastnim smésovad¢i nap¥. kruhového typu. V tomto

typu smésovade se nasledné misi polymerni disperze se struskou
z druhotného zpracovani hliniku. Za homogenni se smés povazuje,
kdyZ se homogenizovand briketovaci smés lehce stlac¢i a jeji
jednotlivé sloZky se neoddéluji.

Lisovdni polotovaru brikety se provadi lisovacim mérnym
tlakem o hodnoté v rozmezi 110 aZ 130 MPa, které zarucuje
tlakovou pevnost brikety, a zajistuje vytlacdeni pojiva pripadné
hydrofobni prisady na povrch zrnic¢ek strusky.

Pro suseni brikety se doporucuje plsobeni teplot 120 aZ
200 °C po dobu 30 aZ 60 minut v 2z4avislosti na hmotnosti
brikety, aby voda nutna pro sma¢eni povrchu strusky se
odstranila z duvodu neZddouciho rozkladu strusky. Teploty pro
polymeraci a suseni briket jsou tedy dostateCné nizké, coi
vyrazné sniZuje cenu zpracovani. SuSeni se miZe provadét
v suSicim zarizeni rotac¢niho typu.

Po vysusSseni se horka briketa obvykle snadno vychladi,
protoZe jinak hrozi nebezpec¢i, Ze briketa bude zpétné nabirat
vlhkost a rozpadne se. Briketa se miZe nucené chladit na 30 a2
50 °C podle druhu nasledné pouZitého obalu. Chlazeni se muZe
provadét volné i nucené na chladicim dopravniku.

Vychlazend briketa se bali pro ochranu pred navlhnutim
napr¥. atmosférickymi sraZkami a nadmérnou vlhkosti a% do doby
jejiho dalsiho uZiti &i zpracovani.

Navrhovany zpusob dovoluje zpracovat cast obtiZneé
zpracovatelnych stéri do vyrobku, ktery je vzhledem k ochrané
Zivotniho prostredi akceptovatelny a zaroven Setri primarni
surovinové zdroje, 2zejména kazivec, kremenné pisky, oxid
hlinity nebo bauxit.

Prehled obrézkd na vykresech

Vyndlez je podrobné popsdn ddle na moZnych prikladnych
provedenich. Struény technologicky postup - vyroby briket je
schematicky zndzornén na pripojeném obrazku.
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Priklady provedeni vynadlezu

Priklad 1
Struska, ziskana z druhotného zpracovani hliniku a urc¢ena
k briketovani ma& nasledné chemické sloZeni pfeéoétené na znamé
substance V hmotn % :
60 - 65 % Al,04
8 - 10 % Sio,
5 - 10 % Al(OH);
7 - 10 % MgO
5 - 7 % NaCl+KCl
do 3 % NajAlFg
do 1,5 % ZnoO
do 1,5 % CaO
do 1,5 % Al,N
do 1,5 % Fe
do 1,5 % Cu
stopy aZ 25 % Al
stopy : P, As, C, Ni, V, Cr, Mo, Ti.
Mineralogicky je struska hlinitokremicitan.

y

Modul aktivity Ma se pohybuje kolem hodnoty 6,5.
Modul zasaditosti ¢ini obvykle 0,17.

Struska je kysela, rozpadéjici se samovolné pr¥i uloZeni.
Obsahuje hygroskopické sloZky, jako nitridy, karbidy a
reagujici hlinik, které pohlcuji vlhkost z okoli. SloZky, Jjako
napriklad nitridy hliniku AlyN, a hlinik Al, se pri interakci
s vodou rozkladaji a vyluduji velké mnoZstvi tepla a plyni,
napr. amoniaku a vodiku

AIN + 3H,0 = Al(OH); + NH,
2 Al+ 6H,0 = 2A1(OH)3+ 3H,

Pod vlivem vylu&ovanych plynid se struska rozpadd na drobné
¢astice velikosti od 0,1 do 1,5 mm. Takovy rozmér zcela
vyhovuje pozadavkim na 2zrnitost vsazky Dpri vyrobé briket
a napomahd operaci rozmélriovani strusky. P¥ri vyrobé briket se
dodava struska do sméSovade primo 2z hald v prirozeném stavu
nebo z mlecich zarizeni. Jako vm&stek Jjsou pripustné prachové
a jednotlivé vétsi castice od 4 do 6 mm.

NeZ se polyvinylacetatova disperze pridad ke strusce,
rozpusti se predbéiné ve vode. Pritomnost vody je nezbytnd pro
rovnomérné - rozlozeni d&astic polyvinyacetidtové disperze mezi
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¢asticemi strusky, JjakoZ i pro zmenseni vnitfnich a wvnéjsich
tfecich sil, vznikajicich v disledku lisovani strusky. Vodu je
zde nutno pouZivat Jjen v uréitém mnoZstvi, protoZe jeji
prebytek se V prubéhu lisovani vyluduje pres hrany lisovaciho
nastroje, &im#z vznikaji  technologické obtiZe, dochazi
k poskozovani ~ néastroje a zne&igtovani pracovisté. Naopak
nedostatek vody vede k nerovnomérnému rozloZeni ¢&éastic
polymerniho pojidia, coZ se také negativné projevuje na
vlastnostech vyrobenych briket. Voda je pro briketu ve
skutednosti &kodliva, jeji obsah byl v pEikladnych provedenich
stanoven jako optimum pro konkrétni strusku. Ve skutecnosti
obsah vody pokryva kolisavé sloZeni strusky, zejména z hlediska
nitrida kovového hliniku, karbonitridi pripadné dalsich
slouc¢enin.

Brikety pro ztekuceni hutnické strusky podle tohoto
technického teseni se vyrdbi nésledovné :

Nejprve se v samostatném smésSovaci promichd polyvinylacetat
s vodou a ziskana polyvinylacetdtovd disperze se V urc¢itém
mnozstvi dodava do dalsiho smésovade, kde se peclivé promicha
se struskou a hydrofobni prisadou. Po promichani postupuje
ziskana briketovaci smés do lisu, kde se brikety lisuji mérnym
lisovacim tlakem 110 aZ 130 MPa, s vyhodou 125 MPa. Po lisovani
se brikety presouvaji do susiciho 2zarizeni kruhového typu
s chladicim dopravnikem. Po ochlazeni se brikety bali napr¥. do
polyetylenu. '

Pokud se tyka davkovani, existuje davkovaci souprava
s plynulym a cyklickym chodem, ktera se pouziva pri vyrobé
betoni. Pri vyrobé struskovych smési je nezbytné presnéjsi
davkovani jednotlivych sloZek, proto jsou pro tuto‘technologii
vhodné objemové davkovace. Vyrobu struskové smési doprovazi
vyludovani hlinikového prachu, coZ se projevuje negativné na
stavu pracovniho prostfedi, takze je 2Zadouci vyloucit
pritomnost &lovéka ridiciho proces smésovani. Za timto uGcelem
m& smysl pouzivat u cyklickych davkovadl automatické systémy
fizeni nakladdani davkovani a vykladdni materialu. Automatické
hmotnostni davkovade s neprimou d&innosti podle principu stavby
systému automatické regulace se &leni na davkovace primého
a neprimého Wu&inku. Davkova&ée primého Géinku maji v jednom
agregatu zarizeni pro vdZeni a odmérovani materidlu. Davkovace
neprimého G&inku maji dva samostatné agregaty, jeden pro vaZeni
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a druhy odmérovani materialu. Hmotnostnl davkovade sestavaji
z téchto zakladnich ¢&éasti . vahového davkovaciho zasobniku,
nakladaciho =zarizeni, vah pro prijem nakladu, vaziciho

mechanizmu a mechanizmu ¥izeni. Nakladaci zarizeni maZe byt
provedeno Jjako zaveér, kterym se vpousti a reguluje tok
materidlu, dodavaného do davkovace ze zasobniku. P¥i vyrobé
struskové smési lze pouZit specidlni davkovace pro davkovani
strusky a pro davkovace kapaliny. Automaticky davkovac¢ pro
kapaliny miZe byt dvoufrakéni a umoZifiuje vazit dvé sloZky :
vodu a polymerni prisadu. Automaticky davkovac¢ pro strusku miZe
byt jak jednofrakéni, tak i dvoufrakéni. Automatické déavkovace
téchto typu mohou byt ruzné modifikované, coZ umoZnuje jejich

’

vyuziti pro vyrobni linky razné vykonnosti. K zajisténi prace
davkovadi v automatickém reZimu Jjsou digitdlni indikatory
vybaveny nastavovacim zarizenim davek a zarizenim pro dalkové
predavani udaju a automatické ¥izeni.

Pokud se tykd technologie sméSovani, pri procesu sméSovéani
strusky s polymerni latkou, jak Jjiz bylo zminéno, je nezbytné,
aby mnoZstvi vody ve struskové smési bylo jednak minimdlni,
a jednak je nutné zabezpedit, aby sméSovani strusky s polymerni
prisadou probihalo homogenn&. Proto sméSova&, ktery provadi
proces sméSovani co nejproduktivnéji, musi zabezpecovat
homogenni smésovani jednotlivych sloZek za kratkou dobu, musi
dosahovat vysoké produktivity a musi mit dostatecnou kapacitu
smésovaci misy. V prubéhu vyzkumu se zjistilo, e ze smésovacu
ruzného typu nejvice uvedeh?m poZzadavkum vyhovuji cyklickeé
micha¢ky betonové smési s nucenym smésovanim sloZek rotac¢niho
a turbulentniho typu. Technické parametry téchto smésSovacl se
méni v nasledujicich mezich : doba smésSovani je 10 - 60 sekund,
vykonnost 2,6 - 32 m3.hod.” 1. Uvedené technické charakteristiky
umoZiiuji pouziti téchto sméSovadl pro vyrobni linky s ruznou
vykonnosti.

Struskova briketovaci smés, ktera je pripravena
k briketovani, a m& zadanou skladbu, se ziska pri presném
davkovani jednotlivych sloZek, t.j. struska, voda a prisady,
pred jejich dodanim do smésovace strusky. Nepresnost
v davkovani jednotlivych sloZek struskové smési se pripousti
u vody a prisad * 2 %, u strusky % 3 % hmotn.

Po smiseni ve sméSovadi struskovad smés postupuje na lis,
ktery uskufeéﬁuje proces briketovéni.

10
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vyse uvedena struska je podle svych fyzikdlnich
charakteristik zhutnénou 1étkou. K ziskdni dostatec¢né pevnych
briket je nezbytné, aby jejich mérnd hmotnost ¢inila nejméné
1500 kg.m -3, pripadné aZ 5000 kg.m’3. Takovd mérnda hmotnost se
dosahuje prostrednictvim lisovaciho tlaku, ktefy se rovna cca
110 aZ 130 MPa, s vyhodou nap¥. 125 MPa, coZ dovoluje pouZit
lisovaci zarizeni malého vykonu. Pokud vyrobni proces vyZaduje
vysokou vykonnost, pak Jje moZno pouzit lisovani kazetovym
zpusobenm na lisech s velkou mérnou silou lisovani. Pro zvyseni
vykonnosti 1linek je nezbytné také pouZivat automatlcke lisy,
umoziujici automatickou nakladku i vykladku lisu.

2

Proces sudeni briket md& ne bezvyznamny, ale rozhodujici
vyznam p¥i vyrobé briket ze strusky pri druhotném zpracovani
hliniku.

Jak jiz bylo zminéno vyse, voda, JjeZ je nezbytna pro
proces briketovéni, nakonec ma negativni vyznam pro pevnost
a odolnost brikety. V briketé probihd po lisovani v prubéhu 25
- 40 minut chemickd reakce diky pritomnosti AIxNy a Hy,0 v ni,
po ni% briketa ztraci svoji pevnost a rozpadd se. Pravé tento
divod mél aZ do nynéjsi doby vliv na to, Ze nebylo moZné pouZit
strusku 2z druhotného zpracovani hliniku v hutnictvi Zeleza
a oceli primo bez tGpravy. P#idani polymerni piisady nejen
spojuje <&dstice strusky navzijem, ale také ponékud zpomaluje
rychlost reakce, pfitom ale nemiZe zabranit jejich prubéhu.
Proto je nezbytné brikety po lisovdni okamZiteé pddrobit suseni.
Jako sudici zarizeni 1ze vyuZit 1libovolny ohr¥ivaci agregat,
u ndho teplota v pracovni komore musi byt azZ 200 ©c. Proces
sugeni je nutno provadét az do minimdlni vlhkosti v brikete,
pri teploté 120 aZ 200 Oc po dobu 30 a% 60 minut, v zavislosti
na hmotnosti brikety.

Jak ukazaly pokusy, nha pevnost a trvanlivost briket ma
uréity vliv tvar a velikost brikety. Nejvice pevnymi a odolnymi
se ukdzaly brikety nevelkého vdlcového tvaru, jejichZ hmotnost
se pohybovala v rozmezi 50 aZ 250 g, s vyhodou kolem 120 g.

Struska z .druhotného zpracovani hliniku je hygroskopickym
materidlem, cozZ vede k postupnému objevovani vlhkosti
v briketé. To =zapriéifnuje sniZeni pevnosti brikety a doby
jejiho skladovéni, trvanlivosti. Brikety postupne ztraceji
svoji pevnost a po uplynuti ur¢itého &asového useku se stavaji
nepouzitelnymi pro své dalsi uplatnéni.

11
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Kupfikladu, u briket vadlcového tvaru s hmotnosti od 100 do
150 g se tento ¢asovy usek ‘rovnd 5 az 7 mésicim. Ur&itym
zpisobem miZe dobu trvanlivosti briket ovlivnit jejich baleni
do polyetylenu, jakoZ i skladovani v prostorach s nizkou
relativni vlhkosti. '

Popsanym zpusobem se z briketovacich smési ziskaji brikety
s obsahem nad 95 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani
hliniku, polyvinylacetatového polymeru do 5 % hmotn. a nejlépe
do 1,5 % hmotn., o zbytkové vlhkosti maximialné do 1,5 % hmotn.
vody a nejlépe do 0,5 % hmotn. vody vztaZeno na celkovou
hmotnost brikety, s mérnou hmotnosti od 1500 aZ 5000 kg.m'3
a nejlépe kolem 2000 kg.m~3, a s tlakovou pevnosti nejméné 20
MPa a nejlépe kolem 100 MPa.

U ziskané koneéné brikety zdlezi samoz¥ejmé nejen na
vychozich surovindch, predeviim na slozeni a vlastnostech
strusky, obsahu polyvinyacetatové disperze pripadné hydrofobni
prisady a vody, ale téZ na zpusobu zpracovani této strusky,
ktery také ovliviiuje mérnou hmotnost a pevnost v tlaku
u ruznych tvaru brikety.

Briketovaci smés v optimdlnim sloZeni obsahuje :
92 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,
1 % hmotn. polyvinylacetédtové disperze a
7 % hmotn. vody. :

7 tohoto sloZeni briketovaci smési uvedenym postupem se da
ziskat briketa optimalnich vlastnosti tvaru vadle&ku o pruméru
od 35 do 50 mm pri vysce od 15 do 50 mm, © hmotnosti v rozmezi
kole 120 g, pri mérné hmotnosti kolem 2000 kq.m'3, s tlakovou
pevnosti proti rozpadu kolem 100 MPa, pri obsahu zbytkové vody
do nejvice 0,5 %, a s odolnosti vi¢i rozpadu po zabaleni cca
7 mésicu a vice.

Jiné moZné priklady provedeni briketovacich smési a briket
s odolnosti vi&i rozpadu 7 mésich a vice, jsou popsany dale.

Priklad 2
Briketovaci smés obsahuje :

91 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,
2 % hmotn. polyvinylacetdtové disperze a
7 % hmotn. vody.
Popsanym zpusobem ziskané brikety vykazuji tlakovou pevnost
95 MPa, obsah vody 0,6 % hmot. vztaZeno na celkovou hmotnost
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brikety a mé&rnou hmotnost 2000 kg.m~3.

Priklad 3
Briketovaci smés obsahuje :
90 % hmotn. strusky z druhotného zpracovéni hliniku,
3 % hmotn. polyvinylacetdtové disperze a
7 % hmotn. vody.
Popsanym zpusobem ziskané brikety vykazuji tlakovou pevnost
95 MPa, obsah vody 0,4 % hmot. vztaZeno na celkovou hmotnost

brikety a mérnou hmotnost 2100 kg.m™3.

P¥iklad 4
Briketovaci smés obsahuje :
91,5 % hmot. strusky z druhotného zpracovani hliniku,
1,0 % hmotn. polyvinylacetatové disperze,
0,5 % hmotn. hydrofobni pfisady, a to kyseliny olejové a
7,0 % hmotn. vody.
Popsanym zpUsobem ziskané brikety vykazuji tlakovou pevnost
kolem 85 MPa, obsah vody 0,5 ¥ hmot. vztaZzeno na celkovou
hmotnost brikety a mérnou hmotnost 2100 kg.m'3.

Prikl 5
Briketovaci smés obsahuje i
91 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,
1 % hmotn. polyvinylacetatové diéperze, '
1 % hmotn. hydrofobni prisady, a to kyseliny olejové a/nebo
stearové a
7 % hmotn. vody.
Ziskané brikety maji tlakovou pevnost kolem 90 MPa, obsah
vody 0,5 % hmot. a mérnou hmotnost 2000 kg.m™3.

Prik
Briketovaci smés obsahuje :
87,5 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,
8,0 % hmotn. polyvinylacetdtové disperze,
0,5 % hmotn. hydrofobni pfisady, a to kyseliny olejove a/nebo
palmitové a
4,0 % hmotn. vody.
Popsanym zpUsobem ziskané brikety vykazuji tlakovou pevnost
cca 110 MPa, obsah vody 0,5 % hmot. vztaZeno na celkovou
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hmotnost brikety a mérnou hmotnost 2300 kg.m'3.

Priklad 7
Briketovaci smés obsahuje :
95,0 % hmotn. strusky z druhotného zpracovéani hiiniku,
2,0 $ hmotn. polyvinylacetétové disperze,
0,2 % hmotn. hydrofobni prisady a to kyseliny olejové,
2,8 % hmotn. vody.
Popsanym zplusobem ziskané brikety vykazuji tlakovou pevnost
kolem 100 MPa, obsah vody 0,5 % hmot. vztaZeno na celkovou
hmotnost brikety a mérnou hmotnost 2300 kg.m'3.

Uvedené priklady provedeni neomezuji dalsi moZné kombinace
a varianty reseni v ramci rozsahu myslenky patentovych naroku.

Prum va Zitelnost

Brikety jsou vhodné nejen pro ztekucovani hutnické strusky,
ale té% pro pro pripravu surovin na vyrobu cementu, na uUpravu
odpadl urdenych ke skladovani na deponiich, pifipadné pro pojeni
grafitovych, uhlikovych materidld &i jinych materialu.

Brikety podle tohoto technického reseni ziskané jsou urceny
zejména k fedéni strusek na struskovych Zlabech, k upraveé
hlinitanového modulu pro strusky p¥i vyrobé cementu, pro tvorbu
syntetickych strusek padnvové .metalurgie, pro redéni strusek
v obloukovych pecich, Jjako nédhrada kazivce, vépehce, bauxitu,
kfemiditanového pisku atp. Brikety pri svém uzZiti vykazuji
rovnéZ mirny odsifujici a odfosforujici uG¢inek.

Ing. Marie SMRCKOVA
patentovy zdstupce
Velfiikova 8, 160 00 Praha 6
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PATENTOVE  NAROKY

1.Briketa pro ztekucovani hutnické strusky, vytvofend ze smési
sestavajici ze strusky z druhotného zpracovéani hliniku jakoZto
zdkladni slozky, a didle z polymerniho pojiva a védy,
vyznaéujici se tim, 2Ze
smés obsahuje hmotnostné
85 az 98 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,
1 aZ 8 % hmotn. polyvinylacetatové disperze jako polymerniho

- pojiva

a zbytek vodu; a
%e briketa obsahuje vodu jako zbytkovou vlhkost v mnoZstvi do °
1,5 % hmotn. vztaZeno na celkovou hmotnost brikety, pritom
briketa vykazuje mérnou hmotnost od 1500 aZz 5000 kg.m“3
a pevnost v tlaku alesporni 20 MPa.

2.Briketa podle n&roku 1,
vyznaédujici se tim Ze
vykazuje zbytkovou vlhkost v mnozstvi do 0,5 % hmot., vztaZeno
na celkovou hmotnost brikety.

3.Briketa podle naroku 1 nebo 2,
vyznaé&ujici se tinm, Ze
smés hmotnostné obsahuje g
90 aZ 92 s strusky z druhotného zpracovani hlinikﬁ,
1 az 3 & polyvinylacetdtové disperze
a zbytek vodu.

4.Briketa podle naroku 1 nebo 2, nebo 3,
vyznadujici se tim Ze
smés dale obsahuje
obsahuje 0,5 aZ 2 % hmotn. nenasycené Xkyseliny, zvolené ze
skupiny zahrnujici kyselinu olejovou a/nebo palmitovou a/nebo
stearovou, jakoito hydrofobni prisadu.

5.Briketa podle naroku 1 aZ 4,
vyznaé&dujici se timnm Ze
vykazuje vélcovy tvar.

I O A
. ng. Marie SMREKOVA
ga[ento vy Zdstupce
Velflikova g, 160 00 Prapa 6
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6.Zpusob vyroby brikety podle naroku 1 aZ 5,
vyznadéujici se tim 2e
jednotlivé slozky smési, a to struska 2z druhotného zpracovani
hliniku, polyyinylacetétové disperze jakoZto pojivo, voda, a
pripadné hydrofobni prisada, se misi Vv misiéi do homogenniho
stavu po dobu 10 aZ 60 sec, ziskand homogenni smés se lisuje
lisovacim mérnym tlakem o hodnoté 110 aZ 130 MPa do tvaru
brikety, ktera se susi, p¥i teplot& 120 aZ 200 °C po dobu 30
az 60 minut v =zAvislosti na hmotnosti brikety, do obsahu
maximdlné 1,5 % hmot. zbytkové vody v briketé, a po stuéeni se
horkda briketa vychladi, a vychlazend briketa se bali pro
ochranu pfed navlhnutim a% do doby jejiho dalsiho uZiti ¢&i °
zpracovani.

7.Zpusob podle naroku 6,
vyznadé¢ujici se tim, Ze
p*i miseni sloZek v misi¢i do homogenniho stavu se soucasné
smés predehrivd na teplotu v rozmezi 25 aZ 99 c.

8.Zpusob podle naroku 6 nebo 7,
vyznad&dujici se tim, Ze
po vysuseni a pred balenim se horka briketa vychladi na 30 aZ
50 °c. : ‘

Ing. Marie SMRCKGVA
16 patentovy zdastupce
Velfiikova 8, 160 00 Praha 6
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SloZky smési

Struska|Polyvinylacetét|Voda

Hydrofobni prisada

Migié&

Predehrev

Lisovéni

Suseni

chlazeni

Baleni
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