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Przedmiot wynalazku dotyczy technicznego
ukladu kompensacyjnego prgdu zmiennego i
przeznaczony jest do pomiaru w urzgdzeniach
energetycznych opornoéci czynnych i bierﬁych
rzedu milioméw i mikrooméw przy czestotli-
wosei 50 Hz.

Zasada uktadu wedlug wynalazku polega na
zasilaniu prgdem plyngcym przez obiekt mie-
rzony, dwéch obwodéw o niewielkim sprzeze-
niu indukcyjnym.

Spadki napigecia na opornosciach czynnych,
znajdujgeych sie w tych obwodach, sa wza-
jemnie przesuniete w fazie o kat praktycznie
réwny =/: Spadki te poré6wnywane sg ze skla-
dowymi spadku napiecia na obiekeie mierzo-
nym. WskaZnik réwnowagi ukladu posiada ce-

chy wektoromierza i skilada si¢ z mikroampe- -

* Wilaciciel patentu o§wiadczyl, ze tworca
wynalazku jest inz. Andrzej Podgé6rski.

romierza pradu stalego wspélpracujgcego z
prostownikiem wibracyjnym.

Do zalet ukladu wediug wynalazku w po-
réwnaniu ze znanymi metodami pomiaru nie-
duzych indukcyjnosci i opornosci czynnych
nalezy zaliczy¢é mozliwosé zasilania ukladu
pradem o czestotliwosci 50 Hz. Pozwala to
unikngé uchybéw wynikajacych ze zmiany
rozkladu gesto$ci prgdu w przekroju przewo-
dow.

Zjawisko takie wystgpuje w przypadku po-
miaru opornofci czynnych i biernych w urzg-
dzeniach energetycznych (o duzych z reguly
powierzchniach przekroju tor6w pradowych)
mostkaml typu teletechnicznego, pracujacymi
przy czestotliwoci niekiedy znacznie wyzsze]
od przemystowej.

Nastepna zaleta ukladu wedilug wynalazku
jest zastosowanie mikroamperomierza pradu
stalego wspélipracujgcego z prostownikiem wi-



bracyjnym. Pozwala ‘to uzyskaé przy pradzie
zmiennym duzg czuloéé wskaznika réwnowagi
ukladu, bez koniecznosci stosowania przyrzg-
déw elektronowych, galwanometréw wibra-
cyjnych lub innych precyzyjnych urzadzen
~ spotykanych w laboratoryjnych kompensato-
rach prgdu zmiennego.

Dalszg zaletg ukitadu wedlug wynalazku jest
zasilanie prostownika wibracyjnego w sposob
nadajgcy wskazZnikowi ukladu cechy wektoro-
mierza. Umozliwia to doprowadzenie ukladu
do réwnowagi na zasadzie \'Nychylenia Zerowe-
go (a nie na zasadzie minimum wychylenia),
a wiec z niezmienng ézulo§ciq w poblizu stanu
réwnowagi.

Prostota ukladu, nieduzy jego gabaryt i cie-
zar umozliwia przeprowadzenie pomiaréw z
dokladno$cig techniczng w pierwszym rzedzie
w warunkach, gdy gabaryt i cigzar obiektow
mierzonych uniemozliwia dokonywanie pomia-
ré6w w laboratorium i gdy przenoszenie i
stosowanie precyzyjnych kompensatoréw labo-
ratoryjnych byloby ucigzliwe lub wrecz nie-

mozliwe (np. pomiary parametréw c1ag6w szyn -

zbiorczych w rozdzielniach).

Na rysunku uwidoczniono ideowy schemat
polgczen ukladu bedacego przedmiotem wy-
nalazku. Obiekt mierzony 1 jest polaczony sze-
regowo z przekiladnikiem pradowym 2 o prze-
kladni -odpowiednio dobranej do warunkéw
pomiaru.

Przez obiekt mierzony 1 i pierwotne uzwo-
jenie przekladnika 2 przeplywa prad zmienny
o natezeniu rzedu pradu znamionowego obie-
ktu mierzonego 1. Prad ten powoduje przeptyw
pradu w obwodzie wtérnym przekladnika 2.
Zewnetrzne obcigzenie obwodu wtérnego tego
przekladnika stanowi bezrdzeniowy (powietrz-
ny) transformator 3 oraz opornik 4. Jezeli
oporno$§¢ pozorna obcigzenia obwodu wtérnego
przekladnika jest odpowiednio dobrana to prad
w obwodzie wtérnym przekladnika odwzoro-
wuje przebieg pradu piyngcego w obwodzie
pierwotnym 2z wystarczajacg w praktyce po-
miarowej dokladno$cig. W takich warunkach
wektor spadku napigcia na zaciskach opornika
4 jest wspblosiowy z wektorem pradu pierwot-
nego. Warto§é spadku napiecia jest proporcjo-
nalna do warto$ci pragdu pierwotnego. Wynika
stad, ze wektor spadku napiecia miedzy sty-
kami §lizgowymi 4a i 4b opornika 4 jest wspéi-
osiowy 2e skladowg czynng spadku napiecia
na obiekcie mierzonym.

O ile wuzwojenie wtérne bezrdzeniowego
transformatora 3 ma niewielkg liczbe zwojéw
i jest obcigzone duzg opornoScig czynnag 5 to

prad plynacy przez opornik 5 jest przesunig-
ty w fazie praktycznie o kat prosty wzgledem
pradu plyngcego w obwodzie wtérnym prze-
kladnika 2. Tym samym wektor spadku na-
piecia miedzy stykami S$lizgowymi 5a i &b
opornika 5 jest wspé6losiowy ze skladowag bier-
ng spadku napiecia na obiekcie mierzonym.

Styki §lizgowe opornikéw 4 i 5 polgczone sg

' szeregowo przy zachowaniu odpowiedniej bie-

gunowosci, z zaciskami napieciowymi I1a i 1b
obiektu mierzonego 1, a w utworzony w ten
spos6b obwdod wilgczony jest czuly przyrzad
pomiarowy o duzej oporno$ci wewnetrznej.
Nastawiajgc odpowiednio styki $lizgowe 4a i
4b wzgl. 5a i 5b mozna zréwnowazy¢ skladowg
czynng wzgl. bierng spadku napiecia miedzy
zaciskami Ia i 1b obiektu mierzonego.

Wartosci nastawiane na oporniku 4 sg w
stanie r6wnowagi ukladu miarodajne dla war-
toSci oporno$ci czynnej, a warto$ci nastawiane
na oporniku 5 dla wartoSci oporno$ci biernej
obiektu mierzonego 1.

Wskaznikiem réwnowagi ukiadu jest mlkro-
amperomierz -pradu stalego 6, wspélpracujacy
ze stykami 7a prostownika wibracyjnego 7.

Elektromagnes prostownika wibracyjnego 7b
zasilany jest z sieci pradu zmiennego poprzez
przesuwnik fazowy RC 8. Taki sposOb zasilania
prostownika wibracyjnego zapewnia wskaZni-
kowi stanu réwnowagi cechy wektoromierza tj.
odpowiednie uczulenie na mierzong skladowga

‘spadku napiecia na obiekcie 1.

Nastawienie przesuwnika fazowego 8 w przy-
padku pomiaru np. opornos$ci biernej dobiera
sie w taki spos6b, by przy najwiekszym na-
stawieniu opornika 4 oraz przy zwartych za-
ciskach Ia i 1b oraz 5a i 5b uzyskaé zerowe
wychylenie mikroamperomierza 6.

Nastepnie, nie zmieniajge nastawienia prze-
suwnika 8, zwiera sie zaciski 4a i 4b a roz-
wiera 5a i 5b oraz la i 1b. Zmieniajgc nasta-
wienie opornika 5 uzyskuje sie réwnowage
ukladu. W przypadku pomiaru oporno$ci czyn-
nej sposéb postepowania jest odpowiednio
przeciwny.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad kompensacyjny do pomiaru matych
warto$ci opornosci czynnych i biernych przy
czestotliwo$ci 50 Hz, znamienny tym, ze za-
wiera dwa obwody o niewielkim sprzezeniu
indukeyjnym, ktére sg zasilane prgdem pty-
ngcym przez obiekt mierzony z przekladni-
ka pradowego.
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2. Uklad kompensacyjny wedlug = zastrz. 1,
znamienny tym, Ze zawiera mikroampero-
mierz pradu stalego wspéipracujgey z pro-

stownikiem wibracyjnym  shluzacy
wskaznik réwnowagi ukladu.

jako

3. Ukiad kompensacyjny wedlug zastrz. 1,

znamienny tym, e zawiera przesuwnik fa-
zowy RC, ktéry wraz z prostownikiem wi-
bracyjnym i mikroamperomierzem pradu
statego stanowig wektoromierz.
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