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法

(57)摘要

本发明公开了一种基于蒸馏和反渗透技术

的海水淡化方法，属于海水淡化领域。本发明的

海水淡化方法，利用双效海水淡化系统进行淡化

处理，该系统包括蒸馏淡化机构、反渗透淡化机

构和电力系统，所述蒸馏淡化机构漂浮在海面上

利用太阳能进行海水蒸馏淡化，反渗透淡化机构

中的海水过滤模块沉入海面2米以下位置进行反

渗透海水淡化，海水过滤模块设置在蒸馏淡化机

构下方；所述电力系统用于为蒸馏淡化机构、反

渗透淡化机构提供抽水、排水的动力。本发明通

过蒸馏和反渗透作用进行海水淡化，淡化效率

高，而且可直接在海面上独立使用，适合在岛礁

上进行发展利用。
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1.一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，其特征在于，所使用海水淡化系统包

括蒸馏淡化机构、反渗透淡化机构和电力系统，所述蒸馏淡化机构漂浮在海面上利用太阳

能进行海水蒸馏淡化，反渗透淡化机构中的海水过滤模块设置在蒸馏淡化机构下方；其淡

化过程为：

步骤1、把海水淡化系统放置在海水中，把耳环(107)上的绳索拴在陆地的固定桩上，完

成准备工作；

步骤2、风力吹动电力系统中风力发电机(305)发电，水流发电机(303)在水流冲击下进

行发电，所产生电量存储在蓄电模块(301)中，当电量达到设定值时，开始为系统提供电力；

步骤3、供电后，供水模块中的第一下水位检测器(206)检测到低水位信息，信号传递到

第一控制器(204)，控制第一抽水泵（  202） 向海水容器中抽水；当第一上水位检测器(205)

检测到水满信号后，第一抽水泵(202)停止抽水，开始蒸馏淡化海水；

通过太阳照射，蒸发的水分在蒸馏罩上形成小水珠，并顺着蒸馏罩流入到集水槽中，然

后进入蒸馏储水缸(106)；海水容器中的海水蒸发到第一下水位检测器(206)位置后，进行

第二次注水，继续进行蒸馏；经过3次蒸馏后，海水容器内的剩余海水含盐量较大，第一控制

器(204)自动打开电磁阀(207)，剩余海水由第一排水管(208)排出；然后在控制第一抽水泵

(202)开始抽水，以此循环；

步骤4、当海水过滤模块放入在水下后，反渗透球(506)内部的压力小于外部海水压力，

海水穿过反渗透球(506)进入到中心腔(5065)内，并最终流入到反渗透储水缸(604)中；

步骤5、所述蒸馏储水缸(106)和反渗透储水缸(604)中设置有结构相同的排水模块，该

排水模块包括第二抽水泵(402)、第二控制器(404)、第二上水位检测器(405)和第二下水位

检测器(406)，所述第二上水位检测器(405)和第二下水位检测器(406)设置在蒸馏储水缸

(106)的不同高度处以检测蒸馏储水缸(106)中的水位信息，并将检测信号传递给第二控制

器(404)，通过第二控制器(404)控制第二抽水泵(402)的动作将淡水抽出；当第二上水位检

测器(405)检测到水流信息后，第二抽水泵(402)开始向外部抽水，把淡化后的海水向外输

送，当水位到达第二下水位检测器(406)位置时，第二抽水泵(402)停止抽水，重复步骤3、4

的过程。

2.根据权利要求1所述的一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，其特征在于：蒸

馏淡化机构把第一海水容器(105)、第二海水容器(607)中的水通过蒸馏罩蒸馏淡化后存储

在蒸馏储水缸(106)中，反渗透海水淡化的淡水存储在反渗透储水缸(604)中，蒸馏淡化机

构中的第一海水容器(105)、第二海水容器(607)分别对应设置在蒸馏储水缸(106)、反渗透

储水缸(604)上方，海水过滤模块中的第一海水过滤模块、第二海水过滤模块分别对应设置

在蒸馏储水缸(106)、反渗透储水缸(604)下方，所述蒸馏储水缸(106)和反渗透储水缸

(604)固定连接。

3.根据权利要求1所述的一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，其特征在于：所

述电力系统包括蓄电模块(301)、风力发电机(305)和/或水流发电机(303)，所述风力发电

机(305)通过托板(304)固定在蒸馏储水缸(106)上方，水流发电机(303)固定在蒸馏储水缸

(106)底部，风力发电机(305)和/或水流发电机(303)产生电力存储在蓄电模块(301)，通过

蓄电模块(301)为蒸馏淡化机构、反渗透淡化机构提供抽水、排水的动力。

4.根据权利要求2所述的一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，其特征在于：所
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述蒸馏罩包括第一蒸馏罩(101)和第二蒸馏罩(603)，第一蒸馏罩(101)为球冠形，第一蒸馏

罩(101)底部设置有环形的集水槽(103)，该集水槽(103)通过过渡环(102)与第一海水容器

(105)连接；所述第一海水容器(105)固定在蒸馏储水缸(106)上方，集水槽(103)与蒸馏储

水缸(106)之间通过至少一个第一引流管(104)连通。

5.根据权利要求4所述的一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，其特征在于：所

述第二蒸馏罩(603)的结构与第一蒸馏罩(101)的结构相同，第二蒸馏罩(603)通过第二引

流管(602)与蒸馏储水缸(106)连通。

6.根据权利要求2所述的一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，其特征在于：第

一海水容器(105)的供水模块包括第一抽水泵(202)、第一控制器(204)、第一上水位检测器

(205)和第一下水位检测器(206)，所述第一上水位检测器(205)和第一下水位检测器(206)

设置在第一海水容器(105)的不同位置高度处以检测第一海水容器(105)中的水位信息，并

将检测信号传递给第一控制器(204)，通过第一控制器(204)控制第一抽水泵(202)的动作；

第二海水容器(607)中的供水模块与第一海水容器(105)中供水模块结构相同。

7.根据权利要求2所述的一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，其特征在于：所

述第一海水过滤模块包括第一回流管(501)、第一过滤网(503)、支架体流管(504)和反渗透

球(506)，第一回流管(501)通过支路回流管(502)与支架体流管(504)连通，在支架体流管

(504)上连接有至少三个反渗透球(506)，并通过第一过滤网(503)将反渗透球(506)罩住，

反渗透球(506)所过滤的淡水通过第一回流管(501)输送到反渗透储水缸(604)；所述第二

海水过滤模块与第一海水过滤模块结构相同。

8.根据权利要求7所述的一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，其特征在于：与

支架体流管(504)相连的反渗透球(506)下方还设置有附加的反渗透球(506)，纵向相邻的

两个反渗透球(506)之间通过管道连接头(505)相连接。

9.根据权利要求8所述的一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，其特征在于：所

述反渗透球(506)由外向内包括滤袋(5061)、活性炭层(5062)、反渗透膜(5063)和球形骨架

(5064)，球形骨架(5064)围成中心腔(5065)，外部海水通过反渗透作用进入到中心腔

(5065)。
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一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法

技术领域

[0001] 本发明涉及海水淡化技术领域，更具体地说，涉及一种基于蒸馏和反渗透技术的

海水淡化方法。

背景技术

[0002] 水是生命之源，是经济和社会发展的基础，随着经济的发展和社会的进步，对淡水

资源的需求和质量将会不断的提高。我国有长达1.8万公里的海岸线，其中面积达500平方

米以上的海岛有6961个，它们不仅是海洋捕捞，近海养殖和海洋资源保护的基地，有的还是

具有国防战略意义的军队基地和边防哨所。这其中的绝大多数海岛淡水资源匮乏，且常常

出现水质不符合卫生标准的情况；有些海岛根本就没有淡水，主要依靠补给船补给淡水，费

用大且较容易受天气情况的影响。有些非常偏远的海岛还存在着电力不足和无法供应的情

况，利用传统的矿物燃料(煤、油)解决海水淡化能源问题，这不仅容易破坏海岛的生态系

统，而且运行和维护成本较高。

[0003] 我国南海作为重要的海上战略基地，需要不断的完善各种基建工作，但由于淡水

资源的匮乏，需要从内陆运输水资源满足岛上的用水需求。如上所述，如果采用其他能源来

进行海水淡化，容易破坏海岛上的生态平衡，而且各种资源仍然需要从内陆运输，而不能就

地取材进行海水淡化，该问题是各岛礁普遍存在的问题。

[0004] 经过检索发现，现有技术中存在较多的海水淡化方案，如专利号201420809193.0

记载了一种集装箱式太阳能海水淡化装置，该装置主要由太阳能光伏发电装置、海水预处

理装置、反渗透装置、深度除硼装置、智能控制装置组成，其中太阳能电池方阵按照一定方

式连接安装于集装箱顶部，其他装置通过管路或电线集成安装在集装箱中。该装置利用太

阳能进行海水淡化，但如果要满足岛礁上的用水需求，需要较大的地方来放置该装置，而岛

礁本身面积就小，因此，具有一定的需求矛盾。

[0005] 中国专利号201410300763.8公开了一种高效蒸馏海水淡化器，包括淡化器筒体，

淡化器筒体顶部一侧设有海水入口，海水入口一侧连接均流管，海水入口另一侧连接沉淀

槽，均流管设于淡化器筒体顶部，均流管上设有喷淋嘴，淡化器筒体内部设有换热管组件，

换热管组件包括多组换热管管束，换热管组件设于均流管下侧，淡化器筒体底部设有淡水

导流筒，淡水导流筒底部设有淡水出口。该装置利用换热管加快蒸馏过程来提高海水淡化

效率，但在海岛上如何产生电力也是一大难题，如果是在孤立的岛礁上，难以从内陆输送电

力，导致该装置不能被实施应用。

发明内容

[0006] 1.发明要解决的技术问题

[0007] 本发明的目的在于克服现有技术中海水淡化装置不能在海面独立使用的不足，提

供了一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，本发明通过蒸馏和反渗透作用进行海水

淡化，淡化效率高，而且可直接在海面上独立使用，适合在岛礁上进行发展利用。
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[0008] 2.技术方案

[0009] 为达到上述目的，本发明提供的技术方案为：

[0010] 本发明的一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，所使用海水淡化系统包括

蒸馏淡化机构、反渗透淡化机构和电力系统，所述蒸馏淡化机构漂浮在海面上利用太阳能

进行海水蒸馏淡化，反渗透淡化机构中的海水过滤模块设置在蒸馏淡化机构下方；其淡化

过程为：

[0011] 步骤1、把海水淡化系统放置在海水中，把耳环上的绳索拴在陆地的固定桩上，完

成准备工作；

[0012] 步骤2、风力吹动电力系统中风力发电机发电，水流发电机在水流冲击下进行发

电，所产生电量存储在蓄电模块中，当电量达到设定值时，开始为系统提供电力；

[0013] 步骤3、供电后，供水模块中的第一下水位检测器检测到低水位信息，信号传递到

第一控制器，控制第一抽水泵202向海水容器中抽水；当第一上水位检测器检测到水满信号

后，第一抽水泵停止抽水，开始蒸馏淡化海水；

[0014] 通过太阳照射，蒸发的水分在蒸馏罩上形成小水珠，并顺着蒸馏罩流入到集水槽

中，然后进入蒸馏储水缸；海水容器中的海水蒸发到第一下水位检测器位置后，进行第二次

注水，继续进行蒸馏；经过3次蒸馏后，海水容器内的剩余海水含盐量较大，第一控制器自动

打开电磁阀，剩余海水由第一排水管排出；然后在控制第一抽水泵开始抽水，以此循环；

[0015] 步骤4、当海水过滤模块放入在水下后，反渗透球内部的压力小于外部海水压力，

海水穿过反渗透球进入到中心腔内，并最终流入到反渗透储水缸中；

[0016] 步骤5、当第二上水位检测器检测到水流信息后，第二抽水泵开始向外部抽水，把

淡化后的海水向外输送，当水位到达第二下水位检测器位置时，第二抽水泵停止抽水，重复

步骤3、4的过程。

[0017] 作为本发明更进一步的改进，蒸馏淡化机构把第一海水容器、第二海水容器中的

水通过蒸馏罩蒸馏淡化后存储在蒸馏储水缸中，反渗透海水淡化的淡水存储在反渗透储水

缸中，蒸馏淡化机构中的第一海水容器、第二海水容器分别对应设置在蒸馏储水缸、反渗透

储水缸上方，海水过滤模块中的第一海水过滤模块、第二海水过滤模块分别对应设置在蒸

馏储水缸、反渗透储水缸下方，所述蒸馏储水缸和反渗透储水缸固定连接。

[0018] 作为本发明更进一步的改进，所述电力系统包括蓄电模块、风力发电机和/或水流

发电机，所述风力发电机通过托板固定在蒸馏储水缸上方，水流发电机固定在蒸馏储水缸

底部，风力发电机和/或水流发电机产生电力存储在蓄电模块，通过蓄电模块为蒸馏淡化机

构、反渗透淡化机构提供抽水、排水的动力。

[0019] 作为本发明更进一步的改进，所述蒸馏罩包括第一蒸馏罩和第二蒸馏罩，第一蒸

馏罩为球冠形，第一蒸馏罩底部设置有环形的集水槽，该集水槽通过过渡环与第一海水容

器连接；所述第一海水容器固定在蒸馏储水缸上方，集水槽与蒸馏储水缸之间通过至少一

个第一引流管连通。

[0020] 作为本发明更进一步的改进，所述第二蒸馏罩的结构与第一蒸馏罩的结构相同，

第二蒸馏罩通过第二引流管与蒸馏储水缸连通。

[0021] 作为本发明更进一步的改进，第一海水容器的供水模块包括第一抽水泵、第一控

制器、第一上水位检测器和第一下水位检测器，所述第一上水位检测器和第一下水位检测
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器设置在第一海水容器的不同位置高度处以检测第一海水容器中的水位信息，并将检测信

号传递给第一控制器，通过第一控制器控制第一抽水泵的动作；第二海水容器中的供水模

块与第一海水容器中供水模块结构相同。

[0022] 作为本发明更进一步的改进，所述蒸馏储水缸和反渗透储水缸中设置有结构相同

的排水模块，该排水模块包括第二抽水泵、第二控制器、第二上水位检测器和第二下水位检

测器，所述第二上水位检测器和第二下水位检测器设置在蒸馏储水缸的不同高度处以检测

蒸馏储水缸中的水位信息，并将检测信号传递给第二控制器，通过第二控制器控制第二抽

水泵的动作将淡水抽出。

[0023] 作为本发明更进一步的改进，所述第一海水过滤模块包括第一回流管、第一过滤

网、支架体流管和反渗透球，第一回流管通过支路回流管与支架体流管连通，在支架体流管

上连接有至少三个反渗透球，并通过第一过滤网将反渗透球罩住，反渗透球所过滤的淡水

通过第一回流管输送到反渗透储水缸；所述第二海水过滤模块与第一海水过滤模块结构相

同。

[0024] 作为本发明更进一步的改进，与支架体流管相连的反渗透球下方还设置有附加的

反渗透球，纵向相邻的两个反渗透球之间通过管道连接头相连接。

[0025] 作为本发明更进一步的改进，所述反渗透球由外向内包括滤袋、活性炭层、反渗透

膜和球形骨架，球形骨架围成中心腔，外部海水通过反渗透作用进入到中心腔。

[0026] 3.有益效果

[0027] 采用本发明提供的技术方案，与现有技术相比，具有如下有益效果：

[0028] (1)本发明的一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，在海面上布置蒸馏淡

化机构，在海水内设置反渗透淡化机构，结构上下结合，位置空间得到较大的应用，能够进

行双效海水淡化；此外，该系统直接设置在海里，不需要占用陆地空间，还能够自行发电提

供抽、排水动力，使资源得到合理的利用，而且不会产生污染，节能环保；此外，直接在海面

放置蒸馏储水缸其结构很不稳定，容易被风或水浪打翻，而设置的海水过滤模块具有一定

的重力，保证了蒸馏储水缸及反渗透储水缸的稳定性，结构设计合理，原理简单；

[0029] (2)本发明中的蒸馏淡化机构中所设置的蒸馏罩为球冠形，所使用第一蒸馏罩底

部设置有环形的集水槽，那么蒸汽在第一蒸馏罩上凝成水珠顺着球冠形壁流到集水槽内，

进而通过引流管流入蒸馏储水缸；当第一海水容器中的水位较低时，抽水泵自动向其中注

水，结构布局合理，所蒸馏的淡水可以直接饮用；

[0030] (3)本发明中的海水过滤模块外部是过滤网，反渗透球由外向内包括滤袋、活性炭

层、反渗透膜和球形骨架，过滤网可以过滤掉海水中的水草或其他水生物，防止其附着在反

渗透球外部，滤袋用于过滤小生物，活性炭层用于过滤微生物，反渗透膜用于过滤盐分子，

球形骨架用于提供支撑强度；海水过滤模块所处的深度越大，压强越大，过滤效率越高；

[0031] (4)本发明中电力系统包括蓄电模块、风力发电机和/或水流发电机，蓄电模块用

于存储电量，风力发电机可利用海面风力进行发电，水流发电机利用水流进行发电，当两者

配合使用时，具有较足的电力。

附图说明

[0032] 图1为本发明的双效海水淡化系统的整体结构示意图；
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[0033] 图2为本发明中反渗透球的内部结构示意图；

[0034] 图3为本发明中蒸馏淡化机构的结构示意图；

[0035] 图4为本发明中供水模块的结构示意图。

[0036] 示意图中的标号说明：101、第一蒸馏罩；102、过渡环；103、集水槽；104、第一引流

管；105、第一海水容器；106、蒸馏储水缸；107、耳环；201、第一抽水管；202、第一抽水泵；

203、进水管；204、第一控制器；205、第一上水位检测器；206、第一下水位检测器；207、电磁

阀；208、第一排水管；301、蓄电模块；302、电路包装管；303、水流发电机；304、托板；305、风

力发电机；401、第二抽水管；402、第二抽水泵；403、第二排水管；404、第二控制器；405、第二

上水位检测器；406、第二下水位检测器；501、第一回流管；502、支路回流管；503、第一过滤

网；504、支架体流管；505、管道连接头；506、反渗透球；5061、滤袋；5062、活性炭层；5063、反

渗透膜；5064、球形骨架；5065、中心腔；507、连接底座；601、连接杆；602、第二引流管；603、

第二蒸馏罩；604、反渗透储水缸；605、第二回流管；606、第二过滤网；607、第二海水容器。

具体实施方式

[0037] 为进一步了解本发明的内容，结合附图和实施例对本发明作详细描述。

[0038] 实施例1

[0039] 结合图1，本实施例的一种自助动力式双效海水淡化系统，包括蒸馏淡化机构、反

渗透淡化机构和电力系统，蒸馏淡化机构漂浮在海面上利用太阳能进行海水蒸馏淡化，反

渗透淡化机构中的海水过滤模块沉入海面2米以下位置进行反渗透海水淡化，海水过滤模

块设置在蒸馏淡化机构下方，利用海水过滤模块的重力保持蒸馏淡化机构的稳定性；电力

系统依靠风力或水力进行发电，或者是储备电源，用于为蒸馏淡化机构、反渗透淡化机构提

供抽水、排水的动力。

[0040] 其中，蒸馏淡化机构中设置有第一海水容器105、第二海水容器607、蒸馏储水缸

106和反渗透储水缸604，并在第一海水容器105、第二海水容器607上方设置蒸馏罩，蒸馏淡

化机构中的第一海水容器105设置在蒸馏储水缸106上方用于存放海水，第二海水容器607

设置在反渗透储水缸604上方用于存放海水，当太阳照射时，海水蒸发，在蒸馏罩内壁形成

淡水水珠，该水珠汇流后流入蒸馏储水缸106中进行存储。

[0041] 反渗透海水淡化的淡水存储在反渗透储水缸604中，海水过滤模块中的第一海水

过滤模块设置在蒸馏储水缸106下方，第二海水过滤模块设置在反渗透储水缸604下方，并

把蒸馏储水缸106和反渗透储水缸604通过连接杆601固定连接，并在蒸馏储水缸106和反渗

透储水缸604之间留有间隙。蒸馏储水缸106和反渗透储水缸604上方设置有通气管，用于保

证淡化的水能够进入。

[0042] 蒸馏储水缸106和反渗透储水缸604结构相同，其上表面为水平状，便于固定海水

容器及其他部件。蒸馏储水缸106的下部为椭球形，径向长度大于纵向高度，确保重心的稳

定性。在海面上会有较大的波浪，如果单独设置蒸馏淡化机构而没有海水过滤模块，那么蒸

馏储水缸106则是漂浮在海面上，很容易翻倒。而海水过滤模块具有较大的重力，使蒸馏储

水缸106下沉一定水位，进一步保证了结构的稳定性。

[0043] 此外，蒸馏时只有水分被蒸发，通过蒸馏所淡化的海水可以直接饮用；而经过反渗

透作用所淡化的海水可作为日常生活用水，因此，将两种淡水分开存储便于后期使用。在把
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蒸馏储水缸106中淡水向外部排放时，可以是利用外部抽水机把内部水抽走，也可以是在蒸

馏储水缸106中设置水泵来向外部排水，可根据具体使用设定，没有特别限制。

[0044] 为了能够持续的进行蒸馏海水淡化，蒸馏储水缸106中设置有供水模块，该供水模

块中设置有控制器和水位检测器，并依靠电力系统提供电力，根据水位变化自动向第一海

水容器105内泵入海水，用于蒸馏淡化。该设置自动化程度高，无需人工操作，适于独立使

用。

[0045] 本实施例中的电力系统包括蓄电模块301、风力发电机305和水流发电机303，也可

单独只采用风力发电机305或水流发电机303进行发电，为了保证有充足的电源，本实施例

中将两者同时设置在系统中。其中，风力发电机305通过托板304固定在蒸馏储水缸106上

方，即把风力发电机305固定在蒸馏储水缸106上表面外沿，并沿蒸馏储水缸106周向分布，

易于接受各个方向的来风，可以设置多个风力发电机305，其具体个数根据需要设定，没有

具体限制。

[0046] 其中的水流发电机303固定在蒸馏储水缸106底部，同样是沿蒸馏储水缸106周向

分布，且水流发电机303设置在蒸馏储水缸106底面以下位置，因为蒸馏储水缸106会阻碍水

流流动，而设置在其下部使水流发电机303获得较好的水流冲击效果，提高发电效率。第二

海水容器607、反渗透储水缸604中各结构的设置基本与上述结构相同，无需赘述。风力发电

机305和水流发电机303产生电力存储在蓄电模块301，通过蓄电模块301为蒸馏淡化机构、

反渗透淡化机构提供抽水、排水的动力。为了防止电线被海水腐蚀，电线均被电路包装管

302包裹。

[0047] 实施例2

[0048] 本实施例的一种自助动力式双效海水淡化系统，其基本结构与实施例1相同，更进

一步地：本实施例中第一海水过滤模块包括第一回流管501、第一过滤网503、支架体流管

504和反渗透球506，第一回流管501通过支路回流管502与支架体流管504连通。在蒸馏储水

缸106底部中心设置有连接底座507，支路回流管502下端与支架体流管504相连通，支路回

流管502上端设置在连接底座507上。

[0049] 本实施例中支架体流管504是由两纵三横的管道组成的框架，第一回流管501通过

三根支路回流管502与支架体流管504相连通，在支架体流管504上连接有至少三个反渗透

球506，该反渗透球506在组成支架体流管504的管道上阵列排布。为了提高海水淡化效率，

需要设置较多的反渗透球506，因此，在与支架体流管504相连的反渗透球506下方还设置有

附加的反渗透球506，即沿纵向排布多个反渗透球506，纵向相邻的两个反渗透球506之间通

过管道连接头505相连接。为了结构的稳定性，还可在最底层反渗透球506下方设置支架体

流管504。

[0050] 需要说明的是，管道连接头505通过螺纹与各个反渗透球506连接，在管道连接头

505上设置有管道阀，如若有反渗透球506坏掉，既方便更换，又不会造成外部海水流入到反

渗透球506内部。

[0051] 阵列排布的反渗透球506形成规则的矩形体，使用第一过滤网503将反渗透球506

罩住，本实施例中该滤网是由直径5mm的不锈钢丝围成的孔径不大于1cm的立体网格，用于

防止外部的水草或水生物破坏反渗透球506，而影响其正常使用。反渗透球506所过滤的淡

水通过第一回流管501输送到反渗透储水缸604；从第二过滤网606中引出的第二回流管605
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与第一回流管501交汇后通入反渗透储水缸604，也可分别与反渗透储水缸604连通，第二海

水过滤模块其他部分与第一海水过滤模块结构相同，不再赘述。

[0052] 实施例3

[0053] 结合图2，本实施例的一种自助动力式双效海水淡化系统，其基本结构与实施例2

相同，更进一步地：本实施例中的反渗透球506由外向内包括滤袋5061、活性炭层5062、反渗

透膜5063和球形骨架5064，球形骨架5064围成中心腔5065，外部海水通过反渗透作用进入

到中心腔5065。滤袋5061用于过滤海里的小生物，活性炭层5062具有较强的吸附作用，形成

较小的流通空间，用于过滤微生物；反渗透膜5063用于过滤盐分子，球形骨架5064用于提供

支撑强度，球形骨架5064上阵列排布着水流孔，该水流孔尺寸为0.6～2mm，可采用不锈钢材

料制作，以保证强度。海水过滤模块所处的深度越大，压强越大，过滤效率越高。

[0054] 实施例4

[0055] 本实施例的一种自助动力式双效海水淡化系统，其基本结构与实施例3相同，更进

一步地：本实施例中蒸馏罩包括第一蒸馏罩101和第二蒸馏罩603，参看图3，第一蒸馏罩101

为球冠形，即其截面为弧形，使凝结成的水珠可自动向下滑落。第一蒸馏罩101底部设置有

环形的集水槽103，该集水槽103通过过渡环102与第一海水容器105连接，结构类似于蘑菇

形，水蒸气从中部连通处进入到第一蒸馏罩101中，然后凝结后汇集在集水槽103中形成水

流，把第一海水容器105固定在蒸馏储水缸106上方，集水槽103与蒸馏储水缸106之间通过

至少一个第一引流管104连通，则水流可通过第一引流管104流入到蒸馏储水缸106中存储。

在我国南部海域，温度较高，在天气晴朗的情况下，蒸发较快，因此可沿环形的集水槽103设

置多个第一引流管104，确保水能及时流入蒸馏储水缸106中。

[0056] 蒸馏储水缸106的侧壁上还设置有耳环107，在耳环107中系入绳索与其他物体固

定，限定该系统在水中的位置，防止被水浪冲走。

[0057] 本实施例中的第二蒸馏罩603的结构与第一蒸馏罩101的结构相同，第二蒸馏罩

603通过第二引流管602与蒸馏储水缸106连通，即把第二蒸馏罩603所淡化的水也存储在蒸

馏储水缸106中。

[0058] 实施例5

[0059] 结合图4，本实施例的一种自助动力式双效海水淡化系统，其基本结构与实施例4

相同，更进一步地：第一海水容器105的供水模块包括第一抽水泵202、第一控制器204、第一

上水位检测器205和第一下水位检测器206，第一抽水泵202与第一抽水管201连接，第一抽

水管201插入外部海水。第一抽水泵202的出水口与进水管203连接，该进水管203伸入到第

一海水容器105内，把抽取的海水输入到第一海水容器105。

[0060] 第一上水位检测器205和第一下水位检测器206设置在第一海水容器105的不同位

置高度处以检测第一海水容器105中的水位信息，第一上水位检测器205设置在第一海水容

器105上部，第一下水位检测器206设置在第一海水容器105中下部，当第一下水位检测器

206检测到海水低于该位置时，将检测信号传递给第一控制器204，通过第一控制器204控制

第一抽水泵202开始抽水；当第一上水位检测器205检测到水位信号时，把信号传递给第一

控制器204，控制第一抽水泵202停止抽水。经过几次淡化后，第一海水容器105剩余的水的

盐分较大，可通过第一海水容器105上的排水口将这部分余水排掉。在排水口上设置第一排

水管208，并在第一排水管208上设有电磁阀207，该电磁阀207与第一控制器204相连，由第
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一控制器204控制电磁阀207实时把余水排掉。第二海水容器607中的供水模块与第一海水

容器105中供水模块结构相同，不再赘述。

[0061] 当蒸馏储水缸106和反渗透储水缸604中的淡水收集满后，需要输送到其他地方供

使用，因此，需要设置排水模块把淡水输送走。该排水模块可以是一个开口，通过外置水泵

把水抽走，也可直接在系统中设置水泵，直接向外部排水。

[0062] 本实施例采用第二种方式，蒸馏储水缸106和反渗透储水缸604中设置有结构相同

的排水模块，以蒸馏储水缸106为例，该排水模块包括第二抽水泵402、第二控制器404、第二

上水位检测器405和第二下水位检测器406。第二抽水泵402的抽水口通过第二抽水管401深

入到蒸馏储水缸106底部，第二抽水泵402的排水口通过第二排水管403向外部排水。

[0063] 第二上水位检测器405和第二下水位检测器406设置在蒸馏储水缸106的不同高度

处以检测蒸馏储水缸106中的水位信息，第二上水位检测器405设置在蒸馏储水缸106上部，

当第二上水位检测器405检测到水满信息后，把检测信号传递给第二控制器404，启动第二

抽水泵402开始排水。

[0064] 第二下水位检测器406设置在蒸馏储水缸106中靠近底部位置，当第二下水位检测

器406检测到无水信号后，把检测信号传递给第二控制器404，控制第二抽水泵402停止抽

水，以此实现整个过程的自动化。

[0065] 本发明中上述各实施例的特征之间可相互组合，不局限于所各实施例所描述特

征。针对上述特征，本发明还提供了一种基于蒸馏和反渗透技术的海水淡化方法，其步骤如

下：

[0066] 步骤1、把自助动力式双效海水淡化系统放置在海水中，把耳环107上的绳索拴在

陆地的固定桩上，完成准备工作；

[0067] 步骤2、风力吹动电力系统中风力发电机305发电，水流发电机303在水流冲击下进

行发电，所产生电量存储在蓄电模块301中，当电量达到设定值时，开始为系统提供电力；

[0068] 步骤3、供电后，供水模块中的第一下水位检测器206检测到低水位信息，信号传递

到第一控制器204，控制第一抽水泵202向海水容器中抽水；当第一上水位检测器205检测到

水满信号后，第一抽水泵202停止抽水，开始蒸馏淡化海水；

[0069] 通过太阳照射，蒸发的水分在蒸馏罩上形成小水珠，并顺着蒸馏罩流入到集水槽

中，然后进入蒸馏储水缸106；海水容器中的海水蒸发到第一下水位检测器206位置后，进行

第二次注水，继续进行蒸馏；经过3次蒸馏后，海水容器内的剩余海水含盐量较大，第一控制

器204自动打开电磁阀207，剩余海水由第一排水管208排出；然后在控制第一抽水泵202开

始抽水，以此循环；

[0070] 步骤4、当海水过滤模块放入在水下后，反渗透球506内部的压力小于外部海水压

力，海水穿过反渗透球506进入到中心腔5065内，并最终流入到反渗透储水缸604中；

[0071] 步骤5、当第二上水位检测器405检测到水流信息后，第二抽水泵402开始向外部抽

水，把淡化后的海水向外输送，当水位到达第二下水位检测器406位置时，第二抽水泵402停

止抽水，重复步骤3、4的过程。

[0072] 该海水淡化系统设置在海面上，不会占用陆地空间，而且整个海水淡化过程不需

要人为干涉，自动化程度高；由于整个系统的动力靠自行发电，也不会排放任何污染物，不

会影响海水内的生态环境，环保节能。
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[0073] 在本发明中，如果只是在海面上设置蒸馏淡化机构，海面的波浪很容易使蒸馏储

水缸倾倒，即便只是一定角度的倾斜，也会导致海水容器内的海水进入到集水槽中，进而流

入到蒸馏储水缸中，致使淡化的水分没有流入的海水多，根本不可能进行海水淡化，这也是

为何现有的蒸馏淡化装置只能在陆地上设置的原因，因为其难以克服海上的波浪因素。

[0074] 本发明中把蒸馏淡化机构与反渗透淡化机构相结合，利用海水过滤模块的重力及

受到的水阻力来保证蒸馏储水缸的稳定性，即便有相对较大的风浪，蒸馏储水缸和反渗透

储水缸一般只会随波浪上下起伏，而不会左右晃动，在相对较为平静的海面具有较好的稳

定效果。

[0075] 其次，蒸馏储水缸和反渗透储水缸对海水过滤模块也起到浮力悬吊作用，避免海

底泥沙进入滤网。如果只是设置反渗透淡化机构，那么海面上的部分不能得到有效利用，因

而把两者结合，无论是海水的淡化效率还是整个系统的稳定性，都具有较佳的效果。

[0076] 以上示意性的对本发明及其实施方式进行了描述，该描述没有限制性，附图中所

示的也只是本发明的实施方式之一，实际的结构并不局限于此。所以，如果本领域的普通技

术人员受其启示，在不脱离本发明创造宗旨的情况下，不经创造性的设计出与该技术方案

相似的结构方式及实施例，均应属于本发明的保护范围。
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