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raattorin sisdltivid kuvaniyttdlaitteen krets med sdgtandsgenerator f&r en bild-
skdmsanordning. visentligen har den f&r

alstring av en sdgtandsformig spidnning

pystypoikkeutuspiiri. Oleellisesti saha-
aaltomuotoisen jénnitteen kehittimiseksi
siind on muistielin (C2), johon informaa- ett minneselement(cZ), i vilket informa-
tio talletetaan sydtettyjen kellopulssien tion lagras genom inverkan av inmatade

vaikutuksesta. Kenttdjaksoa kohti on klockpulser. Per filtperiod har foérind-

muistielimen sis&l18n muutosten lukumi4-
rd pienennetty ennalta mi&rdttyyn lukuun,
esimerkiksi jHtt#mdll3 kellopulsseja vi-
liin. Saha-aaltogeneraattoriin sybtetyt

ringarnas antal i minneselementets inne-
hdll nedsatts till ett givet antal, t.ex.
genom uteldmnande av klockpulser. De i

sdgtandsgeneratorn inmatade klockpulserna

kellopulssit jaetaan sen jHlkeen niin ta- f8rdelas direfter si j4mnt som m8jligt.

saisesti kuin mahdollista.
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Pystypoikkeutuspiiri kuvandytt&laitteessa

Esilld oleva keksint® kohdistuu kuvandyttlait-
teen pystypoikkeutuspiiriin, joka soveltuu vaaka- ja
pystytahtipulsseja kdsittdvdn signaalin vastaanottami-
seen ja kdsittelyyn, pystypoikkeutuspiirin kdsittdessi
saha-aaltogeneraattorin, saha-aaltogeneraattoriin kyt-
ketyn tehovahvistimen ja vahvistimen antoon kytketyn
pystypoikkeutuskelan, kellopulssigeneraattorin kello-
pulssien sy8ttdmiseksi saha-aaltogeneraattoriin, oleel-
lisesti saha-aaltomuotoisen signaalin kehittdmistd var-
ten olevassa saha-aaltogeneraattorissa ollessa muisti-
elin informaation tallettamiseksi sy8tettyjen kello-
pulssien ohjauksessa ja palautuslaite muistielinten
palauttamiseksi pystytahtipulssien ohjauksessa.

Tdmdn tyyppinen piiri tunnetaan GB-patenttihake-
muksesta 2 095 431. T&dssd tunnetussa piirissi kehitetdin
oleellisesti saha-aaltomuotoinen signaali, varaukset syd-
tetddn kondensaattoriin kellopulssien esiintyessd ja
kenttdtaajuisen palautuspulssien vaikutuksesta varaus-
taso pienenee joka kerta tiettyyn arvoon. Tosiasiassa
kehitetddn porrasmuotoinen signaali, mutta pystypoik-
keutusta varten vaadittava saha-aaltomuoto saadaan si-
ten, ettd erillisten askelmien korkeus on hyvin pieni
verrattuna porrasaallon kokonaisamplitudiin ja ettéd
kdytetddn tasoituslaitetta. Koska varausten lukumdid-
rdlld kenttdjaksoa kohti on ennalta md3dr&tty arvo, on
kehitetyn j&nnitteen amplitudi vakio.

Tunnettu piiri sisdltdd myds vaiheensditdsilmu-
kan kellopulssigeneraattorin taajuuden sditdmiseksi.
Jos tulevan signaalin kenttdtaajuus muuttuu sddtdi
sddtOsilmukka itsensd jonkun ajan kuluttua siten, etti
kellopulssitaajuus on kenttdtaajuuden monikerta samalla
kun saha-aallon amplitudi pysyy muuttumattomana. Ottaen
huomioon kenttdtaajuuden hyvin pienen arvon on kyseinen

sddtBmenetelmd kuitenkin hyvin hidas ja voi johtaa epi-
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vakavuuteen muutoshetkelld. Lisdksi sd4dt8silmukka kisit-
tdd suuren kapasitanssin omaavia kondensaattoreita, jot-
ka eivdt ole integroitavissa integroituun piiriin. Piirin
useimmat komponentit k&dsittédvdssi integroidussa piirissi

5 tdytyy useita liitdntdnapoja varata tdtd tarkoitusta var-

ten.

Esilld olevan keksinndn tavoitteena on my8s aikaan-
saada piiri, jossa kehitetyn saha-aallon amplitudi ja
siten kuvan korkeus on vakio, mutta kdyttidmdttd takaisin-

10 kytkettyd sddt8d ja tarvitsematta ylimd3rdisid konden-
saattoreita ja niihin liittyvid liitdntdnapoja. T&td
varten on esilld olevan keksinndn mukaiselle pystypoik-
keutuspiirille tunnusomaista se, ettd piiri kdsittdd
my8s kellopulssigeneraattoriin liitetyn pulssinvdhennys-

15 piirin pulssien lukumddr&n pienentdmiseksi kenttdjaksoa
kohti, kun muistielimen sisdltd muuttuu ennalta mi&rdt-
tyyn lukuun saha-aaltogeneraattoriin syStettyjen kello-
pulssien vaikutuksesta.

Tdmd&n johdosta pystypoikkeutuspiiri ei sisdllé

20 sddtbpiirid, joten jokainen muutos tapahtuu ilman merkit-
tdvdd viivettd, samalla kun saha-aaltomuotoisen signaa-
lin amplitudi pysyy muuttumattomana. Pulssinvdhennys-
piiri on sovitettu edullisesti jdttdmddn vdliin kello-
pulsseja ja sySttdmddn jdljelle jddvdt kellopulssit

25 saha-aaltogeneraattoriin.

Esilld olevalle piirille on t&dssd tapauksessa
edullisesti tunnusomaista se, ettd pulssinvdhennys-
piiri on taajuuskertojan muodossa saha-aaltogeneraat-
toriin kenttdjakson aikana syStetyn kellopulssin oleel-

30 lisesti sddnnblliseksi jakamiseksi. Silloin saavutetaan

;;; parempi saha-aallon approksimaatio pystypoikkeutspii-

o rissd kdytettdvdksi. Kuten edempdnd selostetaan, on
kyseinen taajuuskertoja tunnettu piiri, jota ei kuiten-
kaan ole tdhdn mennessd kdytetty televisiotekniikassa.

35 Koska kellopulsseja jdtetddn v&dliin, tuotetaan

hdiri6. Tdmd lisdd vain vdhdn ndkyvid hdiriditd, jos
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esilld olevan keksinndn edelleen tunnusomaisen piirteen
mukaisesti kellopulssien taajuus on juovataajuuden koko-
naislukumonikerta.

Mainittu ennalta mddrdtty luku valitaan tehokkaas-
ti siten, ettd se on pienempi kuin luku, joka vastaa
juovien pienintd lukumddrdd kenttdjaksoa kohti signaa-
lissa, jolle kuvandyttdlaite on sopiva.

Keksintdd selostetaan seuraavassa yksityiskohtai-
semmin esimerkin avulla mukana seuraaviin piirustuk-
siin viitaten, joissa

kuvio 1 esittdd keksinnbn mukaisen pystypoikkeutus-
piirin lohkokaaviota ja

kuviot 2, 3, 4 ja 5 esittdvdt kuvion 1 kaavion
osien yksityiskohtaisempia kaavioita.

Kuviossa 1 merkitsee viitenumero 1 porrasjdnnite-
generaattoria. Siten kehitetty porrasmuotoinen jdnnite
syOtetddn tehovahvistimeen 2, joka muuntaa tdmdn jdnnit-
teen virraksi. Pystypoikkeutuskela 3, jonka ldpi kysei-
nen pystypoikkeutsvirta virtaa, on liitetty vahvistimen 2
antoon. Vahvistin 2 on tehty tunnetulla tavalla line-
aariseksi vahvistimeksi, eritysiesti kdytt&mdlld nega-
tiivista takaisinkytkentd&d. Siten pystypoikkeutusvir-
ralla tulisi olla oleellisesti samanlainen muoto kuin
generaattorin 1 porrasmuotoisella antosignaalilla. Kui-
tenkin, jos askelmien lukumddrd portaissa on suuri,
vaihtelee virta oleellisesti lineaarisesti, johtuen eri-
tyisesti alipddst8suodattimena kdyttdytyvédn vahvistimen
sekd poikkeutuskelan integroivasta vaikutuksesta. Jos
askelmien lukumddrd on riittdvdn suuri niin, ettd kunkin
askelman korkeus on pieni verrattuna portaiden kokonais-
amplitudiin, voidaan generaattorin 1 jdnnitettd pitdd
oleellisesti saha-aaltomuotoisena jdnnitteend.

Kyseisen jdnnitteen kehittdmiseksi vastaanottaa
generaattori 1 kellopulsseja, jotka kellopulssigene-
raattori 4 on kehittényt. Generaattoriin 1 syStettyjen

kellopulssien lukumddrd pidetddn tietyssd arvossa
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pulssinvdhennyspiirilld 5 tavalla, joka selostetaan
myShemmin. Piirin 5 anto liitet#8n generaattorin 1
ottoon. KuvandyttOlaitteeseen, josta kuvionl piiri
muodostaa osan, tuodun signaalin vaakatahtipulssit
syOtetddn generaattoriin 4 kellopulssien tahdistami-
seksi. Pystytahtipulssit R syBtet8idn generaattoriin 4,
piiriin 5 ja generaattoriin 1 niiden palauttamiseksi.
Kyseiset vaaka- ja pystytahtipulssit voivat olla tulo-
signaalissa esiintyvid pulsseja, jotka saadan esille
tunnetun tyyppiselld tahtisignaalierottimella. Kysei-
set pulssit voidaan aikaansaada toisella tavalla vaaka-
tai pystytahdistuspiiristd, jolla saadaan tunnetulla ta-
valla hdiribdttdmid signaaleja, jotka ovat oleellisesti
tahdistuksissa vastaavien tulosignaalien kanssa. Jo-
kainen generaattoriin 1 syStetty kellopulssi aiheuttaa
tietyn vaihtelun generaattorin signaalissa, kahden pe-
rdkkdisen kellopulssin vdlisessd aikajaksossa ei vaih-
telua kuitenkaan ole. Haluttu porrasmuotoinen signaali
tuotetaan t&lld tavoin. Pystytahtipulssi aiheuttaa vaih-
telun vastakkaiseen suuntaan siten, ettd signaalitason
oletuksena on oleellisesti sama arvo kuin edellisen
pystytahtipulssin esiintyessd. Generaattori 1 on sovi-
tettu siten, ettd jokaisen kellopulssin esiintymisen
aiheuttamalla vaihtelulla on vakioarvo. T&11l4 tavoin
riippuu kehitetyn porrassignaalin amplitudi vain kello-
pulssien lukumddrdstd kenttdjaksoa kohden. Generaatto-
ri 1 k&dsittdd esimerkiksi joka kerran vakiovarauksen vas-
taanottavan kondensaattorin jolloin sen yli vaikuttava
jdnnite kasvaa, joka kondensaattori vastaavasti pure-
taan pystytahtipulssilla.

Kuitenkin, jos kellopulssien lukumddrd kenttd-
jaksoa kohden ei ole vakio, ei porrassignaalin amplitu-
di ja siten ndyttSruudussa (ei esitetty kuviossa 1) esi-
tetyn kuvan korkeus ole vakio. T&md on hyvin haitallista.
Kellopulssien vakio lukumddrd kenttdjaksoa kohti voitai-

siin saavuttaa kytkemdlld kellopulssitaajuus kenttdtaa-
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juuteen. Kenttdtaajuudella voi kuitenkin olla eri arvo-
ja, esimerkiksi 50 Hz eurooppalaisen tai 60 Hz amerikka-
laisen standardin mukaisesti. Kellopulssitaajuuden tuli-
si siten olla kytkettdvissd kenttdtaajuuden ilmaisupii-
rin ohjaukseen. Lis&ksi kellopulssigeneraattori tulisi
liittdd sddtSsilmukkaan generaattorin taajuuden s&itd-
miseksi tulokenttdtaajuuden ja generaattorista johdetta-
van taajuuden vdlisestd ilmaistusta erosta riippuvaisena.
Kenttdtaajuuden pieni arvo huomioon ottaen olisi kysei-
nen sddtd hyvin epdkdytdnndllinen.

Kellopulssitaajuus kuvion 1 piirissd johdetaan
ja tahdistetaan tulojuovataajuudesta fH ja silld voi sik-
si olla eri arvoja. Esimerkiksi amerikkalaisessa standar-
dissa fH on 15,750 kHz, eurooppalaisessa standardissa
15,625 kHz ja hienoraejdrjestelmdssd 31,250 kHz juovia
ollessa 1250 kuvaa kohden ja kenttdtaajuuden ollessa
50 Hz. Generaattorin 4 kellopulsseilla voi olla juova-
taajuus tai pienempi taajuus. Juovataajuuden kokonaislu-
kumonikerran oleva suuri taajuus valitaan edullisesti
porrasaallon saavuttamiseksi, joka approksimoi saha-
aaltomuotoa niin paljon kuin mahdollista. Esitetysséd
suoritusmuodossa valitaan taajuus, joka on 12 kertaa
suurempi kuin taajuus fH ja joka on johdettu kuvandyttd-
laitteessa olevasta tv-teksipalvelun kellosta. Piirin 5
ollessa poissa vaihtelisi generaattorin 1 signaalin ta-
so lukumddrdn 12 kertaa juovajakson aikana, eli euroop-
palaisessa standardissa 12 x 312,5 = 3750 kertaa 20 ms:n
kenttdjakson aikana, amerikkalaisessa standardissa 12 X
262,5 = 3150 kertaa 16,7 ms:n kenttdjakson aikana ja edel-
13 mainitussa hienoraejdrjestelmdssd 12 x 625 = 7500 ker-
taa 20 ms:n kenttdjakson aikana.

Ndit& lukuja vdhennetddn piirin 5 avulla sellai-
sella tavalla, ettd generaattoriin 1 kenttdjakson aika-
na syStettdvien kellopulssien lukumddrd on vakio, eli
silld on ennalta mddrdtty arvo, joka on riippumaton
juovien lukumddrdstd kenttdjaksoa kohti. Jos generaat-

torin 4 kehittdmien kellopulssien lukumddrd on suurempi
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kuin mainittu arvo m, vaimentaa piiri 5 ylimd&rdiset
kellopulssit. Jdljelle jddvdt kellopulssit siirretdédn
generaattoriin 1. Ehtona on kuitenkin, ettd lukumddréan
m tulee olla pienempi kuin pienin odotettavissa oleva
juovien lukumddrd kerrottuna 12:1la. Selostettavassa
suoritusmuodossa valitaan minimiksi 250 juovaa kenttdd
kohden, eli m:n minimi onm = 12 x 250 = 3000 kello-
pulssia kenttdjaksoa kohti. Tdmd tarkoittaa, ettd tar-
kastelluissa kolmessa televisiojédrjestelmdssd jdtetddn
vdliin vastaavasti 3750 - 3000 = 750, 3150 - 3000 =
150 ja 7500 - 3000 = 4500 kellopulssia.
Pulssinvihennyspiiri 5 voidaan tehda sellaiseksi,
ettd kaikki tulokellopulssit pddstetddn ldpi kunnes
lukumiddrd m on saavutettu, minkd jdlkeen yhtddn kello-
pulssia ei endd pddstetd ldpi kunnes seuraava pysty-
tahtipulssi esiintyy. Haluttu amplitudi saavutetaan si-
ten m:nnen piddstetyn kellopulssin jdlkeen, minkd jédlkeen
generaattorin 1 kehitt&mdn signaalin taso pysyy muuttu-
mattomana kentt&jakson loppuun saakka. Useimmissa ta-
pauksissa kuitenkin kyseistd signaalia ei voida k&dyttda
pystypoikkeutukseen. Tdstd syystd jaetaan piirin 5
vaimentamat kellopulssit koko kenttdjaksolle niin tasai-
sesti kuin mahdollista, esimerkiksi ensimmdisessd tar-
kastellussa tapauksessa vaimennetaan 1 pulssi 5:std,
toisessa 1 pulssi 21:std ja kolmannessa tapauksessa 3
pulssia 5 kellopulsista. T&lld tavoin varmistetaan, ettd
porrasaallon maksimi saavutetaan kenttdjakson lopussa
ja ettd porrasaalto on saha-aallon optimi approksimaatio.
Vaimennuksen aiheuttama h&diri® on silloin minimissd&&n.
T4118in kaikissa tapauksissa kenttdjaksoa kohti olevas-
ta juovien lukumdirdstd ja td@mdn jakson kestosta riip-
pumatta on generaattorin 1 signaalilla saha-aaltomai-
nen muoto, jossa on m pystysuuntaista askelmaa ja ajoit-
tain vaakasuuntainen pidennetty askelma. Jos tietyn
kenttdjakson omaavan signaalin vastaanoton jdlkeen
vaihdetaan signaaliin, jolla on erilainen kenttdjakso,

jaetaan m askelmaa silloin eri kestoajalle kuin ennen,
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jolloin saha-aallolla on erilainen kaltevuus. T&mi saa-
vutetaan oleellisesti ilman mitddn aikaviivetti.

Koska saha-aaltoa approksimoidaan porrasaallolla,
on seurauksena suuritaajuinen hdiri8. Tapauksessa jossa
m on minimissddn eli mit&d&n kellopulssia ei jatetd vi-
liin, on kentt&djaksoa kohti m identtistd askelmaa. Hdi-
ridn taajuus on siten m kertaa niin suuri kuin kenttd-
taajuus. Kun m = 3000 on tdmd taajuus eurooppalaisessa
standardissa yhtd suuri kuin 300 x 50 = 150 kHz. Jos
kenttdd kohti jdtetd8n viliin sd3nndllisesti h - m
kellopulssia, on seurauksena ylimddrdinen h&irid taa-
juudella, joka on yht# suuri kuin h - m kertaa kentt&-
taajuus. Tdssd tapauksessa h on generaattorin 4 kenttd-
jaksoa kohti kehittdmien kellopulssien lukumdidri. Se-
lostetussa eurooppalaisen standardin mukaisessa esimer-
kissd on h = 3750 ja ylim#dr&iselld hiiridlld on siten
taajuus, joka on yhtd suuri kuin 750 x 50 = 37,5 kHz.
Amerikkalaisessa standardissa hdirididen vastaavat taa-
juudet ovat 3000 x 60 = 180 kHz ja 150 x 60 = 9 kHz ja
hienoraejdrjestelmdissd vastaavat luvut ovat 150 kHz ja
225 kHz. Verrattuna kenttdtaajuuteen ovat mainitut
taajuudet niin korkeita, ettd h&iri6illi on hyvin vihin
vaikutusta vahvistimen 2 toimintaan ja pystypoikkeutus-
virtaan. Edelldolevasta on my8s ilmeistd, ettd suurin
mahdollinen h:n arvo ja siten kellopulssin taajuus ja
pienin mahdollinen m:n arvo ovat tdrkeitd. Saadut luvut
ovat hieman vdhemm&n edullisia, jos edelld oletettua
sddnn8llisyyttd ei tarkalleen saavuteta.

Edelld on aina viitattu kenttdjaksoon huomioi-
matta sitd tosiasiaa, ettd kehitetylld oleellisesti
saha-aaltomuotoisella signaalilla on paluujilki, joka
ei ole ddrettdmin lyhyt. Siksi on oikeampaa k&dytt&i
termid juovakenttdjakso, eli eurooppalaisessa standar-
dissa noin 19 ms:n jaksoa, joka vaaditaan ndytt&ruudun
pystysuuntaista ndkyvdd pyyhkdisyd varten. Tdmid tar-
koittaa, ettd vakiolukum#ird m askelmaa jaetaan juova-

kenttédjaksolle.
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Esilld olevan keksinn®n mukaisessa piirin selos-
tuksessa suoritusmuodossa kdytetddn kellopulssitaajuut-
ta, joka on juovataajuuden kokonaislukumonikerta. T&m&
el ole vdlttdmdtdntd. Vaihtoehtoisesti voidaan valita
vdrikkyyden apukantoaallon taajuus, joka on juovataa-
juuden tai siitd johdetun taajuuden ei-kokonaislukumoni-
kerta. Koska saha-aallon kehittdmiseen todellisuudessa
osaa ottavien kellopulssien lukumddrd m on vakio, ei
lukumddrdn h ja siten kellopulssitaajuuden tarvitse edes
olla vakioita. Ainoa t&hd&n taajuuteen liittyvd ehto on,
ettd sen esimerkiksi kohinasta, l&mpdtilan vaikutuksista
tai videonauhan venymisestd johtuva mahdollinen vaihtelu
el johda kehitetyn saha-aallon amplitudin ei-sallittavaan
vaihteluun.

Kuvio 2 esittdd pulssigeneraattorin 4 suoritus-
muotoa. Kiikku 6 vastaanottaa pulssin, joka on 1&htdi-
sin pystytahdistuspiiristd ja esiintyy tiettynd aikana,
esimerkiksi 12,5 juovajakson kuluttua kenttdjakson lak-
kaamisen jdlkeen. Td&md pulssi osoittaa juovakenttdjak-
son lakkaamisen. Kiikku 6 palautetaan kenttdjakson lo-
pussa. Kiikun 6 annossa esiintyy pulssi, jonka kesto
vastaa juovakenttdd ja joka sydtetddn JA-verdjddn 7 ve-
rdjédn pitdmiskesi auki. Verdjddn 7 sydtetddn mySs kello-
pulsseja, joiden toistotaajuus on 12 kertaa juovataa-
juus fH ja jotka ovat 1&htdisin vaakatahdistuspiiristd.
Verdjdn 7 antosignaali on my8s generaattorin 4 antosig-
naali. Se kdsittdd juovakenttdjakson aikana esiintyvdt
kellopulssit. N&md kellopulssit lasketaan 13-bittiselld
laskurilla 8 piirid 5 varten. Laskuri 8 palautetaan kent-
tdjakson lopussa samalla kun salpa 9 huolehtii laskurin
sisdll1l8std. Jos laskurin 8 sisdltd ei muutu, ei muutu
my8skdidn salvan 9 annossa saatavilla oleva luku, eli
luku h joka ilmaisee kuinka monta kellopulssia on esiin-
tynyt juovakenttdjakson aikana.

Jos yksi tai useampi pystytahtipulssi ei esiinny

syystd tai toisesta, esimerkiksi h&iridistd johtuen,
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tdytyy saha-aaltomuotoinen kenttdsignaali silti kehit-
tdd kuvandyttdputken vahingoittumisen estdmiseksi. Tatd
tarkoitusta varten on kuvion 2 generaattorissa TAI-verdja
10 ja multipleksipiiri 11. Ver&jdn 10 ottoon syStetd&n
pystytahtipulssi, joka on l&ht&isin pystytahdistuspii-
ristd ja joka esiintyy pystypaluujakson lakatessa. Pii-
rin 11 antosignaali esiintyy verij&n 10 toisessa otossa.
Laskurin 8 kahden merkitsevimmin bitin annot liitet#in
piirin 11 kahteen ottoon, jossa suoritetaan valinta n&i-
den kahden bitin v&1ill&d signaalin avulla, joka on 1dh-
t6isin kuvandyttdlaitteen sditbosasta ja joka osoittaa
juovataajuuden arvon. Jos pystytahtipulssi esiintyy, se
sybtetddn verdjdn 10 kautta elementteihin 6, 8 ja 9,
jolloin luku h on saatavilla. Tdssid tapauksessa h:lla

on arvo, joka vastaa juovien lukumiidrii juovakenttdd koh-
ti, esimerkiksi (312,5 - 12,5) x 12 = 3600 eurooppalai-
sessa standardissa. Jos mitddn pystytahtipulssia ei ole,
jatkaa laskuri 8 laskuaan. Jos juovataajuudella fH on
arvo 15,625 kHz (eurooppalainen standardi) tai 15,750 kHz
(amerikkalainen standardi) valitsee piiri 11 laskurin 8
eniten merkitsevdn bitin vihennettynd yhdelld ja pddstid
verdjddn 10. Kiikku 6 ja laskuri 8 palautetaan t&lli
bitilld siten, ettd uudella bitilld h on arvo 212 =
4096. Tamd arvo vastaa vapaavdrdhtelyn taajuutta

(15,625 x 12) : 4096 = 45,8 Hz, joka on pienempi kuin
pienin odotettavissa oleva kenttidtaajuus, esimerkiksi

50 Hz:n nimellinen kenttdtaajuus eurooppalaisessa stan-
dardissa, mik& aiheuttaa nopean lukituksen heti kun pysty-
tahtipulssi j&dlleen esiintyy. Jos taajuudella fH on arvo
31,250 kHz (hicnoraejdrjestelmd) sydtetdidn laskurin 8
eniten merkitsevd bitti piirin 11 avulla ver&j&&n 10
kiikun 6 ja laskurin 8 palauttamiseksi. Tdssi tapauk-
sessa h:lla on arvo 213 = 8192 ja saha-aaltogeneraat-
torin vapaavdrdhtelyn taajuudella on arvo (31,250 x

12) : 8192 = 45,8 Hz, eli siten sama arvo kuin edelli

oli mainittu.
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Jos kuvandytt&laite, josta kuvan 1 piiri muodos-
taa osan, on sopiva vastaanottamaan ja kédsittelemddn
signaalin yhden tai useamman tietyn kuvandyttdjdrjestel-
min mukaisesti, tiedetdin etukdteen pulssinvdhennyspii-
rilld 5 vaimennettavien kellopulssien lukumddrd. Piiri 5
voidaan siten suunnitella ylimddrdisten pulssien sddn-
ndllistd vaimennusta varten, esimerkiksi eurooppalaisessa
televisiojdrjestelmédssd joka kuudennen pulssin vaimenta-
miseksi. Jos niyttdjidrjestelmdt eivdt ole etukdteen tun-
nettuja ja jos kuvion 1 piirin tulee olla yleispdtevd,
tdytyy piirin 5 kyetd jakamaan vaimennetut pulssit mah-
dollisimman s3&nndllisesti luvusta h riippumatta.

Kuvion 3 suoritusmuodossa sisdltdd piiri 5 alas-
pdinlaskurin 12, joka vastaanottaa kuvion 2 piirin mda-
rddmdn luvun h. Taajuudella 12 fH tulevien kellopulssien
ohjaamana laskee laskuri 12 h:sta nollaan ja se palau-
tetaan verdjdn 10 kenttdsignaalilla R. Vastaavasti kehi-
tetdin binaarilukujen sarja, joka syStetddn vertailuas-
teeseen 13. Luku h sy8tetddn vdhennysasteeseen 14. Va-
littu luku m esitetdin digitaalisessa muodossa asteen 14
toisessa otossa ja astecen 14 avulla lasketaan erotus
w = h - m, joka osoittaa kuinka monta kellopulssia jé&-
tetddn vdliin kenttdjaksoa kohti. Luku w on vertailu-
asteen 13 otossa esiintyvd luku. Vertailu suoritetaan
timin asteen avulla sellaisella tavalla, ettd laskurin
12 annoissa esiintyvdn luvun merkittdvyyden jérjestys
tehdiin kiinteiseksi. Tidmi merkitsee, ettd eniten mer-
kitsevid bitti vaihdetaan vihiten merkitsevddn bittiin,
seuraavaksi eniten merkitsevd bitti vaihdetaan seuraa-
vaksi vihiten merkitsevddn bittiin ja niin edelleen.
Luku jonka k#d&nteisluku on suurempi kuin luku w aikaan-
saa sen, ettd asteen 13 antosignaali sydtetddn saha-
aaltogeneraattoriin 1. Siten saadaan sarja pulsseja,
joilla on tietty s3#&nndllisyys. Kyseinen k&dnteisjér-
jestely on sin&ns#i tunnettu US-patenttijulkaisusta

3 836 908. Timin menetelmin tulos ei ole kuitenkaan
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ideaalinen. T&md k&dy ilmi numeerisesta esimerkistd, jossa
yksinkertaisuuden vuoksi h valitaan 31:ksi ja m valitaan
S:ksi. Mainitun k&&nteisyyden johdosta korvataan esi-
merkiksi luku 10110, eli 22 desimaaliesitysmuodossa, lu-
vulla 01101, eli 13:11a desimaaliesitysmuodossa. Koska
13 on pienempi kuin w = 26, ei mitiin kellopulssia sy&-
tetd generaattoriin 1. Havaitaan, ett3# saadaan jakautuma,
jossa kellopulssit ovat laskurin 12 antosignaalin pai-
koissa 31, 27, 23, 15 ja 7. Kahden ensimmiisen pulssin
vélilld vaimennetaan 3 pulssia, kahden seuraavan vilil-
1ld my6s 3 pulssia, seuraavien kahden pulssin vdlilld vai-
mennetaan 7 pulssia ja sen jdlkeen 7 pulssia ja vield
kerran 7 pulssia.

Sddnndllisempi jakautuma saadaan kuvion 4 piiril-
ld. Generaattorin 4 md&r&3md luku h sybtetddn vertailu-
asteen 15 ensimmdiseen ottoon ja k#idntimen kautta JA-
verdjdn 16 ottoon, jonka verdj&n toinen otto on kyt-
ketty asteen 15 antoon. Ver&jdn 16 anto on kytketty mul-
tipleksipiirin 17 ottoon. Valittu luku m esiintyy digi-
taalisessa muodossa piirin 17 toisessa otossa. Kello-
pulssisignaalin jonka taajuus on 12 fH ohjauksessa teh-
déén piirin 17 avulla valinta kahden tuloinformaatio-
komponentin v&lillid. Valittu informaatio sybtetddn sum-
mainasteen 18 ottoon. Asteen 18 toinen ottoinformaatio
on salvan 19 informaatio, joka myds syStetddn asteen 15
toiseen ottoon. Veridjdn 18 antoinformaatio sybtetddn sal-
paan 19, joka my8s vastaanottaa generaattorin 4 kello-
pulssisignaalin. Asteen 15 antosignaali on my8s kuvion 4
piirin antosignaali ja se sydtetddn generaattoriin 1.

Jos vertailuaste 15 varmistaa, ettd salvan 19
sisdltd n on pienempi kuin luku h, esiintyy looginen
0 asteen 15 annossa ja siten myds ver&djin 16 annossa.
Piiri 17 ei pHdistd mitd&n ldpi kellopulssisignaalin
ensimmdisen puolijakson aikana ja toisen puolijakson ai-
kana se pddstd3d luvun m. Uuden kellojakson alussa on

salvan 19 sisdlt® sama kuin edellisen sisdltd n lisdt-
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tynd luvulla m. Sama kierros toistetaan useita perdkkd&i-
sid kertoja, joissa luvun n arvo kasvaa joka kerran kun-
nes n:std on tullut yhtd suuri tai suurempi kuin luku h.
Looginen 1 esiintyy silloin asteen 15 annossa, jolloin
kellopulssi sydtetddn generaattoriin 1, samalla kun ve-
rdjd 16 aukeaa siten, ettd luku -h johdetaan piiriin 17.
Ensin t3m3d luku ja sen jdlkeen luku m esiintyvdt tdmdn
piirin annossa. Salvan sisdll8std, joka oli n, tulee
ensin n - h ja sen jdlkeen n - h + m, jonka jdlkeen kier-
ros toistetaan. Verdjdn 10 (kuvio 2) antosignaali R pa-
lauttaa salvan 19. Syynd tdlle menettelylle on se, ettd
mahdollinen n&kyvd hdirid, joka johtuu niiden kellopuls-
sien vdliin jdttdmisestd, joiden taajuus fH:n parillinen
monikerta, on siten sama tietylle juovalle ja sitd seu-
raavalle juovalle lomitetussa ndytdssd siten, ettd inter-
ferenssi-kuvio tuottaa liikkumattomia kuvia eikd se ole
siten kovin haitallista.

Aikaisemmin miiritetyssd numeerisessa esimerkis-
sd4, h = 31 jam = 5, vaimennetaan asteen 15 sySttdmistd
pulsseista yhdessd 31 pulssin jaksossa perdkkdisesti 6,
5, 5, 5 ja 5 pulssia. Tdmd on s&d&nndllisemmin tehty kuin
kuvion 3 suoritusmuodossa. Realistisemmassa esimerkissd,
jossa h = 3600 (eurooppalainen standardi) j m = 3000,
jolloin w = 600 kellopulssia tdytyy jattdd vdliin, eli
1 pulssi 6:sta, saadaan seuraavat arvot n:lle ja asteen

15 annolle.

3000 ja 0
6000 ja 1
5400 ja 1
4800 ja 1
4200 ja 1
3600 ja 1
3000 ja 0
6000 ja 1 jne.

On ilmeistd, ettd 1 pulssi 6:sta vaimennetaan sddnndl-

liselli tavalla. Koska n voi olla suurempi kuin h, tdy-
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tyy salvan 19 sisdlt84 yhden bitin enemmin kuin h, eli
14 bittid.

Huomataan, ettd kuvioiden 3 ja 4 piirit ovat esi-
merkkejd piireistd pulssien kehittdmiseksi lihes tasa-
vdlisin jaksoin binaarikoodien vaikutuksesta. Kyseiset
piirit tunnetaan nimelld taajuuskertojat ja niitd selos-
tetaan interpoloivia digitaalianalogiamuuntimia k&sitte-
levdssd kirjallisuudessa, esimerkiksi amerikkalaisessa
julkaisussa "IEEE Transactions on Communications", Vol.
COM-22, No. 11, Marraskuu 1974, sivut 1797 - 1806. Esi-
merkki kyseisestd piiristd on esitetty my®8s julkaisussa
"Philips Data Handbook, Electronic components and
materials, Integrated circuits", Book IC04, sivut 539 -
546, tyyppinumero HEF4527B. Sivun 545 kuvasta 4 on il-
meistd, ettd tietystd lukumd&drdstd pulsseja pddstetddn
ldpi ennalta ohjelmoitu lukumd&drd pulsseja. Tdtd piirid
kdytetddn aritmeettisiin toimintoihin. On ilmeistd, ettd
nditd piirejd voidaan valita kdytettdvdksi pulssinvd-
hennyspiirind esilld olevan keksinndn mukaisessa pysty-
poikkeutuspiirissd. Kuvioon 4 viitaten selostettu piiri
on edullinen antopulssien sddnn&llisen jaon kannalta.
Huomataan my6s, ettd kuvion 2 piirissd toimivat kompo-
nentit 8 ja 9 analogiadigitaalimuuntimina, ver&jdn 7
annossa olevien analogisten pulssien muuntamiseksi digi-
taaliseksi numeroksi h, joka sy&tetddn pulssinvdhennys-
piiriin 5. Siten on ilmeistd, ettd my®s muita tunnettu-
ja analogiadigitaalimuuntimia voidaan kdyttdd samaan tar-
koitukseen.

Mitd tahansa tunnettua tyyppid voidaan kdyttdd
porrasaaltojdnnitteen generaattorina 1. Kuvio 5 esit-
tdd tdmdn generaattorin edullisen suoritusmuodon, joka
on kytkettyjd kondensaattoreita kdsittdvd piiri. Piiri
kdsittdd kaksi kondensaattoria, Cl jonka arvo on noin
0,1 pF ja C2 jonka arvo on noin 200 pF, jotka on molem-
mat integroitu puolijohdepalalle, joka kdsittdd kaikki

kuvion 1 poikkeutuspiirien komponentit lukuunottamatta
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suurikapasitanssisia kondensaattoreita ja mahdollisesti
elementtejd, joilla on suuri hdvidvirta piirissd 2, sekd
lukuunottamatta kelaa 3. Vasemmalla esitetyn kondensaat-
torin Cl liitdntd voidaan kytked kytkimen S1 kautta joko
tasajdnniteldhteeseen V tai maahan, Jja oikealla esitétyn
kondensaattorin liitdntd voidaan kytked joko maahan tai
vahvistimen A invertoivaan ottonapaan, vahvistimen ei-
invertoivan ottonavan ollessa kytketty maahan. Konden-
saattorin C2 liit&nt3 on kytketty mainittuun invertoi-
vaan ottonapaan. Kondensaattorin toinen liit&ntd voidaan
kytked vahvistimen A antonapaan kytkimen S4 kautta ja
maahan kytkimen S5 kautta. Lopuksi vahvistimen A inver-
toivan ottonavan ja antonavan vdlille on jédrjestetty
kytkin S5.

Kytkimet S1 ja S2 toimivat piiristd 5 saatavilla
kellopulsseilla. Kellojakson ensimmdisen puoliskon ai-
kana, jossa jaksossa kondensaattori Cl on kytketty ldh-
teeseen V toisesta pdidstddn ja maahan toisesta p&ddstddn,
kondensaattori Cl varautuu l&hteen V jdnnitteelld, ja
jakson toisen puoliskon aikana, jossa kytkimet S1 ja
S2 ovat toisessa asemassa, purkautuu kondensaattori Cl
samalla kun siihen varastoitu varaus siirretddn konden-
saattoriin C2. Tdtd varten kytkin S4 johtaa samalla kun
kytkimet S3 ja S5 ovat sulkutilassa. Tdlld tavoin tuo-
tetaan vahvistimen A antoon oleellisesti lineaarisesti
vaihteleva jédnnite, jolla on pienenevd vaihtelu. Kent-
tdjakson lopussa kytkimien S3, S4 ja S5 tilat vaihde-
taan verdjdstd 10 saatavan palautuspulssin R vaikutuk-
sesta ja tdmd tapahtuu sellaisella tavalla, ettd kytki-
met S3 ja S5 johtavat samalla kun kytkin S4 on suljettu.
Vahvistimen A anto purkaa kondensaattorin C2. Kytki-
mien S3 ja S4 ansiosta ei erojdnnitteelld, joka voi
esiintyd vahvistimen A antonavassa, ole mitddn vaiku-
tusta tuotetun oleellisesti saha-aaltomuotoisen jdnnit-
teen tasoon, mikd taso oletetaan vallitsevan kondensaat-

torin C2 purkauksen lopussa. Tdmd taso mddrdtddn poten-
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tiaalilla, jolla kytkin S5 on kytketty, eli kuvion 5
suoritusmuodossa maan potentiaalilla.

Kun kondensaattorien Cl ja C2 kapasitansseja mer-
1:lla ja C2
Cl varaus yhtd suuri kuin Q1 = clv. V on jdnniteldhteen

kitddn vastaavasti C :1lla, on kondensaattorin
V arvo. Kondensaattorin C2 varaus Q2 = C2V' on yhta suu-
ri kuin le = mC1V. Siten on ilmeistd, ettd kondensaat-~

torin C2 yli oleva jdnnite V' on yhtd suuri kuin
m(C,/C,)V

ja se on siten verrannollinen kahden integroidun konden-
saattorin suhteeseen, joka on tarkka. Kehitetyn saha-
aallon amplitudi on siten tarkasti mddrdtty jos jdnni-
te V on vakio ja jos luku m on kiinted. Vahvistimen A
anto tai oikealla esitetyn kondensaattorin C2 liit&ntéd
on kytketty tehovahvistimeen 2.

Edelld on valittu suoritusmuoto, jossa kello-
pulsseja vaimennetaan oikean amplitudin aikaansaamisek-
si. Toinen mahdollisuus on siirtdd kaikki kehitetyt h
kellopulssia, joille piiri on sovitettu siten, ettd m
kellopulssia johtaa informaation talletukseen ja w = h -
m kellopulssia edelld selostetulla tavalla jaettuna ei-
vdt johdan informaation talletukseen. Kun m pulssia
esiintyy, muuttuu muistielimen, eli kondensaattorin C2
kuviossa 5, sisdlt6 joka kerran, eli siirretddn loogi-
nen 1. Kuitenkin, kun w pulssia esiintyy, pysyy muisti-
elimen sisdltd muuttumattomana, eli siirretddn loogi-

nen 0.
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Patenttivaatimukset:

1. Kuvanayttdlaitteen pystypoikkeutuspiiri, joka
soveltuu vaaka- ja pystytahtipulsseja kdsittdvan signaa-
lin vastaanottamiseen ja kasittelyyn, pystypoikkeutuspii-
rin kdsittdessda saha-aaltogeneraattorin (1), saha-aalto-
generaattoriin kytketyn tehovahvistimen (2) ja vahvisti-
men antoon kytketyn pystypoikkeutuskelan (3), kellopuls-
sigeneraattorin (4) kellopulssien syottdmiseksi saha-aal-
togeneraattoriin (1), oleellisesti saha-aaltomuotoisen
signaalin kehittdmistd varten olevassa saha-aaltogene-
raattorissa ollessa muistielin (6) informaation talletta-
miseksi syotettyjen kellopulssien ohjauksessa ja palau-
tuslaite (10, 11) muistielimen palauttamiseksi pystytah-
tipulssien ohjauksessa, t un ne t t u siita, ettd pii-
ri kasittaa myods kellopulssigeneraattoriin (4) kytketyn
pulssinvdhennyspiirin (5) pulssien lukumddrdn pienentami-
seksi kenttdjaksoa kohti, kun muistielimen (6) sisalto
muuttuu ennaltamddrdttyyn lukuun saha-aaltogeneraattoriin
(1) syotettyjen kellopulssien vaikutuksesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pystypoikkeu-
tuspiiri, tunnettu siita, ettd pulssinvdahennys-
piiri (5) on sovitettu jattdmddn vdliin kellopulsseja ja
syottamaan jdljelle jdavat kellopulssit saha-aaltogene-
raattoriin (1).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pystypoikkeu-
tuspiiri, jossa laskuri (8) on liitetty kellopulssigene-
raattoriin (4) kellojaksoa kohti kehitettyjen kellopuls-
sien lukumdaran maarittamiseksi, tunnet t u siita,
ettd muistielin (6) on liitetty laskuriin (8) kellopuls-
sigeneraattorin kenttadjaksoa kohti kehittdmien kellopuls-
sien laskurin aikaansaaman luvun h tallettamiseksi yhden
kenttajakson ajan.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pystypoikkeu-

tuspiiri, t unnet tu siita, etta pulssinvahennys-
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piiri (5) on taajuuskertojan muodossa saha-aaltogeneraat-
toriin kenttdjakson aikana sydtettyjen kellopulssien
oleellisesti sdanndlliseksi jakamiseksi.

5. Patenttivaatimuksien 3 ja 4 mukainen pysty-
poikkeutuspiiri, t un net t u siitd, ettd pulssinva-
hennyspiiri (5) kdsittdad muistielimeen liitetyn alaspdin-
laskurin (12) luvusta h nollaan laskemiseksi, ja viahen-
nysasteen (14) ennalta mddrdtyn arvon m vahentamiseksi
luvusta h, ja vertailuasteen (13) vadhennyksen tuloksen
vertaamiseksli alaspdinlaskurin (12) laskuun, jonka mer-
kittdvyys on kddnnetty, vertailuasteen (13) sydttdessi
kellopulsseja sahaaaltogeneraattoriin (1), jos kdannetty
lasku on suurempi kuin vahennyksen tulos.

6. Patenttivaatimuksien 3 ja 4 mukainen pysty-
poikkeutuspiiri, t unne t t u siitd, ettd pulssinva-
hennyspiiri (5) kdsittdd muistielimeen liitetyn vertailu-
asteen (15) luvun h vertaamiseksi kellopulssigeneraatto-
rin (4) kehittamid kellopulsseja vastaanottavan muistin
(19) sisdltodn n, mainitusta sisdllostd tullessa n + m
yhden kellopulssijakson jdlkeen jos n on pienempi kuin h,
jolloin mitddn kellopulssia ei sydtetd saha-aaltogene-
raattoriin (1), ja vastakkaisessa tapauksessa mainitusta
sisdllostd tullessa n - h + m yhden kellopulssijakson
jdlkeen, jolloin kellopulssi sybtetddn saha-aaltogene-
raattoriin (1).

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pystypoikkeu-
tuspiiri, jossa laskuri on liitetty kellopulssigeneraat-
toriin kenttdjaksoa kohti kehitettyjen kellopulssien lu-
kumaaran mdarittamiseksi, t un ne t t u siitd, ettid se
kdsittaa verdjadn (10) laskurin kehittdmidn pystytahtipuls-
sin paastamiseksi kellopulssigeneraattorin (4) ja saha-
aaltogeneraattorin (1) palauttamista varten vastaanotetun
pystytahtipulssien puuttuessa, kehitetyn pystytahtipuls-
sin esiintymisen vastatessa taajuutta, joka on pienempi

kuin pienin kenttataajuus signaalissa, jolle kuvandyttd-
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laite on sopiva.

8. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuk-
sen mukainen pystypoikkeutuspiiri, t unne t t u sii-
td, ettd kellopulssien taajuus on juovataajuuden koko-
naislukumonikerta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen pystypoikkeu-
tuspiiri, tunnet tu siitd, ettd laskurin kehittama
pystytahtipulssi on myds palautuspulssi muistia varten.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pystypoikkeu-
tuspiiri, tunnet tu siitd, ettd kellopulssigene-
raattorilla (4) on veradja (7) kehitetyn kellopulssin
pddstadmiseksi juovakenttdjakson aikana ja mainittujen
pulssien vaimentamiseksi pystypaluujakson aikana.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pystypoikkeu-
tuspiiri, t unnet tu siitd, ettd mainittu ennalta
mddratty luku on pienempi kuin luku, joka vastaa pieninta
juovien lukumddrdid kenttdjaksoa kohti signaalissa, jolle
kuvanayttolaite on sopiva.

12. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuk-
sen mukainen pystypoikkeutuspiiri puolijohdepalan muodos-
sa, tunnettu siitd, ettd kaikki piirin mainitut
elementit on integroitu puolijohdepalalle lukuunottamatta
suurikapasitanssisia kondensaattoreita, suurihdvidisia
elementtejd ja pystypoikkeutuskelaa.
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Patentkrav:

1. Vertikalavlankningskrets i en bildanvisningsan-
ordning, vilken lampar sig f6r mottagning och behandling
av en signal omfattande horisontal- och vertikaltaktspul-
ser, varvid vertikalavlankningskretsen omfattar en sdg-
tandsgenerator (1), en till sdgtandsgeneratorn kopplad
effektforstarkare (2) och en till forstdrkarens utgdng
kopplad vertikalavladnkningsspole (3), en klockpulsgenera-
tor (4) for matning av klockpulser till sdgtandsgenera-
torn (1), varvid sdgtandsgeneratorn (1) f8r alstring av
en vdsentligen sdgtandsformad signal uppvisar ett min-
neselement (6) fOr att lagra information i styrningen av
de matade klocksignalerna och en aterstdllningsanordning
(10,11) for Aterstdllning av minneselementet i styrningen
av vertikaltaktspulser, k d nne t e c k nad darav,
att kretsen aven omfattar en till klockpulsgeneratorn (4)
kopplad pulsreduktionskrets (5) for att reducera antalet
pulser per faltperiod, d& minneselementets (6) innehdll
andras till ett forutbestamt tal genom inverkan av de
till sdgtandsgeneratorn (1) matade klockpulserna.

2. Vertikalavlankningskrets enligt patentkravet 1,
kannetecknad darav, att pulsreduktionskretsen
(5) ar anordnad att uteldmna klockpulser och mata de
dterstdende klockpulserna till sd8gtandsgeneratorn (1).

3. Vertikalavlankningskrets enligt patentkravet 2,
vari en rdknare (8) ar kopplad till klockpulsgeneratorn
(4) for att bestdmma antalet klockpulser som alstras per
klockperiod, k d nne t ec knad darav, att minnes-
elementet (6) ar kopplat till rdknaren (8) for att f6r en
fdltperiod lagra talet h som &r dstadkommet av rdknaren
for klockpulser, som alstrats av klockpulsgeneratorn per
faltperiod.

4. Vertikalavlankningskrets enligt patentkravet 2,
kdannetecknad darav, att pulsreduktionskretsen



10

15

20

25

30

35

20 87503

(5) har formen av en frekvensmultiplikator fO6r en vasent-
ligen regelbunden indelning av klockpulserna, som matats
till sdgtandsgeneratorn under faltperioden.

5. Vertikalavlankningskrets enligt patentkravet 3
och 4, kannetecknad darav, att pulsreduk-
tionskretsen (5) omfattar en till minneselementet kopplad
nedrdknare (12) f&r rdkning frdn talet h till noll, och
ett subtraktionssteg (14) for att subtrahera ett férut-
bestdmt vdrde m frdn talet h, och ett jamforelsesteg (13)
for att jamfora subtraktionsresultatet med nedrédknarens
(12) rakning, vars betydelse &r omvand, varvid jamforel-
sesteget (13) matar klockpulser till sdgtandsgeneratorn
(1), ifall den omvanda rdkningen ar storre an subtrak-
tionsresultatet.

6. Vertikalavlankningskrets enligt patentkravet 3
och 4, kdannetecknad darav, att pulsreduk-
tionskretsen (5) omfattar ett till minneselementet kopp-
lat jamforelsesteg (15) for att jamféra talet h med inne-
hdllet n i minnet (19), som mottager klockpulser som
alstrats av klockpulsgeneratorn (4), varvid ndmnda inne-
hdll blir n + m efter klockpulsperioden ifall n &r mindre
dn h, varvid ingen klockpuls matas till sdgtandsgenera-
torn (1), och i motsatt fall blir ndmnda innehdll n - h +
m efter klockpulsperioden, varvid klockpulsen matas till
sdgtandsgeneratorn (1).

7. Vertikalavlankningskrets enligt patentkravet 1,
vari en raknare ar kopplad till klockpulsgeneratorn for
att bestamma antalet klockpulser som alstras per faltpe-
riod, k annetecknad darav, att den omfattar en
grind (10) f6r att slappa igenom en falttaktspuls som
alstrats av ridknaren for att dterstidlla klockpulsgenera-
torn (4) och sdgtandsgeneratorn (1) dd en mottagen verti-
kaltaktspuls saknas, varvid forekomsten av den alstrade
vertikaltaktspulsen motsvarar en frekvens, som ar mindre

an den minsta faltfrekvensen i en signal, fo6r vilken bil-
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danvisningsanordningen ar lamplig.

8. Vertikalavlankningskrets enligt ndgot av de
foregdende patentkraven, k i nnetecknad dérav,
att klockpulsernas frekvens &r en heltalsmultipel av lin-
jefrekvensen.

9. Vertikalavlankningskrets enligt patentkravet 8,
kdannetecknad dirav, att vertikaltaktspulsen
som alstrats av rédknaren dven 4r en dterstdllningspuls
for minnet.

10. Vertikalavldnkningskrets enligt patentkravet
l, kannetecknad dirav, att klockpulsgenera-
torn (4) har en grind (7) fOr att slippa igenom den alst-
rade klockpulsen under linjefdltperioden och f&r att dam-
pa namnda pulser under vertikaldterstidllningsperioden.

11. Vertikalavldnkningskrets enligt patentkravet
l, kannetecknad dirav, att niamnda férutbe-
stdmda tal &r mindre &n ett tal, som motsvarar det minsta
antalet linjer per faltperiod i signalen, f8r vilken
bildanvisningsanordningen &r lamplig.

12. Vertikalavlankningskrets enligt ndgot av de
féregdende patentkraven i form av en halvledarkropp,
kdnnetecknad dirav, att kretsens alla namnda
element dr integrerade i halvledarkroppen med undantag av
kondensatorer med stor kapacitans, element med stor fér-

lust och vertikalavlidnkningsspolen.
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