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Obal pro dopravu nebezpeénych latek a modul pro takovy obal

Oblast techniky
Vynadlez se tyka obalu pro dopravu nebezpec¢nych latek, jako

Jsou chemické vyrobky nebo farmaceutické, toxické nebo hot-
lavé latky apod. Tyto nebezpecné 1latky v pevné a nejcastéji
tekute formé jsou baleny v obalech typu pytld, saékt, lahvi
nebo nadob, které jsou choulostivé na poruseni nebo krehké
a které je treba chranit proti narazom. Obaly urcené pro
tento Uc¢el v soucasné dobe vzdy neuspokojuji normy platné
pro dopravu nebezpednych latek, zejména pokud jde odolnost
proti narazim.

Priklady provedeni vynalezu

Znamé obaly jsou typu obsahujici krabici z polotuhého mate-
rialu, jako tak zvana americka krabice gz lepenky, do niz se
vkladaji nddoby s obsahem nebezpecnych latek, a materidl ve
formé kulicek, kouskl nebo tfisek, napriklad z expandovaného
polystyrenu, rozdéleného v krabici a zaujimajiciho objem za-
nechany mezi nddobami a sténami krabice.

Jiné obaly 2z polotuhého materidlu Jsou slozitéjsi a nejsou
uzpusobené pro velikost konkrétniho baleného predmétu.

Francouzska patentovd prihlaska &.2 685 288 se tyka
obalu z kartonu pro krehké predméty, vyzZadujici ochranu pro-
ti narazim béhem dopravy. Tento obal obsahuje krabici z vl-
nité lepenky o urcené tloustce, v niz Jje ulozena dvojice
tlumicich skladanych prvkiy, tvorenych kazdy z vlnité lepenky
urcené tloustky s vyrezem umoznujicim vsazovani predmétu,
ktery se ma chranit, v otvoru tvorenédm bodnimi pasy vyrezu,
které drzi po strandch predméty. Tento vyfrez dovoluje vytva-




¥eni tlumicich prostfedki v blizkosti dna krabice. Obal déale
obsahuje horni vycpavku, dovolujici stlacdovat v urcenych
mistech horni ¢ast baleného predmétu. Tento dosti slozity
obal dovoluje balit pouze jednotkovy predmét.

Francouzskd patentovd prihlaska &.2 687 370 popisuje
lepenkovy obal pro krehké predméty, tvoreny vnéjsi kvadrovi-
tou krabici a vnit¥ni kvadrovitou krabici, tvorenou sklada-
nim kusu lepenky, majiciho stredni Sast obdélnikového tvaru,
odpovidajiciho dnu dolni krabice, a &tyri postranni plochy,
jejichz rozméry odpovidaji v podstaté vnéjsim rozméruim bale-
ného predmétu. Stredni Gast obsahuje podél kazdého z téchto
postrannich okrajli nejméné jeden vytez, vymezujici stredici
Jazyc¢ky, prodluzujici po stranach stredni cast, ktera je vy-
mezovana predem vyriznutymi linkami, probihajicimi mezi ja-
zyCky. Takovy obal slouzi pro predmét, majici konkrétni roz-
méry a nemiZe slouzit pro baleni Jinych krehkych predméta
odlisnych rozmérd.

Jiné obaly obsahuji prvky z kompozitniho materidlu,
tlumiciho narazy. Francouzska patentova prihlaska &.2 607
112 popisuje kvadrovity obal z polotuhého materidlu, tvoreny
tfemi prvky, jehoz jeden prvek mé tvar vnéjsi skorepiny ob-
délnikového prurezu, urdené k tomu, aby se pfizplsobovala
dvéma dals$im prvkim, tvoricim kazdy trubku obdélnikového
prufezu a ulozZenych jeden uvnit?¥ druhého tak, Ze tvori do-
hromady schréanku, pricemZ obé otevrené plochy vnitrniho prv-
ku jsou wuzavrené dvéma plochami vnéjsiho prvku. Oba prvky
tvorici schréanku jsou kryty na Jjejich vnitfnich plochach
vrstvou materidlu absorbujiciho narazy, takZe po vloZeni
schranky do skofepiny m& obal ¢tyri postranni plochy,




z nichZ kazd4d mad jedinou tloustku z materidlu absorbujiciho
razy a horni a dolni pPlocha maji dvoji tloustku z materiglu
absorbujiciho razy. Tento obal vyZaduje pouZiti kompozitniho
materidlu a neni pravdepodobné, Ze by pri dopravé nebezped&-
nych latek byl dostatec¢ny k vypodloZkovani nadob.

Evropska patentova prihlasgka 0 512 888 se tyka prvkua
oddélovacich prvka pro obal k¥ehkych predméti. Kazdy oddélo-
vaci prvek obsahuje vrstvu polotuheého materidlu a znacné
silnou vrstvu ohebného a protikluzného materidlu na jedné
nebo obou plochach vrstvy 2z polotuhého materidlu. Tento
ohebny a protikluzny material je napriklad synteticka hmota.
Tyto delici prvky nebudou moci vZzdy absorbovat velmi znadné
narazy p¥i dopravé nebezpecnych hmot a vypodloZkovat nadoby,
vV nichZ jsou tyto hmoty ulozZeny.

Jiné patentové spisy popisuji obaly pouZivajici vypl-
nové materidly, absorbujici razy. Predmétem evropské paten-
tové prihlasky 0 460 942 je obal pro dopravu tézkych a k¥eh-
kych predmétlti, obsahujicich pytel propustny pro vzduch,
s vyhodou z materidlu velmi odolavajiciho protrzeni (z an-
tistatického plastu), obsahujici ¢astice 2z lehkého, ale re-
lativné tuhého materidlu, majiciho s vyhodou vy&si pevnost
v tlaku. Tyto &astice jsou kulicky z polymeru (polystyrenu),
Zpracovaného expandovdnim nebo foukdnim, nebo vermikulitové
kuli¢ky. Baleny predmét je Obklopovan vySe popsanymi pytli
uvnit¥ obalu, jako Je lepenkova krabice, takZe hmotnost
predmétu a tlak vyvijeny na pytle pPfi zavirani krabice vyvo-
lava odvadéni vzduchu mikroporéznimi sténami pytla. Castice
uvnit¥ pytld tak tvori v podstaté tuhé téleso, vytvarované
do tvaru baleného predmétu. Pytle tedy bréni predmétu, aby




se hybal uvnit? obalu. Obal se vSak zda vyhodny v obzvlast-
nim pripadé predmétu, ktery se md balit.

Némecky uZitny wvzor &.87 14 830 popisuje obaly pro-
pustné pro vzduch, vzajemné spolu svarené a obsahujici vypl-
novy materidl, jako kousky expandovaného plastu nebo vermi-
kulitu. '

Némecka patentova prihlaska &.35 34 706 se tykd mate-
rialu, pouzitého jako pomocny prostredek pro baleni, dovolu-
jici dopravu krehkych predmétu Pri jejich ochrané proti na-
razim a tlakim. Tento materidl muse absorbovat kapaliny
v pripadé jejich wunikani a ma tepelné izolaéni vlastnosti.
Obsahuje expandované fylosilikéty (vermikulit, perlit nebo
synteticky kapilarni material) s malymi mnoZstvimi organic-
kého nebo anorganického pojiva a pénivé &inidlo, které zvét-
suje povrch organického nebo anorganického pojiva a tvori
pénu s velkou viskozitou, a zvysuje tak absorpéni kapacitu
pavodné jednoduse expandovanych fylosilikatd. Tento material
vyZzaduje proces zvlastni pripravy a zvysuje tedy celkovou
cenu obalu vzhledem k vypliovému materidlu jednodugsiho slo-

Zeni.

Vynalez si klade za kol odstranit nevyhody vyse po-
psanych oballli podle stavu techniky

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky odstranuje obal pro dopravu nebezpecnych
latek, uloZenych v jedné nebo vice nadob nebo kontejnert,
jehoZ podstatou je, zZe obsahuje kvadrovitou krabici z polo-
tuhého materidlu, jako je lepenka, nejméné jeden modul z po-




lotuhého materialu, jako je lepenka, obsahujici nejméné &ty-
¥i postranni sestavené stény, pricemz uvedeny modul v pod-
staté obdélnikového prurezu Je uloZen uvnitr uvedené krabice
v odstupu vzhledem ke sténam uvedené krabice, a uvedena
nadoba/nadoby nebo kontejner/y jsou uloZeny uvnit# modulu,
pricemz veskery zbyvajici objem uvnit¥ uvedené krabice a mo-
dulu, obsahujiciho kontejner/y nebo nadoby s nebezpednymi
latkami, je vyplnén vyplnovym materidlem z expandovanych fy-
losilikatl, s vyhodou expandovaného vermikulitu.

S vyhodou je vypliovy materidl expandovany vermikulit
ve formeé zrn, jejichZ granulometrie je od okolo 0,3 do okolo
8 mm, s vyhodou asi 1 az 6 mm.

Podle dalsiho =znaku vyndlezu tvori kazdi z postran-
nich stén uvedeného modulu s prilehlou druhou sténou k#iZo-
vity Autvar, majici malé strany, které oddéluji postranni
stény modulu od postrannich stén uvedené krabice.

Modul obsahuje podle dal&iho znaku vynalezu jednu ne-
bo vice premistitelnych (odnimatelnych, presuvnych) délicich
prepazek z polotuhého materialu jako lepenky, uloZenych uv-
nit¥ modulu, pricemZ kazda délici prepazka tvori k#iZovity
utvar s na ni kolmou postranni sténou.

Podle jesté dal$iho znaku vyndlezu jsou dvé rovnobéz-
né postranni stény modulu opatfeny kaZdd nejméné jednou
klapkou sSi¥ky v podstaté rovné poloviné vzdalenosti mezi
dvéma soubéZnymi postrannimi sténami a s vyhodou nanejvyse
rovné vysce postranni stény, pric¢emZ uvedené klapky mohou
byt ohnuty v Ghlu 90° smérem dovnit# modulu pro uzavirani




horni nebo dolni plochy modulu.

Podle dalsiho obzv1asté vyhodného znaku vynalezu obal
obsahuje nejméné dva na sobé ulozené moduly.

Vynalez se rovnéZ tyka kvadrovitého modulu z polotu-
hého materidlu, jako lepenky, pro obal ur&eny pro dopravu
nebezpeénych latek, uloZenych ve vice kontejnerech nebo na-
dobach, jehoZ podstatou je, ze obsahuje ¢&tyri postranni sté-
ny, vzadjemné sestavené do krize, pric¢emZ dvé rovnobézné po-
stranni stény jsou opatteny kazda nejméneé jednou odpovidaji-
ci klapkou $i¥ky v podstaté rovné poloviné vzdalenosti mezi
uvedenymi dvéma rovnobéznymi postrannimi sténami a s vyhodou
nanejvyse rovné vysce nebo postranni stény, pricemz uvedené
klapky mohou byt pfehnuty o 90° smérem dovnitr modulu pro
uzavreni horni nebo dolni plochy modulu, a nejméné jednu
premistitelnou (odnimatelnou, presuvnou) délici prepaZku
uloZenou uvnit?¥ uvedeného modulu, pricemZz uvedend délici
pfepazka je sestavena do k¥iZovitého dtvaru kolmo k obéma

rovnobéinym sténam.

Podle vyhodného provedeni je kfizovity udtvar vytvore-
no zarezy v odpovidajicich rovnobézZnych postrannich sténich

a délicich prepazkach.

Podle dalsiho znaku vyndlezu modul obsahuje délici
prepazku, uloZenou kolmo k postrannim sténdm, opatrenym
klapkami, priéemz kazdad =z uvedenych postrannich stén Jje
opatrena na jedné ze svych stran klapkou a na druhé strané
jedné nebo dvou prilehlych klapek se miZe prehybat na jedné
a druhé strané délici prepazky, pric¢emZz soubor uvedenych




klapek se miZe prehybat o 90° smérem dovnit¥ modulu pro
uzavfeni horni a dolni plochy modulu.

Vynalez umoZniuje vytvorit transportni obal na nebez-
pec¢né a krehké latky, ktery md vyjimeéné vlastnosti z hle-
diska absorpce nebo tlumeni narazt a plni podminky, pozZado-
vané normami stanovenymi pro dopravu takovych latek. Dale
umozZnuje vyndlez ziskat obal, ktery poskytuje dvojitou izo-
laci dopravovanych nebezpeénych latek proti narazim. Dovolu-
je vytvorit obal umoznujici dopravovat rhGzné uloZné nadoby
nebo kontejnery s riznym tvarem, z rizného materidlu (sklo,
kov, plast) a s riznym objemem (napr.0,5 az 5 litra). Mage
tak byt dopravovana znadnd hmotnost.

Vynalez rovnéz prind$i obal, ktery se muze prizpuso-
bit pocétu kontejnerti nebo nadob, které obsahuje, nebo jinak
Feseno obsahuje modulové a transformovatelné prvky, na roz-
dil od vétsiny oballi pro dopravu nebezpeénych nebo krehkych
hmot 2z lepenky, které jsou urdené pro dany tvar a podet
predmétd nebo nadob, nejcastéji jednotkovych. Obal podle vy-
nalezu miZe byt kvalifikovan jako universalni obal.

Obal podle vyndlezu spojuje moZnost dopravovat nebez-
peCné latky a balit proménlivy podet nadob nebo kontejner,
pri kombinovani obalového prvku absorbujiciho narazy se spe-
cifickym granulovanym materidlem pro vypodlozkovani.

Pr¥ehled obriazkl na vvkresech

Vynalez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvoldnim na pripojené vykresy, ve kterych

zndzornuje obr.1l perspektivni pohled na obal podle jednoho




provedeni vyndlezu, kde jsou zndzornény v rozloZeném stavu
na obr.lA americka krabice a na obr.1B modul, obr.2 perspek-
tivni pohled na obal podle Jiného provedeni vyndlezu, kde
jsou znadzornény v rozloZeném stavu na obr. 2A americka krabi-
Ce a na obr.2B prvni modul a na obr.2C druhy modul, obr.3
perspektivni pohled na variantu provedeni znazornéného na
obr.2, kde poloha nékterych klapek moduld je odli&na, obr.4
perspektivni pohled na jesté dalsi variantu provedeni vyné-
lezu, kde jsou zndzornény v rozloZeném stavu na obr.4A ame-
ricka krabice a na obr.4B prvni modul a na obr.A4AC druhy mo-
dul, a obr.5 perspektivni pohled na jesté dalsi variantu
provedeni vyndlezu, kde jsou zZnazornény vV rozlozZeném stavu
na obr.5A americkd Kkrabice a na obr.5B prvni modul a na
obr.5C druhy modul.

Priklady provedeni vvnalezu

Volba latek, tvoricich razné &asti obalu podle vynalezu, Jje
dulezitd pro ziskani souboru poZadovanych vlastnosti. Ame-
rickd krabice a modul jsou vytvoreny z polotuhého materidlu
a zejména z vlnité lepenky. S vyhodou jsou lepenkové desky,
tvorici krabici a modul, vytvoreny s dvojitym Zlabkovanim,
vhodnym pro zajisténi odolnosti proti narazim, zejména tlu-
meni narazui. Priklad s dvojitym Zlabkovanim (kanelovanim)
obsahuje prvni vrstvu zldbkovani s tloustkou 5 mm a druhou
vrstvu Zlabkovani s tloustkou 7 mm. Toto Zlabkovani je zvo-
leno s vyhodou pro desky tvorici krabici. Jiny priklad se
zlabkovanim obsahuje prvni Zl&bkovanou vrstvu o tloudtce
pribliZzné 3 mm a druhou vrstvu se 2labkovanim o tloudtce
pribliZné 4 mm. Toto druhé Zlabkovani masze byt pouZito pro

moduly.




Vyplriiovy material, ktery slouzi jak k vypodloZkovani
nadob, ulozZenych dovnitr modulu, tak i k vypodlozkovani mo-
dulu wuvnit¥ americké krabice, musi rovnéZ mit vyjimecné
vlastnosti pro absorbovani narazuy. Zvoleny materidl je ex-
pandovany fylosilikat a zejména expandovany vermikulit. Byla
vyzkousena rada jinych latek, které vsak nesplniuji, v kombi-
naci s jinymi materidly obalu podle vyndlezu, vlastnosti
z hlediska pevnosti a tlumeni narazu. Tyto dalsi materidly
Jsou napriklad polystyren s ruUznymi hustotami a tvary (napr.
tfiskovitych kouskd nebo hvézdicek), nafoukand kukuriéna zr-
na nebo otruby.

Expandovany vermikulit je materidl mineralniho pavo-
du. V podstaté sestavd ze silikatu hliniku, ho¥&¢iku a Zele-
za. Prirodni hornina se vyskytuje ve formé vlodek a je tvo-
Fena listky typu slidy, oddelovanymi dvéma vrstvami molekul
vedy. Expandovany vermikulit se ziskava transformaci vlocek
z listkového tvaru pomoci tepelného zpracovani (pri teploté
900°¢C), kterym se vlo¢ky preménuji na zrna. M& granulometrii
v rozmezi od 0,3 do 8 mm, s vyhodou od 1 do 6 mm. JeSté vy-
hodnéji se tato granulometrie méni v intervalu od okolo 1,4
do okolo 4 mm. Vyhodnou vlastnosti expandovaného vermikulitu
Je jeho velmi nizkd hmotnost, usnadriujici manipulaci s timto
materialem a dopravu obal®, které tento vyplnovy material
obsahuji. Jeho objemova hmotnost je totiz v rozmezi od 70 do
90'kg/m3, s vyhodou okolo 80 kg/m3. Jeho teplota taveni je
okolo 1300°C. Tento materidl se rovnés vyznacuje nehorlavos-
ti. Neni toxicky. Je velmi dobrym tepelnym izoldtorem. Ne-
podléha zméndm a hnilobé. Ma dale vyhodné vlastnosti pro
obal podle vyndlezu a znacdnou schopnost absorpce kapalin.
Schopnost absorpce vody je od asi 175 do asi 470 a s vyhodou
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nejméné 260 gramd vody na litr vermikulitu. Prikladem expan-
dovaného vermikulitu je vyrobek doddvany pod oznadenim
VERMEX spolec¢nosti EFISOL.

Na obr.l je zndzornéno nejjednodussi a zakladni pro-
vedeni obalu podle vyndlezu. Obal obsahuje tri nasledujici
hlavni prvky. Prvnim prvkem (&ast na obr.1A) je kvadrovita
krabice 1 typu americké krabice z vlnité lepenky. Druhym
prvkem (¢ast na obr.1B) je modul 2 z vlniteé lepenky, uloZeny
uvnitf Krabice 1, pridemZ nadoba nebo nadoby z nebezpe&nych
hmot jsou wuloZeny uvnit¥ tohoto modulu 2. Tfetim prvkem je
neznazornény vyplhovy material ve formé vySe popsaného ver-
mikulitu, vyplhujici zbytkovy objem uvnit# krabice 1l obsahu-
jici modul 2, v némZ je umisténa nadoba nebo nadoby.

Krabice 1 je tvofena dnem 3 se ¢tyrmi postrannimi
sténami 4, 5, 6 a 7, prodlouZenymi <&ty¥fmi sklopnymi dily
(chlopnémi) 8, 9, 10 a 11, které tvori po pfehnuti o 90°
vzhledem k prislugnym rovinam svislych stén vzhledem dovnit?
krabice viko této krabice.

Modul 2 obsahuje &tyri stény 2, 13, 14 a 15. Tyto

v 2

stény jsou sestaveny po dvou tak, Ze tvori kriZovité utvary.
Napfiklad konec postranni stény 12 je upevnén kolmo ke konci
postranni stény 13, pricemz obé stény tvori k¥izZovity utvar
16 s kratkou stranou l1l2a pro sténu 12 a kratkou stranou 13a
pro sténu 13. Tyto kratké strany oddéluji postranni stény
12 a 13 modulu 2 postrahnich stén 4 a 5 americké krabice 1.
KriZovité dtvary jsou napfiklad vytvoreny prostr¥ednictvim
vyFfezl, tvoricich zafezy v postrannich sténdch modulu. Takto
sestaveny modul 2 m& obdélnikovy nebo ctvercovy prutrez. Kdy?z
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se vlozi do krabice 1, m& hlavni funkci tlumit ndrazy zejmé-
na pri chradnéni hran krabice a izolovani nadob S nebezpecny-

mi hmotami va&i sténédm krabice.

Krabice 2 predstavuje jiné provedeni obalu podle vy-
nalezu, které prebira pPrvky popsané ve vyse uvedeném prove-
deni, a to americkou krabici, modul vytvoreny k¥iZovym se-

stavenim ¢ty¥ postrannich stén a expandovany vermikulit.

Podle provedeni znazornéného na obr.?2 obsahuje obal
americkou krabici 20 (&&st na obr.2A) vhodnych rozmérh, ze-
Jména dostateéné vysky, pro ulozeni dvou moduld 21, 22, zna-
zornénych v ¢astech na obr.2B a 2C.

Oba moduly 21, 22 jsdu tvoreny shodnymi prvky. Na
obr.2B obsahuje modul 21 &tyri postranni stény 23, 24, 25
a 26, usporadané do krizZovitého utvaru. Moduly 21 a 22 obsa-
huji navic odnimatelnou (premistitelnou) délici prepazku
27, uloZenou rovnobéZné s postrannimi sténami 23 a 25 uvnit?
modulu 21 nebo 22 a majici vysku h, mensi nez je vyska h,
postrannich stén 23 a 25. Tato premistitelnd (odnimatelna)
délici prepazka 27 tvori s kazdou z na ni kolmych postran-
nich stén 24 a 25 kriZovity utvar. Kratké strany délici pre-
pazky 27 po obou strandch postrannich stén 24 a 26 dovoluji
rovnez oddélovat postranni stény 24 a 26 moduld 21 a 22
(t.j. vytvaret distanéni vymezeni) od postrannich stén 5
a 7 americké Krabice. K¥iZe jsou vytvoreny rovnéi zde vyriz-
nutim ve formé zarezl v kaZdém z konct délici prepdzky 27

a ve stredni c¢asti ka3dé z postrannich stén 24 a 26.

Jak ukazuje obr.2B, jsou kazdi z postrannich stén 24
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a 26, kolmych na deélici prepazku 27, prodlouZené kazda
z jedné strany dvéma prilehlymi klapkami 30, 31 a 32, 33.
Tyto klapky 30 aZ 33 maji hlavni vlastnost v tom, Ze maji
$§irku 1 v podstaté rovnou poloviné vzdalenosti d, oddélujici
dvé rovnobézZné postranni stény 24 a 26. Navic je &irka
4 klapek nanejvy& rovna a s vvyhodou v podstaté rovna vysce
h, postrannich stén. Klapky 30 a 31 stejné postranni stény
24 se mohou ohybat smérem dovnit¥ modulu po obou stranich
délici prepazky 27.

Jak ukazuje obr.2C, je modul 22 ekvivalentni modulu
21, ale jeho poloha je obracend vzhledem k modulu 21, pri-
¢emZz horni plocha jednoho odpovid4d dolni plose druhého.
Klapky 30 aZ 33 kazdého z modulu 21, 22 tvori v poloze ohnu-
té o 90° smérem dovnityr kazdeho z moduli déleni mezi dvéma
moduly a dovoluji izolovat kontejnery nebo nadoby, ulozené
uvnitr jednoho modulu, od kontejnerii nebo nadob, ulozenych
ve druhém modulu. KaZda z rovnobéZnych postrannich stén 24
a 26 je prodlouZena na strané opacné vuci prislusné klapce
30, 31 a 32, 33 jednou klapkou 35 a 36, jejiz sirka 1 je
Vv podstaté rovnd poloviné vzdalenosti d mezi rovnobéZnymi
postrannimi sténami 24 a 26. Tyto klapky 35 a 36 mohou byt
rovnézZ prehnuty o 90° vzhledem k roviné kaszdé Zz jim p¥islu-
Sejici postranni stény 24 a 26 smérem dovnit?¥ modulu 22 pro
uzavirani jeho horni plochy. Tyto klapky 35 a 36 maji navic
tu zvlastnost, Ze obsahuji kazda malou chlopenn 37 a 38, kte-
ra pfi ohnuti o 90° smérem nahoru vné modulu tvori zajisto-
vaci systém, kdyZ jsou klapky 35 a 36 prehnuty pro opétné
uzavreni horni plochy modulu 22. &irka hr téchto malych
chlopni 37 a 38 je v podstaté rovnad rozdilu mezi vyskou h,
postrannich stén 23 a 25 a vysSkou h, délici prepazky 27.
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Délka Lr kazdé =z chlopni 37 a 38 je vys
L chlopni 35 a 36 tak, Ze tvori jazycek 40,
kazdém z koncu chlopné 37 nebo 38.

V odpovidajici horni stredni &asti postrannich stén

[\S]

3 a 25 Jjsou vytvoreny vyrezy 42 a 43 pro zasunuti jazydcka
40, 40' a 41, 41' odpovidajici chlopné 37, 38. Obé malé

chlopné 37, 38 se tedy zasunou, plocha proti plose, do odpo-
vidajiciho z vyrezd 42,43 a 45 pro zajisténi uzavreni horni
plochy modulu 22 na obr.2C. Je treba si povsimnout toho, Ze
klapky 35 a 36 jsou jiZ nastriZeny v urovni k¥iZovitych ut-
vara, leZicich v misté prusediku postrannich stén tak, 3ze
izoluji horni plochu klapkami 35 a 36 vika krabice 20. Vyska
postrannich stén 24 a 26 po takovémto nast¥izeni klapek 35,
36 a jejich prehnuti o 90° smérem dovnitr modulu 22 je

v podstaté rovna vysce h, délici prepdzky 27.

Tento obal, obsahujici dva moduly, dovoluje poskyt-
nout usporadéni se dvéma prihradkami tvorenymi klapkami 35,
36 na modul a tedy <&ty¥mi prihradkami na sestavu, pricemz
klapky 35, 36 jsou v poloze prehnuté o 90° smérem dovnits
modulu pri uzavirdni horni plochy modulu podle obr.2B a dol-
ni plochy modulu podle obr.2C. Nadoby jsou umistény v takto
vytvorenych prihradkach, s vyhodou jedna nadoba na prihrad-
ku. Expandovany vermikulit ve formé& zrn se nasype do obalu
tak, Ze vyplni veskery zbytkovy objem uvnity¥ krabice 20 mezi
sténami krabice a postrannimi sténami kazdého z modulu 21
a 22 a uvnitr¥ moduld 21 a 22, kde jsou uloZeny naddoby, mezi

sténami modultlt a nddobami.

Obr.3 znazornuje variantu provedeni z obr.2. V této
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varianté jsou klapky 30 az 33 ohnuty o 180° vzhledem k rovi-
né jejich prislusné postranni stény smérem k vnéjsi strané
modulll 21 a 22. V téchto podminkach, kdyZ jsou na sebe ulo-
Zeny dva moduly 21, 22, JiZz nedochazi k vzadjemnému odd&lova-
ni moduld a délici prepézky 27 kazdého z moduli 21, 22 tvori
jedinou délici rovinou uvnitf¥ obou na sobé ulozZenych modulu.
Obal obsahujici oba moduly 21, 22, takto zprehybané a uloze-
né na sobé, vytvari dvé prihradky pro nadoby, majici vysku
ts

az 33, takto ohnuté o 180° na vnejsi stranu modull, navic

[y

v
3
vyztuZuji postranni stény 24 a 26.

, heZ nadoby zabalené v modulech podle obr.2. Klapky

o

|

Je rovnez mozné uvazZovat krabice, majici vysku dosta-
te¢nou pro uloZeni vice neZ dvou takto popsanych modulu
(t¥i, ¢&tyri nebo vice) podle poctu a objemu poZadovanych
prihradek obalu. V tomto pripadé nemusi mezilehlé moduly ob-
sahovat klapky 35 a 36, pricemsz klapky 30 aZ 33 jsou v polo-
ze ohnuté o 180° vzhledem k roviné s jejich postranni sténou
na vnéjsi stranu modulu.

Obr.4 znazornuje jesté dalsi provedeni obalu podle
vynadlezu. Tento obal obsahuje kvadrovitou americkou krabici
50, prvni modul 51, druhy modul 52 a expandovany vermikulit,
rozdéleny do celého zbyvajiciho objemu obalu, jakmile byly
nadoby jednou uloZeny do modulli. Krabice 50 znazornéna na
obr.4A obsahuje dnovou sténu 53, J&tyfFi postranni stény
54,55,56 a 57. Postranni stény 54 aZ 57 obsahuji klapky 58
az 61, které po prehnuti o 90° vzhledem k roviné jejich po-
stranni stény smérem na vnit¥ni stranu krabice uzaviraji
horni plochu krabice. Tyto dvé klapky dovoluji vzadjemné kri-
Zeni ¢tyr klapek jejich prehybanim pro uzavieni krabice 50.
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Oba moduly 51 a
3,

obsahuji kaZdy <&tyri postranni

lm
)

zdkladni stény 62, a 65, sestavené po dvou jejich
koncich p¥i vytvareni krizovitych utvart, jak jiZ bylo po-
psano. Kazdy modul obsahuje dale dvé premistitelné (odnima-
telné) deélici prepazky 66, 67. Jak je patrné z obr.4B, je
prvni deélici prepdzka 66 uloZend soubdsné s rovnobéznymi
postrannimi sténami 62 a 64 uvnit¥ modulu 51. Tato deélici
prepazka 66 ma vysku hs mensi nez je vyska h, postrannich
stén 62 aZ 65. Tato délici prepazka 66 tvori s kazdou z po-
strannich stén 65 azZ 66 kriZzovity utvar (kriZ). Druha délici
prepazka 67 Jje uloZena rovnobésiné s postrannimi sténami 63
a 65 a kolmo k prvni délici prepdZce 66. Tato druha délici
prepdzka 67 vytvari krisovité utvary s kazdou 3z délicich
prepazek 62 a 64. K¥iZovity utvar je rovnéz vytvoren na prua-
seCiku obou délicich prepazek 66 a 67. VSechny Kkratké stra-
ny, tvorené kfizZenim v prise&iku dvou postrannich stén nebo
jedné postranni stény a délici prepazky, dovoluji izolovat
postranni stény 62 aZ 65 moduld 51 a 52 od postrannich stén
54 az 57 americké krabice 50. S vyhodou jsou premistitelné
(odnimatelné) délici prepdzky tvorené kazdad dvéma deskami
z vlnité lepenky. Oba plosné deskové Useky, tvorici tutész
p¥epazku, mohou byt vytvoreny ohybanim jedné velké desky na
dva dily vhodnych rozmérut. Délici prepdzky tak maji tloustku
vyztuZenou vzhledem k postrannim sténdm moduld, které si mo-
hou zachovat jednoduchou tlousgtku.

Na obr.4B jsou zndzornény rovnobézZné postranni stény,
obsahujici kazdd odpovidajici klapku 68 a 69, které se mohou
ohybat o 90° vzhledem k roviné odpovidajici postranni stény
pro uzavirani horni plochy modulu 51. Klapky 68 a 69 maji
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sirku 1, v podstaté rovnou poloviné vzdadlenosti d mezi dvéma
rovnobéznymi postrannimi sténami 63 a 65. Navic je tato dél-
ka nanejvyse rovna a s vyhodou rovna vySce h, postrannich
stén.

Obr.4C znazornuje modul 52, obsahujici stejné prvky,
jako modul 51, s tim rozdilem, Ze 1leZi v poloze obracené
vzhledem k modulu 51. Obé klapky 68 a 69, =znadzornéné na
obr.4B, uzavirajici horni plochu modulu 51, a znazornéné na
obr.4C, uzavirajici dolni plochu modulu 52. Klapky 68 a 69
kazdého 2z moduld 51 a 52, jakmile jsou prehnuté vzhledem
k roviné jejich postranni stény, tvori délici prepazku mezi
dvéma moduly 51 a 52, uloZenymi nad sebou v téchto konkrét-
nich polohach. Na stejném obr.4C obsahuji kazZdd =z desek,
tvoricich délici prepazku 67, klapku 70 a 71. Tyto klapky
70 a 71 jsou soubézné s klapkami 68 a 69 postrannich stén
63 a 65. Sirka 1 klapek 70 a 71 je v podstaté rovna poloviné
vzdalenosti d, oddélujici obé rovnobé&iné postranni stény 63
a 65. Klapky 70 a 71 se ohybaji o 90° vzhledem k délici pre-
pazce 67 smérem dovnit¥ modulu 52 pro uzavirani jeho horni

plochy.

Tyto klapky 70 a 71 jsou navic vyriznuty v rozich 72
desek délici prepazky 67 v blizkosti k¥iZovitych utvart tvo-
Fenych délici prepdzkou 67 a kazdou z postrannich stén 62
a 64, aby po otodeni o 90° izolovala horni plochu modulu
52, pricemZz klapky 58 aZ 61 tvori viko krabice 50. Kazda
klapka 70 a 71 obsahuje odpovidajici malou chloper 74 a 75,
ktera pri ohnuti o 90° vzhledem k roviné kazdé klapky 70
a 71, jakmile jsou tyto klapky 70 a 71 samotné ohnuty o 90°

vzhledem k roviné délici prepazky 67 smérem dovnit?¥ modulu
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52, tvori zajistovaci systém. Sitka hr téchto chlopni 74
a 75 Jje v podstaté rovnad rozdilu mezi vyskou h, postrannich
sten 62 a 64 a vyskou hy délicich prepaZek 66 a 67. Délka Lr
kazdé chlopné 74 a 75 je vétsi, nez délka L klapek 70 a

~

tak, zZe tvori jazysek 76 a 77 na kazdém konci chlopné.
V horni ¢dsti konct rovnobéznych postrannich stén 62 a 64
jsou vytvoreny v blizkosti k¥izeni (kriZe) vyrezy tak, Ze se
do nich mohou =zasunout Jazycky 76 a 77 chlopni. Jazycek,
napr. jazyc¢ek 77, se zasouvd do vyrezu, vytvoreného v rohu
stény 62 v blizkosti kriZe leZiciho v misté prisec¢nice stény
62 a 65 a chlopen 74 se priklada proti postranni sténé 65 za
Ucelem zajistovéani klapky 70 v poloze prehnuté o 90° vzhle-
dem k délici prepasce 67.

Takto sestaveny obal se dvéma moduly 51 a 52, uloze-
nymi na sobé, poskytuje osm prihrddek pro nddoby, &ty¥i na
modul, pricemZz klapky 70 a 71 jsou ohnuty, jak bylo uvedeno

vyse.

Obr.5 zndzornuje variantu provedeni obalu, zndzorné-
ného na obr.4. Jak ukazuje obr.5B a 5C, Jjsou klapky 68 a 69
ohnuté o 180° vzhledem X roviné jejich postranni stény 63
a 65 na vnéjsi stranu kazdého z modult 51 a 52. Takto pre-
hnuté klapky 68 a 69 vyztuzuji postranni stény 63 a 65.
V této varianté neni tedy Z4adné déleni v tdrovni horni plochy
modulu 51 a dolni plochy modulu 52. Takto vytvoreny obal te-
dy poskytuje celkem &tyri prihradky, =z nichZ kazdid md vysku
dvou moduld. Jsou-1i jiné moduly osazené na dvou predcho-
zich, napriklad je novy modul osazen na modulu 52 pri vhodné
vysce krabice 50, je rovnéZ dno tohoto nového modulu uzavre-

né klapkami proti klapkém uzavirajicim horni plochu modulu
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Bylo by moZné uvazovat nekonec¢ny pocet kombinaci,
v nichZ se osazuje vice moduldy, majicich stejny nebo odligny
pocet prihradek, nebo s pary moduld s mezilehlou délici pre-
padZkou nebo bez ni.

Soucasti vyndlezu jsou rovnéz daldi varianty provede-
ni, pouzZivajici ekvivalentni prostredky.

Obal podle vyndlezu m& vyhodu v tom, Ze na podkladé
jedine¢né koncepce, obsahujici moduly a premistitelné prvky,
miZe tvorit vice obalu, dovolujicich vymezovat nadoby v pro-
ménlivém podtu a objemu pri soudasném zajistovani vyjimec-
nych vlastnosti z hlediska tlumeni narazu.

Byly provedeny nédsledujici pokusy s tlumenim narazu.
V téchto pokusech byly pouZity tr¥i série oball podle prove-
deni vyndlezu, znizornénych na obr.1,2 a 4.

Prvni série zd&kladnich obal®i, jakd je zné&zornéna na
obr.l, se pripravi podle podminek pokusu. Dvé nadoby na ne-
bezpe¢né 1latky, ve formé sklenénych ldhvi, se vlozi kazda do
jednoho sacku z plastové folie, jako polyethylenu. SA&cky se
uzavrou sponkou, jako zkroucenym kovovym dratem nebo stuzkou
z polyamidovych vldken (jako je materidl dostupny na trhu
pod znackou Rilsan). Oba takto uzaviené sicky se umisti je-
den na jednu stranu a druhy na druhou stranu do vzdalenosti
minimdlné 15 mm jeden od druhého do modulu 2, ktery se sé&n
ulozi dovnit?¥ krabice 1. Po té se vlozi do vSech zbyvajicich
prazdnych prostorti mezi sddky a postrannimi sténami 12 az
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15 modulu 2 a dnem 3 expandovany vermikulit, pricems po-
stranni stény 4 a% 7 a uzavrené klapky 8 a 11 tvori viko
krabice 1.

Pro kazdy obal druhé série, jako je obal znazornény
na obr.2, se pripravi &tyri pytle obalujici kazdy jednu na-
dobu s nebezpe&nymi latkami, a to ve stejnych podminkach,
jaké byly popsany vyse. Kontejnery maji vysku nizsi, nez
150 mm. Do kaZdé prihradky se vlozi jeden sacek, tedy dva
sd¢ky na modul. Do vegkerého zbytkového prostoru uvnity¥ kasz-
dého modulu a uvnitf¥ krabice obsahujici oba moduly se vysype
vermikulit.

Nakonec se v pripadé obalu zndzornéného na obr.4
pripravi pro treti sérii osm sacku, a to presné ve stejnych
podminkdch, jaké byly popsany vysSe. V1ozZzi se jeden sadek do
kazdé prihradky, tedy &tyri na modul.

Pokus se provede na péti obalech pro kazdou sérii.
Jeden obal v kaZdé sérii se nechd spadnout z vysky 1,8
metru. Jeden obal padne naplocho na plochu odpovidajici viku
krabice. Druhy obal padne naplocho na dno krabice. Dal&i
obal padne naplocho na postranni sténu krabice. Jesté dalsi
obal padne naplocho na postranni sténu krabice, wuloZenou
kolmo na vy$e uvedenou postranni sténu. Posledni obal spadne
na roh krabice.

Vysledkem téchto pokusd je, Ze 24dna =z lahvi se ne-
rozbije. Obaly podle vyndlezu se vyznac¢uji velmi dobrym tlu-
menim ndrazl a spliuji normy, vyZadované v ramci dopravy ne-
bezpeé&nych hmot.
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PATENTOVE NAROKY

1. Obal pro dopravu nebezpec¢nych latek, uloZenych
Vv jedné nebo vice nadob nebo kontejnertG, vyzna&eny tim, ze
obsahuje kvadrovitou krabici (1,20 nebo 50) z polotuhého ma-
terialu, jako je lepenka, nejméné jeden modul (2,21 nebo
51) z polotuhého materidlu, jako je lepenka, obsahujici nej-
méné ¢&tyri postranni sestavené stény (12,13,14 a 15;
23,24,25,26; 62,63,64,65), pricems uvedeny modul (2,21 nebo
51) v podstaté obdélnikového prirezu je uloZen uvnit?¥ uvede-
né krabice (1,20 nebo 50) v odstupu vzhledem ke sténdm uve-
dené krabice, a uvedena nadoba/nadoby nebo kontejner/y jsou
uloZeny uvnit¥ modulu (2,21 nebo 51), pricemz veskery zbyva-
jici objem uvnit¥ uvedené krabice (1,20 nebo 50) a modulu
(2,21 nebo 51), obsahujiciho kontejner/y nebo nadoby s ne-
bezpec¢nymi latkami, je vyplnén vyplhiovym materidlem z expan-

dovanych fylosilikdtlt, s vyhodou expandovaného vermikulitu.

2. Obal podle naroku 1, vyznadeny tim, ze vyplhiovy
materidl Je expandovany vermikulit ve formé zrn, JjejichiZ
granulometrie je od okolo 0,3 do okolo 8 mm, s vyhodou asi

1 az 6 mm.

3. Obal podle naroku 1 nebo 2, vyznaceny tim, zZe vyse
uvedeny expandovany vermikulit ma objemovou hmotnost v in-
tervalu od okolo 70 do okolo 90 kg/m3.

4. Obal podle nejméné jednoho z narokd 1 az 3, vyzna-
Ceny tim, Ze kaZdad z postrannich stén (12, 23 nebo 62) uve-
deného modulu (2,21 nebo 51) tvori s prilehlou druhou sténou
(13, 24 nebo 63) krizovity utvar (16), majici malé strany
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(12a,13a; 23a,24a; 62a,63a), které oddéluji postranni stény
(12,13; 23,24; 62,63) modulu (2,21 nebo 51) od postrannich
stén uvedené krabice (1,20 nebo 50).

5. Obal podle nejméné jednoho z naroku 1 az 4, vyzna-
Ceny tim, Ze modul (21 nebo 51) obsahuje jednu nebo vice
premistitelnych délicich prepazek (27 nebo 66,67) z polotu-
hého materidlu jako lepenky, ulozenych uvnit# modulu (21 ne-
bo 51), pric¢emZ kazdd délici prepazka (27 nebo 66,67) tvori
kfizovity uatvar s na ni kolmou postranni sténou (24,26;
63,65; 62,64).

6. Obal podle naroku 4 nebo 5, vyznaceny tim, zZe dvé
rovnobéziné postranni stény (24,26; 63,65) modulu (21,51)
Jsou opatfeny kaZdd nejméné jednou klapkou (30,32; 68,69)
$i¥ky (1) v podstaté rovné poloviné vzdalenosti (d) mezi
dveéma soubéZnymi postrannimi sténami a s vyhodou nanejvyse
rovné vysce (h,) postranni stény, pri¢emZ uvedené klapky
(30,32; 68,69) mohou byt ohnuty v dhlu 90° smérem dovnitf
modulu (21,51) pro uzavirani horni nebo dolni pPlochy modulu.

7. Obal podle naroku 6, vyznadeny tim, Ze kazda
z obou vyse uvedenych rovnobéznych postrannich stén (24,
26) je opatfena nejméné dvéma klapkami (30,35; 32,36), ulo-
Zenymi kaZdd na jedné strané uvedené stény (24,26), pricdemz
soubor klapek miZe byt ohnut o 90° smérem dovnit?¥ modulu
(21, 22) pro uzavirani dolni a horni plochy modulu, pricemz
modul (21,22) obsahuje jednu délici prepazku (27), ulozZenou
kolmo k liniim prehybu uvedenych klapek (30,32,35 a 36).

8. Obal podle naroku 7, vyznadeny tim, Ze vySe uvede-
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né postranni stény (24,26) Jsou opatfeny na nejméné jedné
strané jednou klapkou (35,36) a na druhé strané dvéma pri-
lehlymi klapkami (30,31; 32,33), pricemZ tyto dvé prilehlé
klapky mohou byt ohnuty o 90° smérem dovnit? modulu po uza-
virdni jedné z dolni a horni plochy modulu po obou stranach
delici prepdzky (27) a mohou byt prehnuty o 180° smé&rem ven
z modulu pro vyztuZeni uvedenych postrannich stén (24,26).

9. Obal podle naroku 6, vyznaceny tim, Ze vyse uvede-
ny modul (51,52) obsahuje dvé kolmé deélici prepédzky (66,67)
tvofici k#¥iz, pricems nejméné jedna =z délicich prepazek
(67) je tvorena dvéma deskovymi useky, opatrfenymi kazdy na
jedné ze svych stran klapkou (70,71), pricemz kazda z klapek
(70,71) miZe byt ohnuta o 90° smérem dovnit? modulu (51,52)
pro uzavfeni dolni nebo horni plochy modulu, pricdemZ opacna
horni nebo dolni plocha modulu muze byt uzavrena klapkanmi
(68,69), pevné spojenymi se dvéma postrannimi sténami
(63,65) modulu (51,52) a rovnobéznymi s délici prepazkou
(67), opatrenou klapkami (70,71).

10. Obal podle nejméné jednoho z narokd 1 az 9, vy-
znaceny tim, Ze obsahuje nejméné& dva na sobé uloZené moduly
(21,22; 51,52).

11. Obal podle nejméné jednoho 2z narokli 8 nebo 9
a 10, vyznaceny tim, Ze dva moduly jsou uloZené na sobé tak,
Ze linie prehybu klapek (30 aZ 33 nebo 68,69) rovnobéznych
postrannich stén (24,26) nebo (63,65) modulu lesi prilehle
k liniim prehybu odpovidajicich klapek druhého modulu, pri-
CemZ uvedené klapky mohou byt prehnuty bud o 90° smérem do-
vnitf modulu, nebo o 180° smérem ven z modulu.
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12. Rvadrovity modul (21,22; 51,52) z polotuhého ma-
terialu, jako lepenky, pro obal urceny pro dopravu nebezped-
nych 1latek, uloZenych ve vice kontejnerech nebo nadobach,
vyznaéeny tim, Ze obsahuje ctyri postranni stény
(23,24,25,26; 62,63,64,65), vzajemné sestavené do krizovité-

ho uUtvaru, pficemZ dvé rovnobézné postranni stény (24 a 26;

63 a 65) jsou opatreny kazda nejméné jednou odpovidajici
klapkou (30,32; 68,69) Sirky (1) v podstaté rovné poloviné
vzdalenosti (d) mezi uvedenymi dvéma rovnobézZnymi postranni-
mi stenami (24,26; 63,65) a s vyhodou nanejvyse rovné vysce
(h2) nebo (h4) postranni stény (23 nebo 62), pric¢emZz uvedené
klapky mohou byt prehnuty o 90° smérem dovnit¥ modulu
(21,22; 51,52) pro uzavreni horni nebo dolni plochy modulu,
a nejméné jednu premistitelnou délici prepazku (27; 66,67)
uloZenou uvnit?¥ uvedeného modulu (21,22; 51,52), pricems
uvedena délici prepdzka (27; 66,67) je osazena do krizovité-
ho utvaru kolmo k obéma rovnobéznym sténdm (24,26; 63,65;
62,64).

13. Modul podle naroku 12, vyznadeny tim, e kiizZovi-
ty dutvar je vytvoren zarezy Vv odpovidajicich rovnobéznych

postrannich sténdch a délicich prepazkach.

14. Modul podle naroku 12 nebo 13, vyznaéeny tim, Ze
obsahuje dé&lici prepasku (27), uloZenou kolmo k postrannim
sténadm (24,26), opatrenym klapkami (30,32), pricemz kazda
z uvedenych postrannich stén (24,26) je opatrena na jedné ze
svych stran klapkou (35,36) a na druhé strané jedné nebo
dvou prilehlych klapek (30,31; 32,33) se miZe prehybat na
jedné a druhé strané délici prepazky (27), pricemZ soubor
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uvedenych klapek (30 az 36) se miZe prehybat o 90° smérem
dovnitf¥ modulu (21,22) pro uzavreni horni a dolni plochy mo-
dulu.

15. Modul podle naroku 12 nebo 13, vyznaceny tim, Ze
obsahuje dvé kolmé délici prepaZky (66,67), tvorici kriz
uvnit¥ modulu (51,52), pricems jedna z délicich prepazek
(67), rovnobéznad s postrannimi sténami (63,65), je tvorena
dvéma deskovymi uUseky, pricemg kazdy deskovy Usek je opatren
klapkou (70,71), pridemz Si¥ka (1) uvedené klapky (70,71) je
vV podstaté rovna poloviné vzdalenosti (d) mezi rovnobéznymi
postrannimi sténami (63,65), opatrenymi klapkami (68,69),
pric¢emZ soubor klapek (68 aZ 71) muge byt prehnut o 90° smé-
rem dovnitr modulu (51 nebo 52) pro uzavreni dolni a horni
plochy modulu.

16. Modul podle naroku 14 nebo 15, vyznaceny tim, Ze
klapky (35,36; 70,71) Jjsou opat¥eny kaZdad malou chlopni
(37,38; 75,76), majici délku (Lr) vétsi, neZ je délka (L)
kazdé z klapek (35,36; 70,71) a Sirku (hr) v podstaté rovnou
rozdilu vysky (hz—hl; h,-h;) mezi postrannimi sténami (23,
62) a délicimi prepazkami (27; 66,67), pricemZ uvedené malé
chlopné tvori zajistovaci systémy.
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