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(54) Staticky michaé pro sméSovédni tekutin v potrubi

HKeSeni zdokonaluje zndmé statické mi-
chedf elementy, které jsou tvoFfeny Sikmy-
mi lopatkemi a ndb&Znou hranou. Sikmé lo-
patky jsou 'vytvoi"eny jako ohnutd &dst na-
st?i%eného mezikru¥i kolem pFiruby ohybu. 4 5 3

Statické michaci elementy jsou pravotodivé
a levotodivé, VyuZitdi se predpoklddd v che- / /

mickych a potravind¥skych zafizeni. ‘ %{ \
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. Vyndlez se tykd statického michade pro smé3ovdni tekutin
v potrubi. Sestdvd z trubkového t8less opatfeného na obou kon-
cich p¥irubami a ze statickych michacich elementl umisténych
uvnit¥ potrubi. U chemickych a potravindiskych zaiizeni je tieba

vV

sméSovat tekutiny v sSirokém rozmezi ddvkovanych mnoZstvi, hustot

0y

a viskozite.

BéZnd pouZivand rotaéni michadla se vyznafuji pomérnd slo#i-
tou konstrukci s loZzisky a ucpdvkou a Padou rotadnich souddsti,.
Relativné vysokd je také spotreba energie, zejména pro michdni
malého mnozstvi kapaliny ve vétSim objemu druhé kapaliny a rovndZ
porizovaci ndklady, zejména u pouziti pro vybusné prostredi.

P¥i kontinudlnim sméSovani tekutin prispivaji pro zlepSeni pod=-
minek prdce statické smiSovade, Oproti rotadnim michadlim maji
statické smé&Sovale radu vyhod; lze je instalovat do jiZ existu-~
Jjiciho potrubi; odpadeji ucpdvky a rotadni dily; mseji men3i spo=-
tfebu energie a niZgi porizovaci ndklady.

Prinoipiélné jde o radu cyklicky se opakujicich vestaveb v potru~-
bi, napriklad ve tvaru sSroubovych ploch nebo zvlnénych desek nebo
ve tvaru kuZelovych ploche. SméSované proudy tekutin jsou na jednot-
livych elementech rozbijeny a znovu spojovdny do diléich proudd;
k vzdjemnému promichdvani dochdzi jek v podélném, tak i v pridném
prirezu pisobenim turbulentnich vird v proudici smé&si tekutin,
Pri zméné smyslu cirkuladni slozky rychlosti se navic eliminuji
mozné uUéinky gravitacnich nebo povrchovych sil,

Nevyhodou zndmych redeni gtatickych sméSovadl ve tvaru
groubovych ploch je to, Ze pro dosaZeni dostatedného homogeni-
zaéniho Uéinku je treba velké stavebni délky sméSovade & rozsd-




253 614

hlejsi dpravy potrubniho vedeni, Nevyhodou statickych sméSovacld
ve tvaru zvlnénych desek je znadnd vyrobni ndroCnost elementi,

U statickych sm&Sovall ve tvaru kuzelovych ploch jejich udinnost
pro oblast turbulentniho toku ve srovndni s ostatnimi zndmymi
typy klesd a mérnd spotfeba energie narlstd.

K PeSeni uvedenych problémi Uéinng prispivd staticky michad
pro smd3ovéni tekutin v potrubi, podle vyndlezu, ktery sestdvd
z trubkového t8lese opat¥eného na obou koncich prirubami, a ze
statickych michacich elementd umisténych uvnit?¥ potrubi,
Podstata vyndlezu je v tom, Ze statické michaci elementy jsou
pravotodivé a levotodivé a jsou umistény za sebou na tydi; sta-
tické michaci elementy pravotolivé a levotolivé jsou tvoreny
Sikmymi lopatkami & nédbé&Znou hranou, kde sikmé lopatky jsou vy~
tvoreny jako ohnutd Cdst nastFiZeného mezikruZi kolem primky
ohybu., Podet Sikmych lopatek michaciho elementu je v&t3i neZ
dvé; thel sklonu Sikmfch lopatek je v&t3{i ne¥ 30 ©
60 °; tvorict kru¥nice md primér rovny 1,1 aZ 1,8 ndsobku pri-
méru nosné tyde. Na tydi jsou za sebou umistény vZdy dve static-
ké michaci elementy pravotodivé a dva statické michaci elementy
levotodivé; ndb&iné hreny statického michaciho elementu lezi
uprogt¥ed Uhlu ndb&Znych hran sousedniho statického michaciho
elementu.,

a mengi ne?

Vyhodou navrZeného statického michale je, Ze intenzita
promichdvdni sméSovanych proudd je pri velmi nizké tlakové ztrd-
t8 znadnd; to vede k rychlé homogenizaci tekutin. Konstrukce a
tim vyroba sméSovacich elementl je jednoduchd a porizovaci nd-
klady jsou nizké. '

P¥ikledné provedeni vyndlezu je schematicky zndzornéno na
pr¥iloZenych vykresechs, Na obre 1 je ndrysny Yez statického mi-
chale pro sm&Zovdni tekutin v potrubi; na obr. 2 je ndrys sta-
tického michaciho elementu pravotodivého; na obr. 3 je rez
A - A g pohled B na pravotodivy element; na obr, 4 je ndrys
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statického michaciho elementu levotodivého; na obr. 5 je Tez
A - A 8 pohled B na staticky element levotodivy; na obr. 6 je
stPihovy pldn pro ob& provedeni statickych michacich elementii,

Staticky michal podle vyndlezu (obr. 1) pPrikladné sestava
z trubkového télesa 1 opatfeného na obou koncich p¥irubou 2.
Uvnit# trubkového télesa 1 jsou umistény na nosné tydéi 3 za
gsebou st¥idavé vidy dva statické michaci elementy pravotolivé
4 a dva statické michaci elementy levotolivé 5. Sousedici sta-
tické michaci elementy pravotodivé 4 resp. levotolivé 5 jsou
vidy pootoleny o 45 © a jsou mezi sebou odd¥leny rozp&rnymi
trubkamio. Statické michaci elementy pravotodivé 4 i levotodivé
5 maji 3ikmé lopatky 6 s ndb&Znymi hranami 7. Pocet Sikmych lo-
patek 6 s ndb&Znymi hranami 7 je na statickém elementu pravoto-
givém 4 i levotodivém 5 v&t3i neZ dvé; v tomto konkréinim pri-
padd (obre 2 a 3 a obr, 4 a 5) jsou 3ikmé lopatky 6 s ndbéZnymi
hranami T StyFie |
Prikladnyj st¥ihovy pldn (obr. 6) statickych michacich elementd
pravotodivych 4 i levotodivych 5 vychdzi z kruhové plochy se
st¥edicim otvorem 8 ¢ 16 mm a tvo¥ici kruznici 9 ¢ 25 mms Obec-
né je primér tvorici kruZnice 9 rovay 1,1 aZ 1,8 ndsobku primé-
ru nosué tyde 3; tim je zajistdn nizky odporovy soudinitel a je
zachovina tuhost jednotlivych statickych michacich elementl 4,
5. Na st¥ihovém pldnu (obre 6) je naznalena primka ohybu 10 pro
michaci staticky element pravotodivy 4 a p¥imka ohybu 10° pro
michaci staticky element levotodivy 5. Primky ohybu 10, respe.
10’ spojuji konce ndbd%nych hran 7 se sousednim prusedikem né-
béZné hrany 7 a tvorici kruznice 9. MezikruZi 11 je nast¥iZeno
v tomto p¥iklad® 4x po 90 © af k tvo¥ici kruinici 9. Sikmé lo-
patky Jjsou pak vytvoreny ohnutim cdsti mezikruZi 11 aZ po tvo-
¥icl kruZnici 9. Tim je zdroven vytvorena i ndb&nd hrana 7.
Uhel sklonu Sikmych lopatek 6 vzhledem k roving statickych mi-
chacich elementd pravotodivych 4 a levotolivych 5 je vétsi neZ
30 © a men¥i ne¥ 60 °.
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Staticky michad, zejména pro smdSovani tekutin v potrubi, podle
vyndlezu, funguje takto:
Staticky michad rozdéluje sméSované proudy na takovy podet dil-
¢ich proudd jako je podet Sikmych lopatek 6 a ndb&Znych hran T.
Soucasné se celému proudéni pomoci Sikmych lopatek 6 udéluje ro-
tace; ve sméru hodinovych rudidek u statickych michacich elementd
pravotodivych 4 a proti sméru hodinovyich rudifek u statickych
michacich elementl levotodivych 5. St¥ridavym umisténim nep¥iklad
dvou statickych michacich elementi pravotolivych 4 a dvou levow-
todivych 5 dochdzi jednak k rozdélovdni proudu na proudy dildi,
Jednak ke stiidevému roztddeni proudu doleva a doprava. Dosdhne
se dokonalejdiho roztodeni proudnic a tim intenzivnéjsiho turbue
lentniho sm&Sovdni tekutin. Ke zlepseni funkce statického michade
p¥ispivd také v&tdL pofet Sikmfch lopatek 6 ne¥ dv; jejich se=-
Yikmeni pod tdhlem 30 © a¥ 60 © ud¥luje df13im proudtm tekutiny
rotaéni slo¥ku rychlosti, kterd je pro neustilé obraceni proudu
a pro dokonalé promichdni a tim smiseni nezbytnd.,
Presazenim ndb&Znych hran 7 statického michaciho elementu mezi
ndbéZné hrany sousedniho statického michaciho elementu je zajis-
téno rovaomdrné déleni proudu ne dildi separovené toky s inten-
zivnim vnit¥nim promichdvénim a je vyloudeno nebezpedi zkratovdni,
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1. Staticky michad pro sméSovini tekutin v potrubi, ktery se-
stdvd z trubkového télesa opat¥eného na obou koncich priru-
bami a ze statickych michacich elementld umisténych uvnity
potrubi, vyznadeny tim, Ze statické michaci elementy jsou
pravotodivé (4) a levotodivé (5) a jsou umistdny za sebou
na nosné tyi (3), pridem? statické michaci elementy pravo~
todivé (4) a levotolivé (5) Jsou tvoreny Sikmymi lopatkami (6)
a ndb&Znou hranou (7), kde 3ikmé lopatky (6) jsou vytvoreny.
jeko ohnutéd Edst nast¥iZeného mezikruZi (11) kolem primky
ohybu (10 nebo 107).

2o Staticky michal podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze podet Sikmych
lopatek (6) michaciho elementu je vétSi neZ dvé,

3e Staticky michad podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze Ghel sklonu
Sikmyoh lopatek (6) je vdt3i ne¥ 30 © a mensi ne¥ 60 °,

4o Staticky michad podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze tvoiici
kru¥nice (9) md primér rovny 1,1 a¥ 1,8 ndsobku primdru nosné
tyde (3).

5¢ Staticky michad podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze na nosné
tyéi (3) jsou za sebou umistény vidy dva statické michaci
elementy pravotodivé (4) a dvea statické michaci elementy
levoto&ivé (5), pridem? ndbs¥né hrany (7) statického micha-
ciho elementu leZi uprostied dhlu ndb&Znych hran (7) soused-
niho statického michaciho elementu,

4 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 6
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