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(54) BOHRKRONE MIT UMFANGSVERTEILT ANGEORDNETEN ZAHNEN

(57) Bohrkrone mit umfangsverteilt mittels SchweiBfver-
bindungen angeordneten Zdhnen flr Bohrrohre, mit einem
ringfdrmigen an ein Bohrrohr oder eine Kupplung an-
schweiBbaren GrundkGrper, an dem abstandsverteilt
Zahn-Ansdtze angeformt sind, an denen austauschbar die
Zahnspitzen durch Verschweien in der Weise angesetzt
sind, daB alle Befestigungsschweifindhte zur Unterkante
des Grundkdrpers auf einer ebenen Kreislinie liegen.
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Die Erfindung betrifft eine Bohrkrone mit umfangsverteilt mittels SchweiBverbindungen angeordneten Zihnen
fiir Bohrrohre.

Bekannt sind Bohrkronen insbesondere fiir doppelwandige Bohrrohre mit gebriuchlichen Durchmessemn von
600 mm bis 2000 mm. Diese bestehen aus einem StahlguBkdrper mit einer Kronenverzahnung und einem
Kupplungsteil zum Verbinden mit dem Bohrrohrstrang. Bei anderen bekannten Bohrkronen sind die Zihne durch
Brennschnitte aus einem gewalzten FluBstahl-Rohling geformt und durch Aufschweifien erhoht und darauf mit
einer Verschleifl-AuftragschweiBung gepanzert. Bei diesen Kronen werden die verschlissenen oder abgebrochenen
Zzhne durch sog. Lagenschweilen von unten nach oben neu aufgebaut und gepanzert und nachgeschliffen. Wenn
die Verschleifipanzerung nur teilweise zu erneuern ist, wird zunichst die verschlissene Panzerung abgeschliffen,
dann durch AufbauschweiBung die Grundzahnform wieder hergestellt und darauf die VerschleiBpanzerung
aufgebracht. Diese Arbeiten kénnen in den meisten Fillen auf der Baustelle nicht durchgefiihrt werden, sie
erfordemn auBerdem einen Arbeitsaufwand von ca. 0,5 bis 1,5 Arbeitsstunden pro Zahn,

Bei anderen bekannten Bohrkronen sind vollstindige Zahneinheiten mit duBeren Freischnittraumern und
inneren Zahnriicken in tiefen Ausbuchtungen in den Grundkorper der Bohrkrone eingeschweiBt. Diese
Ausbuchtungen sind von der Unterkante des Bohrrohr-Rohlings oder der Bohrkrone nach oben gerichtet und
verlaufen im oberen Bereich halbrund. Durch diese Formgestaltung sind sehr lange und tiefe SchweiBnihte
erforderlich, die in keinem realistischen Verh#ltnis zur Eigenfestigkeit des Zahnes stehen. Sollen bei dieser Bauart
verschlissene Zihne ersetzt werden, so ist es umstindlich und langwierig, diese groBen SchweiBnihte zu
entfernen, die Ausbuchtung zur Aufnahme von neuen Zahneinheiten freizumachen und vorzubereiten. Das
EinschweiBlen der neuen Zahneinheiten erfordert einen groBen Zeit- und Arbeitsaufwand. Diese umfangreichen
Arbeiten kdnnen nicht auf der Baustelle durchgefiihrt werden, sondern die Bohrrohre oder Bohrkronen miissen zum
Aufarbeiten in eine Werkstatt.

Als nachteilig beim genannten Stand der Technik erscheint, daB bei vielen Bohrkronen die verschlissenen
Zzhne nicht ersetzt werden konnen, sondern zeitaufwendig aufgearbeitet werden miissen oder daB bei anderen
Kronentypen das Entfernen und Neu-Einsetzen eines kompletten Fertigzahnes sehr arbeits- und zeitaufwendig ist.
Dies liegt daran, dal zum Austauschen der kompletten Bohrzihne die in Rundungen verlaufenden langen
SchweiBnéhte in dem Grundkorper sauber abgebrannt oder abgeflext werden miissen, um das Einschweien neuer
Zahneinheiten vorzubereiten. Diese Art des Regenerierens der Bohrkronenverzahnung verursacht hohe Kosten.

Hinzu kommt noch, daB bei den bekannten Bohrkronentypen die Schneid-, Fris- und Riumeffekte nicht
konsequent beriicksichtigt worden sind, und daB die Zahnhghenvariation nicht relativ schnell an den jeweiligen
Baugrund anpaBbar ist.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Bohrkrone so auszubilden, daB diese leicht von dem
Bohrrohr gelost werden kann und daB die dem stéirksten Verschlei ausgesetzten Zahnteile mit geringstem Zeit-
und Arbeitsaufwand ersetzbar sind. Diese Arbeit soll auf der Baustelle durchfiihrbar sein und deshalb ist es es
bedeutsam, daB der eigentliche Grundkérper der Bohrkrone, der dem Verschleill minimal unterliegt, von dem
Bohrrohr leicht 1osbar und an dieses wieder ansetzbar und dazu kostengiinstig durch die Wiederverwertbarkeit ist.
Insbesondere muB die Herstellung der Ersatzzahnspitzen billiger sein als deren Regenerierung.

Diese Aufgabe wird in erfinderischer Weise geldst durch einen ringférmigen an ein Bohrrohr oder eine
Kupplung anschweiBbaren Grundkorper, an den abstandsverteilt Zahn-Ansitze angeformt sind, an denen
austauschbar die Zahnspitzen durch Verschweiien in der Weise angesetzt sind, daB alle Schweifindhte zur
Unterkante des Grundkérpers auf einer ebenen Kreislinie liegen.

Da der Grundkdrper anschweiBbar ist, sind an dem Bohrrohr oder der Kupplung keine Verbindungselemente
erforderlich, die sich bei Benutzung infolge Verzichen, Verformen oder Verfiittern nicht mehr oder schwierig
trennen lassen.

Die auf einer ebenen Kreislinie zur Unterkante des Grundkérpers verlaufenden SchweiBnéhte sind gegeniiber
denen bei kompletten Fertig-Austauschzihnen kiirzer und erfordern zum Trennen und zur Herstellung weniger
zeitlichen und arbeitstechnischen Aufwand als eine um den kompletten Austauschzahn verlaufende und
eingelassene Rundnaht. Dennoch weist die kiirzere, ebene Doppel-V-Schweiinaht geniigende Festigkeit auf, da
sie mindestens der Eigenfestigkeit des Zahnes angepalt ist.

Eine weitere erfinderische Ausgestaltung ist darin zu sehen, da8 an dem Grundkdrper die erhaben vorstehenden
Freischnittriiumer angeordnet sind, deren Basis einen Abstand von der Grundkdrper-Unterkante aufweist, und dal3
im Bereich an dieser Basis mittels einer Schweilung die Zahnspitzen austauschbar angeschlossen sind.

Weitere erfinderische Merkmale sind, daB die AuBenfléchen der Zahnspitzen biindig an die AuBenfléche des
Grundkorpers angeschlossen sind, und da die AuBenfliche der Zahnspitzen fluchtend mit den AuBenflichen des
Grundkérpers angeordnet sind, und ferner daf8 die Flanken und Stege der Zahnspitzen geometrisch genau fluchtend
an die entsprechenden Flanken- und Stegflichen der Zahn-Ansétze am Grundkorper angeschlossen sind.

Bekannte Bohrkronen weisen stumpfe, beidseitig radial ausgerichtete Stirnflichen der Zéhne auf. Das geldste
Bohrgut kann nicht nach innen in das Bohrloch weggeschoben werden. Um Schneid-, Frés- und Réumeffekte zu
nutzen, sind erfindungsgemiB an die duBere ebene Fliche der Zihne beidseits nach innen schrigverlaufende
Flankenflichen angeschlossen, die in eine schmale mittige Riicken- bzw. Stegfliche iibergehen, wodurch sich ein
trapezformiger Querschnitt in der Horizontalebene ergibt. Somit konnen die Schneidwirkungen der Zahnspitzen
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und der Freischnittriumer aufeinander abgestimmt werden und das Rohrloch so weit bemessen werden, dafl die
Reibung des Bohrrohres an der Bohrlochwandung entsprechend dem Baugrund z. T. stark vermindert wird.

Eine besonders gute Haltbarkeit wird auf erfinderische Weise dadurch erreicht, da88 die Zahnspitzen mittels
einer vollftichigen SchweiBung an die Gegenflichen der Zahn-Ansiitze angeschlossen sind.

Um die Zahnspitzen gegen Abrieb zu schiitzen und den Friseffekt zu begiinstigen besteht eine erfinderische
Ausgestaltung darin, daB in den Zahnspitzen Hartmetallstifte eingeschlossen sind.

Um den VerschleiB durch Abrieb zu vermindem, sind die Bohrziihne mit AuftragsschweiBungen gepanzert.

Bei sehr harten Boden kann der spezifische Frisdruck der Zahn-Stimfliche dadurch vergriiBert werden, dal die
Zahnspitzen unterschiedliche Spitzenhthen aufweisen. Es ist méglich, diese gestaffelt versetzt anzuschweillen.

Die Haltbarkeit der Freischnitiriumer wird dadurch erhoht, daB diese mit einer VerschleischweiBung oder
Metallstiften gepanzert sind.

Die Anzahl der Zihne ist durch zwei teilbar. Daher sind Eingere und kiirzere Ausfiihrungen von Zahnspitzen
abwechselnd auf dem Grundk&rper angebracht, und zwar lingere Friiszihne und kiirzere Riumzihne.

Der Grundkérper ist als ein mit wenig Aufwand austauschbares Teil von geringem Gewicht gestaltet, der
mittels einer HeftschweiBnaht an einem Massivrohr oder einem Doppelwandrohr befestigt ist. Dabei miissen die
Ringhthe und Wanddicke des Grundkdérpers fiir die Aufnahme und Ubertragung der Horizontal-, Radial- sowie
Biegekriifte aus der Schneid- und Friisarbeit der Zihne ausgelegt sein.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile liegen insbesondere darin, die sehr zeit- und kostenintensiven Brenn-
und SchweiBarbeiten zum Austauschen von verschlissenen oder zerstdrten Zdhnen zu vereinfachen und zu
verkiirzen, so da8 das Austauschen auf den Baustellen erméglicht wird, wobei der verschleiBirmere Grundkorper
z. B. aus einem SpezialguB besteht, in den die Zahnansitze integriert sind und wobei lediglich die
verschleianfalligen Zahnspitzen ausgetauscht werden.

AuBerdem soll die Vielzahl der Kronentypen fiir die unterschiedlichen Béden auf zwei Zahnspitzenformen und
einen Grundkorper standardisiert werden.

Weitere Merkmale und Besonderheiten der Erfindung sind den Ausfiihrangsbeispielen zu entnehmen, die in der
Zeichnung dargestellt sind.

Es zeigen:

[y

das Ende eines Bohrrohres mit angeschweiBiter Bohrkrone und angeschweifiten Zahnspitzen in
perspektivischer Sicht,

Fig.

Fig. 2 einen Zahn-Ansatz und eine Zahnspitze aus radial von innen zum Bohrrohr gerichteter Sicht,
Fig. 3 einen Zahn-Ansatz und eine Zahnspitze in Seitensicht,

Fig. 4 ecinen Zahn-Ansatz und eine versetzte Zahnspitze in Seitensicht,

Fig. 5 eine Zahnspitze in Draufsicht von oben,

Fig. 6 ein Bohrrohrunterteil mit Bohrrohrmassivteil, Doppelwandrohr und Kupplungsteil, im Schnitt
Fig. 7 eine Bohrkrone, angeschweiflt an einem Kupplungsteil, im Schnitt

Fig. 8a bis d verschiedene Ausfithrungen von Freischnittriumern,
Fig. 9a bis c eine besondere Ausfiihrung einer Zahnspitze aus verschiedenen Blickrichtungen.

Die Bohrkrone besteht aus dem Grundkorper (1) mit den Zahnspitzen (4). In Fig. 1 ist der mit drei
VorschweiB-Zahnspitzen dargestellte Grundkorper (1) mit einer unterbrochenen Schweifinaht (2) an das Bohrrohr
(5) angeschweiBt. Der mit einer von innen nach auflen schrigen, konischen Unterkante (18) versehene
Grundkorper (1) mit den Zahn-Ansiitzen (3) ist als SpezialguBteil so geformt, daB die Zahn-Ansitze (3), welche
nicht so sehr dem VerschleiB unterliegen, in den Grundkorper (1) integriert sind. So wird beim Austauschen der
Zahnspitzen (4) ein AnschweiBen an derselben Stelle ermoglicht. Die Zahnspitzen (4) sind mit der
Befestigungsschweifinaht (14) an dem Grundkorper (1) angeschweifit. AuBien sind erhaben vorstehende,
dreieckformige Freischnittrdumer (10) angegossen oder aufgeschweiBt.

Die Zahnspitzen (4), die besonders dem groBen Verschlei unterliegen, werden mit dem Grundkdrper (1)
gemiB den Fig. 2 bis 4 mittels der BefestigungsschweiSnaht (14) vollfldchig an den Gegenflichen (21) der
Zahnansitze (3) verschweifit. Die mit der AuftragsschweiBung (9) versehenen AuBenflichen (24) der
Zahnspitzen (4) konnen wie in Fig. 3 biindig an die AuBenwand (16) des Grundkérpers (1) oder wie in Fig. 4
fluchtend mit den nicht dargestellten Oberflidchen (25) der Freischnittrdumer (10) anschlieBen. Zusétzlich sind
die Zahnflanken (11, 12) und der Steg (27) der Zahnspitzen (4) genau fluchtend an die entsprechenden Fldchen
der Zahnansitze (3) angeschlossen. Die in Fig. 5 dargestellte rechte Zahnflanke (11} und die linke Zahnflanke
(12) umschlieBen die Zahnspitze (4) mit der rechten Zahnflankenfliche (19) und der linken Zahnflankenfliéiche
(20) in etwa trapezformig, sie schneiden und transportieren beim Drehen oder oszillieren des Bohrrohres den
abgefriisten Boden nach oben und zur Innenseite des Bohrloches weg. Mit dieser Form wird ein optimaler Fras-,
Schneid- und Réumeffekt erzielt.

Die Teilung auf dem Umfang ist so gewihlt, daB die Zihnezahl immer durch zwei teilbar ist. Reicht bei
hérteren Béden der spezifische Anprefdruck der Zahnspitzen (4) auf den Boden nicht aus, um einen Fraseffekt zu
bewirken, dann konnen die Zahnspitzen (4) unterschiedliche Spitzenhthen (h1/h2) aufweisen und gestaffelt
versetzt an dem Grundkorper (1) angeschweiBt sein. Ein Friszahn hat die Hohe (h1) und ein Rdumzahn mit der
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kleineren Hohe (h2) fiillt die Liicke zwischen zwei Friszihnen aus. Der Riumzahn hat gleichzeitig eine
Raumfunktion.

Der Grundkdrper (1) ist in Fig. 6 an dem Bohrrohr (5) mittels der HeftschweiBnaht (2) befestigt. Das
Bohrrohr (§) wird von dem Doppelwandrohr (6) verldngert, das an ein Kupplungsteil (7) angesetzt ist. In Fig. 7
ist der Grundkérper (1) an das Kupplungsteil (7) angeschweiBt.

In den Fig. 8a, 8b, 8c, 8d sind vier Aufiihrungsformen verschiedener Freischnittrdumer (10) und Zahnspitzen
(4) mit zwei verschiedenen SpitzenhShen (h1, h2) dargestellt. Die Freischnittriumer (10) sind zusitzlich
gegen VerschleiB mit einer SchutzschweiBung (17) als Panzerung versehen, die wie in Fig. 8a und 8c in
verschiedener Stirke vollflichig oder wie in Fig. 8b dargestellt nur an den Réndern der dreieckigen
Freischnittrdumer (10) angebracht ist. Die SchutzschweiBung dient als Panzerung. In Fig. 8d sind die
Freischnittrdumer (10) mit Hartmetalleinlagen (28) verstirkt. Anstatt einer SchutzschweiBung (17) konnen
auch hier nicht dargestellte Panzerbleche (13) aufgeschweiit werden. Die Basis (23) der Freischnittriumer (10)
ist von der Unterkante (18) des Grundkdrpers (1) in einem Abstand (a) beabstandet.

Die in Fig. 9a dargestellte Zahnspitze (4) kann in der Stirnfliche mit Hartmetall-Stimstiften (29) Abrieb
verstirkt sein. In Fig. 9b ist die Zahnspitze (4) mit dem Hartmetall-Stirnstift (29) und Hartmetallstiften (8)
aus seitlicher Sicht und in Fig. 9c zusétzlich mit der SchutzschweiBung (17) in Draufsicht dargestellt. Die
rechte Zahnflanke (11), die linke Zahnflanke (12) und der Steg (27) der Zahnspitze (4) sind ebenfalls
dargestelit.

PATENTANSPRUCHE

1. Bohrkrone mit umfangsverteilt mittels SchweiBverbindungen angeordneten Zahnen fiir Bohrrohre, gekenn-
zeichnet durch einen ringformigen an ein Bohrrohr oder eine Kupplung anschweiBbaren Grundkorper (1), an
dem abstandsverteilt Zahn-Ansitze (3) angeformt sind, an denen austauschbar die Zahnspitzen (4) durch Ver-
schweilen in der Weise angesetzt sind, daB alle BefestigungsschweiBnihte (14) zur Unterkante (18) des
Grundkdrpers (1) auf einer ebenen Kreislinie liegen.

2. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Grundkérper (1) erhaben vorstehende
Freischnittrdumer (10) angeordnet sind, deren Basis (23) einen Abstand (a) von der Grundkdrper-Unterkante
(18) aufweist, und daB im Bereich dieser Basis (23) mittels einer SchweiBung die Zahnspitzen (4) austauschbar
angeschlossen sind.

3. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die AuBenflichen (24) der Zahnspitzen (4)
biindig an die AuBenfliche (16) des Grundkorpers (1) angeschlossen sind.

4. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenfliche (24) der Zahnspitzen (4)
fluchtend mit den Oberflichen (25) der Freischnittriiumer (10) angeordnet sind.

5. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Zahnflanken (11, 12) und Stege (27) der
Zahnspitzen (4) geometrisch fluchtend in die entsprechenden Flichen der Zahn-Ansitze (3) am Grundkorper (1)
iibergehen.

6. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Zahnspitzen (4) mittels einer vollflichigen
BefestigungsschweiBinaht (14) an die Gegenflichen (21) der Zahn-Ansitze (3) angeschlossen sind.

7. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in den Zahnspitzen (4) Hartmetallstifte (8)
eingeschlossen sind.

8. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahnspitzen (4) unterschiedliche Spitzen-
hohen (h1/h2) aufweisen.

9. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Freischnittraumer (10) mit einer Ver-
schleiBschweiBung (17) oder Hartmetalleinlage (28) gepanzert sind.

10. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Zihne (4) durch zwei teilbar
ist.
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11. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Grundkérper (1) mittels einer Heft-
schweiBnaht (2) an einem Massivrohr (5) oder einem Doppelwandrohr (6) befestigt ist.

12. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringhthe (r) und Wanddicke (d) des
Grundkdrpers (1) fiir die Aufnahme und Ubertragung der Horizontal-, Radial- sowie Biegekrifte aus der Schneid-
und Frisarbeit der Zahnspitzen (4) ausgelegt sind.

13. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an die duBere ebene Fliche (24) der
Zahnspitzen (4) beidseits nach innen schriigverlaufende Flankenflichen (19, 20) angeschlossen sind, die in eine
schmale, mittige Riicken- bzw. Stegfliche iibergehen, wodurch sich ein trapezférmiger Querschnitt in der
Horizontalebene ergibt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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