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ponton. Les colonnes (22) comportent des moyens en forme de collerette de fixation
(30) de celles-ci sur des portions de montage correspondantes de la branche (14) en
forme de ponton, et le flotteur comprend des moyens de centrage (41) des colonnes
(22) en position de montage sur les portions de montage correspondantes de la branche
(14) en forme de ponton.
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Flotteur, notamment d’éolienne offshore

La présente invention concerne un flotteur notamment d’éolienne offshore.

De tels flotteurs sont déja connus de I'état de la technique, comme par exemple du
document WO 2014/031009 Af1.

Ce document décrit un flotteur comportant au moins quatre colonnes par exemple
en acier, dont une colonne centrale, et trois colonnes extérieures raccordées a la colonne
centrale par des branches en forme de ponton, par exemple en béton.

Dans ce document, les colonnes extérieures sont reliées a la colonne centrale
selon une configuration en étoile.

Les colonnes extérieures et les branches en forme de ponton de ce flotteur
comportent des ballasts permettant de régler la flottabilité du flotteur.

Pour la construction de ce type de flotteur, les branches en forme de ponton et les
colonnes sont fabriquées séparément dans une premiere étape puis assemblées les unes
sur les autres dans une deuxiéme étape.

Cette étape de construction du flotteur consiste alors en l'assemblage des
colonnes aux branches en forme de ponton sur des portions de montage correspondantes
de ces branches.

Mais ce type de flotteur pose des probléemes d’assemblage des colonnes sur les
branches en forme de ponton.

En particulier, se pose le probléme de I'assemblage des colonnes de maniére
rapide et sécurisée sur les branches correspondantes.

Ainsi par exemple cet assemblage se fait a I'aide de machines telles que des
grues de manutention, qui ne peuvent pas présenter toute la précision requise.

De plus il peut arriver que des conditions météorologiques défavorables viennent
également perturber cet assemblage.

L'un des buts de l'invention est de pallier les inconvénients ci-dessus en proposant
un flotteur d’éolienne, notamment d’éolienne offshore, dont la conception autorise un
montage rapide et sécurisé des colonnes sur les branches en forme de ponton.

A cet effet, I'invention concerne un flotteur, notamment d'éolienne offshore, du
type précité dans lequel les colonnes comportent des moyens en forme de collerette de
fixation de celles-ci sur des portions de montage correspondantes de la branche en forme
de ponton, le flotteur comprenant des moyens de centrage des colonnes en position de
montage sur les portions de montage correspondantes de la branche en forme de ponton.
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Suivant d'autres caractéristiques du flotteur selon linvention, prises seules ou en

combinaison :

- les moyens de centrage comprennent des pions de centrage répartis sur la
branche en forme de ponton et fixés sur celui-ci, et adaptés pour coopérer avec des trous
correspondants ménagés dans les moyens en forme de collerette de fixation des
colonnes, afin de centrer les colonnes sur la branche en forme de ponton, lors de leur
montage ;

- chaque pion de centrage comprend deux parties détachables I'une de l'autre, la
premiére partie formant corps étant fixée sur la branche en forme ponton et la deuxiéme
partie formant téte amovible, étant fixée sur la premiere partie de maniére détachable,
pour pouvoir retirer la deuxiéme partie formant téte ;

- la deuxiéme partie formant téte amovible de chaque pion de centrage présente
une forme générale tronconique ;

- le flotteur comprend des moyens de guidage des colonnes en position de
montage sur les portions de montage correspondantes de la branche en forme de
ponton ;

- les moyens de guidage comprennent des languettes périphériques de guidage
réparties sur la branche en forme de ponton, autour des portions de montage
correspondantes de la branche en forme de ponton et inclinées vers I'extérieur de celles-
ci, pour guider la colonne en position de montage sur la portion de montage
correspondante ;

- le flotteur comprend des moyens de réglage en inclinaison de la ou chaque
colonne par rapport aux branches en forme de ponton ;

- les moyens de réglage en inclinaison comportent au moins un vérin de réglage ;

- les moyens de réglage en inclinaison sont adaptés pour étre interposés entre les
premiéres parties formant corps de pions de centrage et des portions d'appui
correspondantes de la colonne ;

- la ou chaque portion d’appui correspondante de la colonne est prévue dans une
cage a vérin de cette colonne.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux dessins annexés, sur
lesquels :

- la figure 1 représente une vue schématique en perspective d’'un exemple de
réalisation d’un flotteur d’éolienne offshore selon l'invention,

- la figure 2 est une vue avec des portions arrachées et en transparence, illustrant

la fixation d’'une colonne sur une branche en forme de ponton d'un flotteur de la figure 1,
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- la figure 3 est une vue en coupe d’'une partie d’'une branche en forme de ponton

et d’'une partie d’'une colonne, illustrant la fixation d’'une colonne sur une branche en forme
de ponton du flotteur de la figure 1, et

- la figure 4 est une vue de l'intérieur d’'une colonne du flotteur de la figure 1.

Une éolienne offshore est représentée sur la figure 1 et est désignée par la
référence 10.

L’éolienne 10 comprend un flotteur désigné par la référence 12.

Il est défini, dans la présente description, une direction verticale, représentée par
'axe Z sur les figures, et nommée dans la présente description « direction verticale Z ».
La direction verticale Z est la direction normale au plan de la mer, désigné par la
référence 11.

Dans la présente description, les termes « inférieur » et « supérieur » sont des
termes relatifs.

Ainsi la distance entre le niveau de la mer et un élément inférieur, mesurée selon
la direction verticale Z est plus petite que la distance entre le niveau de la mer et un
élément supérieur, mesurée selon la direction verticale Z.

Le flotteur 12 est par exemple un flotteur de type dit « hybride ».

On entend, dans la présente description, par le terme « hybride », un flotteur
utilisant au moins deux matériaux différents pour réaliser des parties différentes du flotteur
12.

Le flotteur 12 comprend trois branches en forme de ponton, identifiées sur la
figure 1 par les références 14, 16 et 18.

Les branches 14, 16 et 18 en forme de ponton sont agencées dans I'exemple
décrit, en étoile, c’est-a-dire que les branches 14, 16 et 18 s’étendent radialement autour
d’'un axe parallele a la direction verticale Z.

Les branches 14, 16 et 18 en forme de ponton sont réalisées, par exemple, en
béton.

Bien entendu, ces branches peuvent étre réalisées en d’autres matériaux, comme
par exemple des matériaux composites.

Ces branches 14, 16 et 18 en forme de ponton ont, par exemple, une forme
parallélépipédique.

Ainsi, elles présentent une section polygonale, comme par exemple une section
carrée ou rectangulaire.

Le flotteur 12 comprend en outre au moins quatre colonnes, par exemple en acier,
dont une colonne centrale, désignée par la référence 20, et trois colonnes extérieures

désignées par les références 22, 24 et 26.
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D’autres matériaux que de I'acier, peuvent également étre utilisés pour réaliser ces

colonnes, comme par exemple des matériaux composites.

Les colonnes 20, 22, 24 et 26 présentent une forme cylindrique d’axe parallele a la
direction verticale Z.

Ces colonnes 20, 22, 24 et 26 présentent une section circulaire dans un plan
normal a la direction verticale Z.

Les colonnes extérieures 22, 24 et 26 sont raccordées a la colonne centrale 20,
par les branches 14, 16 et 18 en forme de ponton du flotteur 12.

Dans I'exemple de réalisation du flotteur 12 représenté sur la figure 1, les colonnes
extérieures 22, 24 et 26 sont positionnées, respectivement, sur une extrémité d’'une
branche 14, 16 et 18 en forme de ponton.

De fagon classique, dans ce type de flotteur d’éolienne offshore, les branches 14,
16 et 18 en forme de ponton et les colonnes extérieures 22, 24 et 26, comportent des
ballasts.

Sur la figure 2, on reconnait la colonne 22 et la branche 14 en forme de ponton
comprenant un ballast, désigné par la référence 27.

Dans la suite de la description, on ne décrira dans le détail, que la fixation de la
colonne extérieure 22 sur la branche 14 en forme de ponton correspondante.

Cette description s’applique de maniére identique aux autres colonnes extérieures
24 et 26 et a l'agencement de ces autres colonnes extérieures sur les branches
correspondantes en forme de ponton.

En référence a la figure 2, la colonne 22 est représentée en position de montage
sur la branche 14 en forme de ponton.

La colonne 22 est positionnée sur une portion de montage de la branche 14,
désignée par la référence 28.

La portion de montage 28 correspond a la portion de la branche 14 sur laquelle la
colonne 22 est montée.

Plus précisément, la portion de montage 28 correspond a laire d’'une face
supérieure de la branche 14 recouverte par la colonne 22.

Dans le cas d'espece, la colonne 22 présente une section circulaire dans un plan
normal a la direction verticale Z.

Ainsi, la portion de montage 28 de la colonne 22 sur la branche 14 correspond
sensiblement a la surface d’'un disque d'une face supérieure de la branche 14 de méme
rayon que la section de la colonne 22.

La colonne 22 comporte des moyens en forme de collerette de fixation de cette
colonne sur la portion de montage 28.
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Les moyens en forme de collerette de fixation de la colonne extérieure 22 a la

branche 14 en forme de ponton sont visibles sur la figure 2, et désignés par la référence
30.

Les moyens en forme de collerette de fixation 30 sont agencés a l'intérieur de la
colonne 22, a une extrémité inférieure de cette colonne.

Les moyens en forme de collerette de fixation 30 sont en saillie radiale a partir
d’'une face interne de la colonne 22.

On entend, dans la présente description, par le terme « face interne», une face
disposée dans le volume intérieur de la colonne 22.

Dans I'exemple représenté sur la figure 2, les moyens en forme de collerette de
fixation 30 comprennent, par exemple, un diaphragme annulaire supérieur et un
diaphragme annulaire inférieur, espacés et paralléles I'un par rapport a l'autre selon la
direction verticale Z, désignés sur la figure 2 par les références 32 et 34. Le diaphragme
annulaire supérieur 32 et le diaphragme annulaire inférieur 34 forment, respectivement,
une paroi supérieure et une paroi inférieure des moyens en forme de collerette de fixation
30.

Le diaphragme supérieur 32 et le diaphragme inférieur 34 sont venus de matiére
avec ou rapportés sur la face interne de la colonne 22. Les moyens en forme de collerette
de fixation 30 peuvent étre réalisés d'une seule piece avec la colonne 22 ou étre formés
par des pieces séparées fixées par exemple par soudage sur celle-ci.

De plus, comme visible sur la figure 2, les moyens en forme de collerette de
fixation 30 sont mécano-soudés. En effet, des voiles ou ailettes de renfort, dont I'un est
désigné par la référence 35, sont disposés régulierement entre le diaphragme supérieur
32 et le diaphragme inférieur 34, pour renforcer les moyens en forme de collerette de
fixation 30.

Par exemple, les moyens en forme de collerette 30 de fixation sont en acier.

Les moyens en forme de collerette de fixation 30 présentent des trous de passage
de cable de post-contrainte.

Ces trous de passage sont ménagés en regard les uns des autres selon la
direction verticale Z, dans le diaphragme supérieur 32 et dans le diaphragme inférieur 34.

Ces trous sont par exemple désignés respectivement par les références 36 et 37.

Par exemple, les trous de passage 36 et 37 sont réguliérement répartis sur la
circonférence du diaphragme supérieur 32 et du diaphragme inférieur 34.

Comme représenté sur la figure 2, les cébles de post-contrainte, dont I'un est
désigné par la référence 38 sur la figure 2 sont, par exemple, chacun placé dans une
gaine de protection, dont I'une est désignée par la référence 40 sur la figure 2. Par
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exemple, avant d’enfiler les cables de post-contrainte 38 dans les gaines de protection 40,

les gaines de protection 40 sont noyées dans le béton de la branche 14 en forme de
ponton lors de la réalisation de celle-ci.

Les extrémités des cables par exemple 38 font saillie au-dessus de la branche 14
en forme de ponton afin de permettre la fixation de la colonne 22 sur cette branche 14.

En placant plusieurs cébles 38 de cette fagon en cercle dans chaque branche 14,
16 et 18, on obtient une couronne d’éléments en saillie sur chaque branche, permettant
de fixer la colonne extérieure correspondante sur la branche respective en forme de
ponton. En particulier, la couronne d’éléments en saillie de la colonne 22 est en saillie de
la portion de montage 28 de cette colonne 22 sur la branche 14 en forme de ponton.

Comme visible sur la figure 2, les extrémités des cébles de post-contrainte 38 en
saillie au-dessus de la branche 14, traversent les trous de passages 36 et 37
correspondants des moyens en forme de collerette de fixation 30.

Bien entendu, d'autres éléments de fixation tels que par exemple des barres de
post contrainte, des tirants ou des goujons peuvent étre utilisés.

Le flotteur 12 comporte en outre des moyens de fixation qui cooperent avec les
extrémités des cables de post-contrainte 38 pour fixer les moyens en forme de collerette
de fixation 30 aux cébles de post-contrainte 38.

La post-contrainte permet de supprimer les goujons (de type Nelson par exemple),
car elle assure une reprise des cisaillements en frottement pur.

Dans d'autres exemples de réalisation, comme visible sur les figures 3 et 4, les
moyens en forme de collerette de fixation 30 sont pleins. Autrement dit, 'espace entre le
diaphragme supérieur 32 et le diaphragme inférieur 34 est rempli de matiéere.

Les moyens en forme de collerette de fixation 30 présentent des trous de
passages 39. L'un de ces trous de passage est désigné par la référence 39.

Les trous de passage 39 sont traversent I'épaisseur des moyens en forme de
collerette de fixation 30 et sont réguliérement répartis sur la circonférence des moyens en
forme de collerette de fixation 30.

Les extrémités des cables de post-contrainte 38 en saillie au-dessus de la branche
14, traversent les trous de passages 39 correspondants des moyens en forme de
collerette de fixation 30 et sont fixés par les moyens de fixation aux moyens en forme de
collerette de fixation 30.

Les moyens en forme de collerette de fixation 30 peuvent étre réalisés d’'une seule
piéce avec la colonne 22 ou étre formés par des pieces séparées fixées par exemple par

soudage sur celle-ci.
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En référence a la figure 3, le flotteur 12 comprend des moyens de centrage de la

colonne 22 en position de montage sur la portion de montage 28.

Ces moyens de centrage sont désignés par la référence générale 41.

Ces moyens de centrage comprennent des pions de centrage désignés par la
référence 42.

On reconnait sur cette figure, la colonne 22, les moyens en forme de collerette de
fixation 30 ainsi que la branche 14 en forme de ponton.

Les pions de centrage 42 sont répartis par exemple régulierement sur la portion de
montage 28 de la colonne 22.

En particulier, les pions de centrage 42 sont régulierement répartis
circonférentiellement sur une périphérie de la portion de montage 28 de sorte a coopérer
avec des trous de passage 39 correspondants des moyens en forme de collerette de
fixation 30.

Les pions de centrage 42 sont fixés dans des orifices ménagés dans la branche 14
en forme de ponton, dont I'un est désigné par la référence 43.

Chaque pion de centrage 42 comprend deux parties détachables I'une de l'autre,
une premiere partie désignée par la référence 44, formant corps, et une deuxiéme partie,
désignée par la référence 46, formant téte amovible.

Une extrémité du corps 44 du pion de centrage 42 est fixée dans un orifice de
fixation 43. L'autre extrémité du corps 44 du pion de centrage 42 fait saillie de la branche
14 en forme de ponton.

La téte amovible 46 du pion de centrage 42 est fixée de maniére amovible au
corps 44 dudit pion 46, pour pouvoir étre séparé de ce corps.

La téte amovible 46 présente une forme générale tronconique.

Plus précisément, la téte amovible 46 présente une portion supérieure
tronconique, désignée par la référence 48, et une portion inférieure, désignée par la
référence 50, adaptée pour étre recue dans un orifice correspondant 52 ménagé dans
une extrémité du corps 44 du pion de centrage 42.

Comme visible sur la figure 3, la téte amovible 46 du pion de centrage 42 est en
saillie des moyens en forme de collerette de fixation 30.

En particulier, la portion supérieure tronconique 48 de la téte amovible 46 du pion
de centrage 42, est en saillie du diaphragme supérieur 32 des moyens en forme de
collerette de fixation 30. Autrement dit, la portion supérieure tronconique 48 de la téte
amovible 46 du pion de centrage 42 est en saillie de la face supérieure des moyens en
forme de collerette de fixation 30.
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Par exemple, six pions de centrage 42 sont régulierement répartis

circonférentiellement sur la branche 14.

Dans d’autres exemples de réalisation, le flotteur 12 pourrait comprendre plus ou
moins de pions de centrage 42.

Comme également visible sur la figure 3, le flotteur 12 comprend en outre des
moyens de guidage de la colonne 22 en position de montage sur la portion de montage
28 correspondante.

Ces moyens de guidage sont désignés par la référence 54 sur la figure 3.

Les moyens de guidage 54 comprennent des languettes périphériques de guidage
de la colonne 14, dont I'une est désignée par la référence 56.

Les languettes périphériques de guidage 56 sont réparties autour de la portion de
montage 28 de la colonne 14.

Les languettes périphériques de guidage 56 comprennent chacune une premiére
portion désignée par la référence 58, fixée sur une face périphérique de la branche 14 en
forme de ponton, alignée suivant la direction verticale Z.

Par exemple, les premiéres portions 58 des languettes périphériques de
guidage 56 sont fixées a la face périphérique de la branche 14 en forme de ponton par
exemple par des goujons.

Bien entendu d’autres moyens peuvent étre utilisés.

Les languettes périphériques de guidage 56 comprennent chacune une deuxiéme
portion dans le prolongement de la premiére portion 58, inclinée vers I'extérieur de la
colonne 14, c’est-a-dire inclinée d’un angle par rapport a la direction verticale Z.

Les deuxiémes portions sont désignées par la référence 60 pour la languette 56.

L’angle entre chaque deuxiéme portion 60 et la direction verticale Z est non nul et
compris, par exemple, entre 1 degrés et 30 degrés. Cet angle est désigné par la référence
a sur la figure 3.

En variante, par exemple, dans le sens allant de haut en bas selon la direction
verticale Z, les deuxiemes portions 60 des languettes périphériques de guidage 56
peuvent étre inclinées de 30 degrés sur une longueur de 1 metre (m) mesurée selon la
direction verticale Z, puis de 3 degrés sur une longueur de 2 m mesurée selon la direction
verticale Z.

Par exemple, la premiere portion 58 de la languette périphérique de guidage 56 et
la deuxiéme portion 60 de la languette périphérique de guidage 56 mesurent chacune
2m.

La longueur de la premiére portion 58 de la languette périphérique de guidage 56
correspond a la distance mesurée entre les deux extrémités de ladite premiére portion 56,
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et la longueur de la deuxiéme portion 60 de la languette périphérique de guidage 56 est la

distance mesurée entre les deux extrémités de ladite deuxieme portion 60.

La longueur de la premiére portion 58 est identifiée par la référence | et la
longueur de la deuxiéme portion 60 est identifiée par la référence I la figure 3. Les
languettes périphériques de guidage 56 sont par exemple en acier.

En variante ou en outre, les languettes périphériques de guidage 56 peuvent aussi
étre fixées, par leur premiére portion 58, sur une face supérieure d’'une branche en forme
de ponton 14.

Les languettes de guidage sont aptes a guider la colonne 22 sur la portion de
montage 28 correspondante de la branche 14 en forme de ponton, lors du montage de
celle-ci.

En outre, en référence a la figure 4, le flotteur 12 comprend des moyens de
réglage en inclinaison de la colonne 22 par rapport aux branches 14, 16 et 18 en forme de
ponton, désignés par la référence 62 sur la figure 3

Les moyens de réglage en inclinaison 62 de la colonne 14 comprennent au moins
un vérin de réglage, désigné par la référence 64.

Ce vérin 64 comprend un corps, désigné par la référence 66 et une téte mobile,
désignée par la référence 68.

Le corps 66 du vérin 64 est adapté pour coopérer avec le corps 44 d’'un pion de
centrage 42 lorsque la téte amovible 46 du pion de centrage 42 est retirée du corps 44 du
pion 42, et la téte mobile 68 du vérin 64 est adaptée pour coopérer avec une portion
d’appui correspondante de la colonne 22.

Les moyens de réglage en inclinaison comprennent également, par exemple, une
cage a vérin, désignée par la référence 70.

La cage a vérin 70 comprend deux parois paralleles 72 et 74 en appui sur une
partie du diaphragme supérieur 32. Autrement dit, les parois paralleles 72 et 74 sont en
appui sur la face supérieure des moyens en forme de collerette de fixation 30.

Les moyens de réglage en inclinaison 62 comprennent en outre un panneau de
butée, désigné par la référence 76, s'étendant dans un plan normal a la direction verticale
Z, a partir de la face interne de la colonne 22, entre les parois 72 et 74.

Le panneau de butée 76 est disposé a l'intérieur de la cage a vérin 70, et solidaire
des parois paralleles 72 et 74.

La face inférieure du panneau de butée 76 définit la portion d’appui de la colonne
22 sur laquelle la téte 68 du vérin 64 est apte a venir en appui.

La colonne 22 peut comprendre plusieurs cages a vérin 70, régulierement
réparties a l'intérieur de la colonne 22.
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Les cages a vérin 70 sont positionnées a l'intérieur de la colonne 22 de sorte a

étre disposées en regard d’'un pion de centrage 42.

Des agencements analogues sont prévus entre les autres colonnes extérieures et
les extrémités correspondantes des branches en forme de ponton.

De méme des moyens analogues ou équivalents sont utilisés pour assurer la
fixation et le réglage de la colonne centrale sur les parties d’extrémité correspondantes de
ces branches en forme de ponton.

Un procédé de montage des colonnes sur les branches en forme de ponton est
décrit dans la suite de la description.

Ce procédé est décrit en regard par exemple de la colonne 22 sur la branche 14.

Une premiére étape du procédé de montage est une étape de manutention et de
guidage de la colonne 22 au niveau de la portion de montage 28 de la branche 14.

Lors de cette étape, la colonne 22 est guidée par les languettes périphériques de
guidage 56 au-dessus de la portion de montage 28 de la branche 14.

Cette étape permet de bien aligner la colonne 22 avec la portion de montage 28
de la branche 14.

Cette étape permet également d'éviter les mouvements de grande amplitude de la
colonne 22 lorsque celle-ci arrive au méme niveau que des opérateurs positionnés sur le
flotteur 12.

Une deuxiéme étape du procédé de montage est une étape de centrage de la
colonne 22 en position de montage sur la portion de montage 28 correspondante.

Lors de cette étape la colonne 22 est positionnée sur la portion de montage 28 de
la branche 14.

Des trous de passage 39 des moyens en forme de collerette de fixation 30
coopérent avec la téte amovible 46 des pions de centrage 42 pour centrer correctement la
colonne 22 sur la portion de montage 28 correspondante.

A l'issue de la deuxiéme étape du procédé de montage, la téte 46 de chacun des
pions de centrage 42 fait saillie a partir du diaphragme supérieur 32.

Une troisiéme étape du procédé de montage est une étape de réglage en
inclinaison de la colonne 22 par rapport a la branche 14 en forme de ponton.

Tout d’abord, la téte 46 des pions de centrage 42 est désolidarisée du corps 44 de
ces pions de centrage 42 et retirée, comme cela est visible, en particulier, sur la figure 3.

Puis, un vérin 64 est installé sur le corps d'un pion de centrage 42.

Le corps 66 du vérin 64 est positionné dans l'orifice du corps 44 du pion de

centrage 42.
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La téte 68 du vérin 64 est alors activée pour coopérer une portion d’appui du

panneau de butée 76.

Lors de cette étape, la téte 68 du vérin 64 vient au contact de ladite portion
d’appui.

Ainsi, on comprend que du fait que le corps 66 du vérin 64 est en appui sur la
branche 14 en forme de ponton, et que la téte 68 du vérin 64 de réglage exerce une force
contre le panneau de butée 76, il est possible de régler l'inclinaison de la colonne 22 par
rapport a la branche 14 en forme de ponton.

Par exemple, lors du procédé de montage, deux vérins 64 fonctionnent de maniére
concomitante.

Alternativement, en méme temps que I'étape de réglage en inclinaison ou apres
cette étape, en cas d'espace résiduel entre la surface supérieure de la branche 14 et la
face inférieure des moyens en forme de collerette de fixation 30, un coulis de ragréage,
tel que du béton sous forme liquide peut étre injecté entre la face supérieure du ponton 14
et la face inférieure des moyens en forme de collerette de fixation pour combler ledit
espace.

Du béton injecté est représenté par la référence 78 sur la figure 3.

Un procédé similaire peut s’appliquer au montage des autres colonnes extérieures
24, 26 et centrale 20.

Une fois les colonnes 20, 22, 24, 26 montées sur les branches en forme de
ponton 14, 16, 18, dans une quatriéme étape du procédé de montage, les extrémités des
cébles de post-contrainte 38 sont chacun enfilés dans une gaine de protection 40. Puis,
les cables de post-contrainte 38 sont passés dans les trous de passage 39
correspondants des moyens en forme de collerette de fixation 30 pour étre fixés a ladite
collerette 30.

Cette structure et ce procédé permettent de simplifier et d’accélérer le montage
des colonnes et donc des flotteurs et ce, de maniére plus sire pour le flotteur lui-méme et
son environnement comme par exemple les opérateurs de montage.

Bien entendu d’autres modes de réalisation peuvent étre envisagés.
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REVENDICATIONS

1.- Flotteur (12) notamment d’éolienne offshore (10), comprenant au moins quatre
colonnes (20, 22, 24, 26), dont une colonne centrale (20) et trois colonnes extérieures
(22, 24, 26) raccordées a la colonne centrale (20) par des branches (14, 16, 18) en forme
de ponton, caractérisé en ce que les colonnes (20, 22, 24, 26) comportent des moyens en
forme de collerette de fixation (30) de celles-ci sur des portions de montage (28)
correspondantes de la branche (14, 16, 18) en forme de ponton, et en ce qu’il comprend
des moyens de centrage (41) des colonnes (20, 22, 24) en position de montage sur les
portions de montage (28) correspondantes de la branche (14, 16, 18) en forme de ponton.

2.- Flotteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de centrage
comprennent des pions de centrage (42) répartis sur la branche (14, 16, 18) en forme de
ponton et fixés sur celui-ci, et adaptés pour coopérer avec des trous (36, 37; 39)
correspondants ménagés dans les moyens en forme de collerette de fixation (30) des
colonnes (20, 22, 24, 26), afin de centrer les colonnes (20, 22, 24, 26) sur la

branche (14, 16, 18) en forme de ponton, lors de leur montage.

3.- Flotteur selon la revendication 2, caractérisé en ce que chaque pion de
centrage (42) comprend deux parties détachables I'une de l'autre, la premiére partie (44)
formant corps étant fixée sur la branche (14, 16, 18) en forme ponton et la deuxiéme
partie (46) formant téte amovible, étant fixée sur la premiére partie (44) de maniére
détachable, pour pouvoir retirer la deuxiéme partie (46) formant téte.

4.- Flotteur selon la revendication 3, caractérisé en ce que la deuxieme partie (46)
formant téte amovible de chaque pion de centrage (42) présente une forme générale

tronconique.

5.- Flotteur selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que qu’il comprend des moyens de guidage (54) des colonnes (20, 22, 24, 26) en
position de montage sur les portions de montage (28) correspondantes de la
branche (14, 16, 18) en forme de ponton.

6.- Flotteur selon la revendication 5, caractérisé en ce que les moyens de
guidage (54) comprennent des languettes périphériques de guidage (56) réparties sur la
branche (14, 16, 18) en forme de ponton, autour des portions de montage (28)
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correspondantes de la branche (14, 16, 18) en forme de ponton et inclinées vers

I'extérieur de celles-ci, pour guider la colonne (20, 22, 24, 26) en position de montage sur

la portion de montage (28) correspondante.

7.- Flotteur selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que quil comprend des moyens de réglage en inclinaison (62) de la ou chaque
colonne (20, 22, 24, 26) par rapport aux branches (14, 16, 18) en forme de ponton.

8.- Flotteur selon la revendication 7, caractérisé en ce que les moyens de réglage
en inclinaison (62) comportent au moins un vérin de réglage (64).

9.- Flotteur selon la revendication 3 et la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce
que les moyens de réglage en inclinaison (62) sont adaptés pour étre interposés entre les
premiéres parties (44) formant corps de pions de centrage (42) et des portions d’appui
correspondantes (76) de la colonne (20, 22, 24, 26).

10.- Flotteur selon la revendication 9, caractérisé en ce que la ou chaque portion
d’'appui correspondante (76) de la colonne (20, 22, 24, 26) est prévue dans une cage a
vérin (70) de cette colonne (20, 22, 24, 26).
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