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-Enzymhaltiges Handgeschirrspilmittel*

Die Erfindung betrifft ein enzymhaltiges Handgeschirrspulmittel mit verbesserter Enzymstabilitat.

Ubliche Wasch- oder Reinigungsmittel des Marktes enthalten Tenside zur Entfernung von Schmutz
und Flecken. In der Regel werden hierbei Kombinationen aus mehreren Tensiden, inshesondere
aus der Gruppe der anionischen, nichtionischen, kationischen und amphoteren Tenside verwendet.
Diese Tenside allein sind haufig nicht in der Lage, Schmutz und Flecken hinreichend zu entfernen,
so dass in modernen Wasch- oder Reinigungsmitteln weitere Hilfsstoffe eingesetzt werden. Zu
diesen weiteren Hilfsstoffen gehdren Enzyme verschiedener Arten wie Proteasen, Amylasen,
Cellulasen, Mannanasen, Pektatlyasen. Dem Fachmann sind weitere Enzymklassen bekannt.
Insbesondere hydrolytische Enzyme wie Proteasen, Amylasen oder Lipasen sind wegen ihrer

unmittelbar reinigenden Wirkung Bestandteil zahlreicher Textil- oder Geschirrreinigungsmittel.

Die fiir den Endverbraucher entscheidende Reinigungswirkung der in Wasch- oder
Reinigungsmitteln eingesetzten Enzyme wird neben der Enzymstruktur in wesentlichem Male
auch durch die Art der Konfektionierung dieser Enzyme und ihrer Stabilisierung gegen

Umwelteinfliisse bestimmt.

Wasch- oder reinigungsaktive Enzyme werden sowohl in fester als auch in flissiger Form
konfektioniert. Zur Gruppe der festen Enzymzubereitungen zahlen insbesondere die aus mehreren
Inhaltsstoffen bestehenden Enzymgranulate, die ihrerseits vorzugsweise in feste Wasch- oder
Reinigungsmittel eingearbeitet werden. Fliissige oder gelférmige Wasch- oder Reinigungsmittel
enthalten im Gegensatz hierzu haufig flissige Enzymzubereitungen, wobei diese, anders als die

Enzymgranulate gegen aulere Einflisse weit weniger geschitzt sind.

Zur Erhdhung der Stabilitat derartiger Enzym-haltiger flissiger Wasch- oder Reinigungsmittel
wurden eine Reihe unterschiedlicher Schutzmaflinahmen vorgeschlagen. So lehrt beispielsweise
die deutsche Patentanmeldung DE 20 38 103 (Henkel) die Stabilisierung von Enzym-haltigen
Geschirrspulmitteln durch Saccharide, wahrend in dem europaischen Patent EP 646 170 B1
(Procter & Gamble) Propylenglykol zur Enzymstabilisierung in flissigen Reinigungsmitteln

offenbart wird.

Als reversible Proteaseinhibitoren sind im Stand der Technik Polyole, insbesondere Glycerin und
1,2-Propylenglycol beschrieben. Eine entsprechende technische Offenbarung findet sich

beispielsweise in der internationalen Anmeldung WO 02/08398 A2 (Genencor).

Die Stabilisierung von Enzymen in wassrigen Reinigungsmitteln durch Calciumsalze wie
Calciumformiat, Calciumacetat oder Calciumpropionat beschreibt das US amerikanische Patent

4,318, 818 (Procter & Gamble). Salze mehrwertiger Kationen wie Calciumkationen fiihren jedoch in
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wasserigen Systemen, insbesondere in manuellen Geschirrspilmitteln haufig zu Tribungen
wahrend der Lagerung. Dieser negative Effekt verstarkt sich bei der Lagerung bei tiefen
Temperaturen. Dadurch sind die méglichen Einsatzkonzentrationen limitiert, so dass keine

ausreichende enzymstabilisierende Wirkung garantiert werden kann.

Eine zweite Gruppe bekannter Stabilisatoren bilden Borax, Borsauren, Boronsauren oder deren
Salze oder Ester. Darunter sind vor allem Derivate mit aromatischen Gruppen, etwa ortho-, meta-
oder para-substituierte Phenylboronsauren zu erwahnen, insbesondere 4-Formylphenyl-Boron-
saure (4-FPBA) beziehungsweise die Salze oder Ester der genannten Verbindungen.
Letztgenannte Verbindungen als Enzymstabilisatoren sind beispielsweise offenbart in der
internationalen Patentanmeldung WO 96/41859 A1 (Novo Nordisk). Allerdings weisen
beispielsweise Borsduren und Borsaurederivate oftmals den Nachteil auf, dass sie mit anderen
Inhaltsstoffen einer Zusammensetzung, insbesondere Wasch- bzw. Reinigungsmittelinhaltsstoffen,
unerwinschte Nebenprodukte bilden, so dass diese in den betreffenden Mitteln nicht mehr fir den
erwiinschten Reinigungszweck zur Verfligung stehen oder sogar als Verunreinigung auf dem
Waschgut zuriickbleiben. Ferner werden Borsauren bzw. Borate unter Umweltaspekten als

nachteilig betrachtet.

Die internationale Patentanmeldung WO 2011/147665 beschreibt flissige Reinigungsmittel, welche
20 bis 70 Gew.-% Wasser, mindestens eine Amylase-Zubereitung, mindestens eine

Calciumionenquelle und Milchsaure oder ein Milchsauresalz enthalten.

Es wurde nun gefunden, dass auch enzymhaltige Handgeschirrspullmittel, welche mindestens eine
Calciumionenquelle und Milchsaure oder ein Milchsauresalz enthalten, eine verbesserte

Enzymstabilitat aufweisen.

Gegenstand der Erfindung ist daher die Verwendung von Calciumlactat in enzymhaltigen

Handgeschirrspulmitteln.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind enzymhaltige Handgeschirrspllmittel, welche a)

mindestens eine Calciumionenquelle und b) Milchsdure oder ein Milchsauresalz enthalten.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass Calciumlactat eine stabilisierende Wirkung von
Enzymen auch in Handgeschirrspllmitteln aufweist. Wesentliche Bestandteile der
erfindungsgemafien Mittel sind daher mindestens eine Calciumionenquelle und Milchsdure oder
ein Milchsduresalz. Bevorzugte Milchsauresalze sind die Salze der Alkali- und Erdalkalimetalle.
Der Gewichtsanteil der Milchsdure bzw. des Milchsauresalzes am Gesamtgewicht des
Handgeschirrspulmittels betragt vorzugsweise 0,1 bis 8 Gew.-%, bevorzugt 0,15 bis 5 Gew.-%,
besonders bevorzugt 0,2 bis 2 Gew.-% und insbesondere 0,5 bis 1,5 Gew.-%. Es ist besonders

bevorzugt, Calciumlactat als gemeinsame Quelle fiir Calciumionen und Milchsdure einzusetzen.
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Enzymhaltige Handgeschirrspilmittel, welche 0,1 bis 8 Gew.-%, bevorzugt 0,15 bis 5 Gew.-%,
besonders bevorzugt 0,2 bis 2 Gew.-% und insbesondere 0,5 bis 1,5 Gew.-% Calciumlactat,
bezogen auf das gesamte Handgeschirrspulmittel, aufweisen, werden daher erfindungsgemal

bevorzugt. Ublicherweise handelt es sich bei Handgeschirrspiimitteln um flissige Mittel.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden unter flissigen Mitteln solche verstanden, die unter
normalen Anwendungsbedingungen fliel3fahig sind und deren Viskositaten in einem breiten
Rahmen variieren kénnen. Zu den flissigen Zubereitungen zdhlen auch gelférmige oder pastdse
Mittel, welche gegebenenfalls zusatzliche aus dem Stand der Technik bekannte Verdickungsmittel
aufweisen kdnnen. In einer weiter bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung beruhen die

flissigen Mittel auf wasseriger Basis.

Vorteilhafterweise hat es sich herausgestellt, dass Calciumlactat bereits in relativ geringen Mengen
zur Stabilisierung von Enzymen beitragt. Wahrend andere bekannte Enzymstabilisatoren haufig in
Mengen bis zu 10 Gew.-% eingesetzt werden, fihrt Calciumlactat bereits in deutlich geringeren

Konzentrationen zu einer signifikanten Enzymstabilisierung.

Ein erfindungsgemafes Mittel enthalt mindestens ein Enzym aus einer der bekannten, in Wasch-
oder Reinigungsmitteln tblicherweise eingesetzten Enzyme. In einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der Erfindung enthalt ein erfindungsgemafies Mittel eine Amylase und/oder eine
Protease; dabei ist der Gehalt des Mittels an einer Amylase, gegebenenfalls in Kombination mit
einer Protease insbesondere bevorzugt. Dementsprechend bevorzugt ist auch die Verwendung
von Calciumlactat zur Erhdhung der Stabilitdt von Amylasen, insbesondere in flissigen und vor

allem wasserigen Handgeschirrspulmitteln.

Fir Amylasen kénnen synonyme Begriffe verwendet werden, beispielsweise 1,4-alpha-D-Glucan-
Glucanohydrolase oder Glycogenase. Erfindungsgeman konfektionierbare Amylasen sind
vorzugsweise a-Amylasen. Entscheidend dafir, ob ein Enzym eine a-Amylase im Sinne der
Erfindung ist, ist deren Fahigkeit zur Hydrolyse von a(1-4)-Glykosidbindungen in der Amylose der
Starke.

Erfindungsgemal konfektionierbare Amylasen sind beispielsweise die a-Amylasen aus Bacillus
licheniformis, aus Bacillus amyloliquefaciens oder aus Bacillus stearothermophilus sowie
insbesondere auch deren fir den Einsatz in Wasch- oder Reinigungsmitteln verbesserte
Weiterentwicklungen. Das Enzym aus Bacillus licheniformis ist von dem Unternehmen Novozymes
unter dem Namen Termamyl® und von dem Unternehmen Danisco/Genencor unter dem Namen
Purastar®ST erhaltlich. Weiterentwicklungsprodukte dieser a-Amylase sind von dem Unternehmen
Novozymes unter den Handelsnamen Duramyl® und Termamyl®ultra, von dem Unternehmen
Danisco/Genencor unter dem Namen Purastar®OxAm und von dem Unternehmen Daiwa Seiko

Inc., Tokyo, Japan, als Keistase® erhaltlich. Die a-Amylase von Bacillus amyloliquefaciens wird
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von dem Unternehmen Novozymes unter dem Namen BAN® vertrieben, und abgeleitete Varianten
von der a-Amylase aus Bacillus stearothermophilus unter den Namen BSG® und Novamyl®,
ebenfalls von dem Unternehmen Novozymes. Des Weiteren sind fiir diesen Zweck die a-Amylase
aus Bacillus sp. A 7-7 (DSM 12368) und die Cyclodextrin-Glucanotransferase (CGTase) aus
Bacillus agaradherens (DSM 9948) hervorzuheben. Ebenso sind Fusionsprodukte aller genannten
Molekiile einsetzbar. Dariiber hinaus sind die unter den Handelsnamen Fungamyl® von dem
Unternehmen Novozymes erhaltlichen Weiterentwicklungen der a-Amylase aus Aspergillus niger
und A. oryzae geeignet. Weitere vorteilhaft einsetzbare Handelsprodukte sind beispielsweise die
Amylase-LT® und Stainzyme® oder Stainzyme ultra® bzw. Stainzyme plus®, letztere ebenfalls
von dem Unternehmen Novozymes. Auch durch Punktmutationen erhaltliche Varianten dieser
Enzyme konnen erfindungsgemal eingesetzt werden. Besonders bevorzugte Amylasen sind
offenbart in den internationalen Offenlegungsschriften WO 00/60060, WO 03/002711, WO
03/054177 und WOO07/079938, auf deren Offenbarung daher ausdriicklich verwiesen wird bzw.
deren diesbeziiglicher Offenbarungsgehalt daher ausdricklich in die vorliegende Patentanmeldung

mit einbezogen wird.

Besonders geeignet fur den Einsatz in erfindungsgemalen Mitteln sind a-Amylase-Varianten der

a-Amylase AA560 gemall SEQ ID NO. 1. Folgende Varianten sind besonders vorteilhaft:

(a) a-Amylase-Variante, die gegeniber der a-Amylase AA560 gemall SEQ ID NO. 1 eine, zwei,
drei, vier, finf oder sechs der folgenden Sequenzveranderungen in der Zahlung der a-Amylase
AA560 aufweist: R118K, D183* (Deletion), G184* (Deletion), N195F, R320K, R458K. Besonders

bevorzugt weist die a-Amylase-Variante alle sechs der genannten Sequenzveranderungen auf.

(b) a-Amylase-Variante, die gegenuber der a-Amylase AA560 gemall SEQ ID NO. 1 folgende

Sequenzveranderungen aufweist (in der Zahlung der a-Amylase AA560):

(1) ML / M202l,

) MOL / M2021 / M323T,

(3) MOL / M2021 / M323T / M382Y,

(4) MOL / M2021 / Y295F / A339S,

(5) MOL / M202! / Y295F,

(6) MOL / M2021 / A339S,

@) MOL / M2021 / Y295F / A339S,

(8) MOL / M2021 / Y295F / A339S / E345R,

(9) MOL / G149A / M202I / Y295F / A339S / E345R,

(10)  M9L / M202L,

(11)  M9L/M202L/ M323T,

(12)  M9L/M202L/ M323T / M382Y,
(13)  M9L/M202L / Y295F / A339S,
(14)  M9L/M202L / Y295F,



WO 2013/131941 PCT/EP2013/054474

(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)
(28)
(29)
(30)
(31)

(32)
(33)
(34)
(39)

(36)
(37)
(38)

(39)

(40)
(41)
(42)
(43)
(44)
(49)
(46)
(47)
(48)
(49)
(50)

MOL / M202L / A339S,

MOL / M202L / Y295F / A339S,

MOL / M202L / Y295F / A339S, E345R,

MOL / G149A 1 M202L / Y295F / A339S / E345R,

MOL / M202T,

MOL / M202T / M323T,

MOL / M202T / M323T / M382Y,

MOL / M202T / Y295F / A339S,

MOL / M202T / Y295F,

MOL / M202T / A339S,

MOL / M202T / Y295F / A339S,

MOL / M202T / Y295F / A339S / E345R,

MOL / G149A /1 M202T / Y295F / A339S / E345R,

MOL / G149A / M2021 / V214T / Y295F / N299Y / M323T / A339S / E345R,

MOL / G149A 1 M202L / V2141 / Y295F | M323T / A339S / E345R / M382Y,

MOL / G149A / G182T / G186A / M2021 / V2141 / Y295F / N299Y / M323T / A339S,
MOL / G149A 7 G182T / G186A / M202L / T2571/ Y295F / N299Y / M323T / A339S
/ E345R,

MOL / G149A /1 M202L / V214T / Y295F / N299Y / M323T / A339S / E345R,

MOL / G149A /1 M2021 / V2141 /1 Y295F / M323T / A339S / E345R / M382Y,

MOL / G149A 7 G182T / G186A / M202L / V2141 / Y295F / N299Y / M323T / A339S,
MOL / G149A / G182T / G186A / M2021 / T2571 1 Y295F / N299Y / M323T / A339S /
E345R,

MOL / G149A /1 M2021 / V214T / Y295F / N299Y / M323T / A339S / E345R / N471E,
MOL / G149A 1 M202L / V2141 / Y295F | M323T / A339S / E345R / M382Y / N471E,
MOL / G149A / G182T / G186A / M2021 / V2141 / Y295F / N299Y / M323T / A339S /
N471E,

MOL / G149A 7 G182T / G186A / M202L / T2571/ Y295F / N299Y / M323T / A339S
/ E345R / N471E,

M202L / M105F / M208F,

G133E/ M202L / Q361E,

G133E / M202L / R444E,

M202L / Y295F,

M202L / A339S,

M202L / M323T,

M202L / M323T / M309L,

M202L / M323T / M430I,

M202L / V214T / R444Y,

M202L / N283D / Q361E,

M202L / M382Y / K383R,
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(61)
(52)
(83)
(54)
(59)
(56)
(57)
(58)
(59)
(60)
(61)
(62)
(63)
(64)
(65)
(66)
(67)
(68)
(69)
(70)
(71)
(72)
(73)
(74)
(79)
(76)
(77)
(78)
(79)
(80)
(81)
(82)
(83)
(84)
(89)
(86)
(87)
(88)
(89)
(90)

M202L / K446R / N484Q,
M2021 / Y295F,

M2021 / A339S,

M2021 / M105F / M208F,
G133E/ M202I / Q361E,
G133E / M2021 / R444E,
M2021 / M323T,

M2021 / M323T / M309L,
M2021 / M323T / M430lI,
M2021 / V214T / R444Y,
M2021 / N283D / Q361E,
M2021 / M382Y / K383R,
M2021 / K446R / N484Q,
M202V / M105F / M208F,
G133E / M202V / Q361E,
G133E / M202V / R444E,
M202V / M323T,
M202V / M323T / M309L,
M202V / M323T / M430l,
M202V / M323T / MIL,
M202V / V214T / R444Y,
M202V / N283D / Q361E,
M202V / M382Y / K383R,
M202V / K446R / N484Q,
M202T / M105F / M208F,
G133E / M202T / Q361E,
G133E / M202T / R444E,
M202T / Y295F,

M202T / A339S,

M202T / M323T,

M202T / M323T / M309L,
M202T / M323T / M430lI,
M202T / M323T / MIL,
M202T / V214T / R444Y,
M202T / N283D / Q361E,
M202T / A339S,

M202T / Y295F

M202T / N299FY,

M202T / M382Y / K383R oder

M202T / K446R / N484Q

PCT/EP2013/054474
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Hierunter ganz besonders bevorzugt sind folgende a-Amylase-Varianten:

(10)  M9L / M202L,

(28)  MOL/ G149A / M2021 / V214T / Y295F / N299Y / M323T / A339S / E345R,

(31)  MOL/G149A/ G182T / G186A / M202L / T2571/ Y295F / N299Y / M323T / A339S
/ E345R,

(35)  MOL/G149A/ G182T / G186A / M2021 / T2571/ Y295F / N299Y / M323T /

(38)  MOL/G149A/ G182T / G186A / M2021 / V2141 / Y295F / N299Y / M323T /

(39)  MOL/G149A/ G182T / G186A / M202L / T2571/ Y295F / N299Y / M323T / A339S
/ E345R / NAT1E,

(45)  M202L/M323T,

(46)  M202L/M323T / M309L,

(62)  M2021/M382Y / K383R,

(68)  M202V/M323T / M309L,

(73)  M202V/M382Y / K383R

(82)  M202T/M323T / M430l oder

(84)  M202T/V214T / R444Y

(c) a-Amylase-Variante gemal (b), die zusatzlich alle sechs unter (a) genannten
Sequenzveranderungen aufweist, hierunter ganz besonders bevorzugt Variante 31 mit den sechs

unter (a) genannten Sequenzveranderungen.

Erfindungsgemafd ganz besonders bevorzugt ist die vorstehend unter (a) genannte a-Amylase-
Variante sowie die unter (c) genannte a-Amylase-Variante 31 mit den sechs unter (a) genannten

Sequenzveranderungen.

Erfindungsgemafd bevorzugte flussige Handgeschirrspilmittel enthalten, bezogen auf ihr
Gesamtgewicht, zwischen 0,001 und 5,0 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,01 und 4,0 Gew.-%
und insbesondere zwischen 0,05 und 3,0 Gew.-% Amylase-Zubereitungen. Besonders bevorzugt
werden flissige Handgeschirrspulmittel, die bezogen auf ihr Gesamtgewicht zwischen 0,07 und 2,0

Gew.-% Amylase-Zubereitungen enthalten.

Erfindungsgemal bevorzugte flissige Handgeschirrspilmittel enthalten, bezogen auf ihr
Gesamtgewicht, zwischen 0,002 und 7,0 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,02 und 6,0 Gew.-%
und insbesondere zwischen 0,1 und 5,0 Gew.-% Protease-Zubereitungen. Besonders bevorzugt
werden Handgeschirrspilmittel, die bezogen auf ihr Gesamtgewicht zwischen 0,2 und 4,0 Gew.-%

Protease-Zubereitungen enthalten.

Aus den bereits oben genannten Griinden werden wasch- oder reinigungsaktive Amylasen und

Proteasen in der Regel nicht in Form des reinen Proteins, sondern vielmehr in Form stabilisierter,
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lager- und transportfahiger Zubereitungen bereitgestellt. Zu diesen vorkonfektionierten
Zubereitungen zahlen beispielsweise die durch Granulation, Extrusion oder Lyophilisierung
erhaltenen festen Praparationen oder, insbesondere bei flissigen oder gelférmigen Mitteln,
Lésungen der Enzyme, welche vorteilhafterweise moglichst konzentriert, wasserarm und/oder mit

Stabilisatoren oder weiteren Hilfsmitteln versetzt sind.

Alternativ kénnen die Enzyme sowohl fir die feste als auch fiur die flissige Darreichungsform
verkapselt werden, beispielsweise durch Sprihtrocknung oder Extrusion der Enzymldsung
zusammen mit einem vorzugsweise natirlichen Polymer oder in Form von Kapseln, beispielsweise
solchen, bei denen die Enzyme wie in einem erstarrten Gel eingeschlossen sind oder in solchen
vom Kern-Schale-Typ, bei dem ein enzymhaltiger Kern mit einer Wasser-, Luft- und/oder
Chemikalien-undurchlassigen Schutzschicht Gberzogen ist. In aufgelagerten Schichten kdnnen
zusatzlich weitere Wirkstoffe, beispielsweise Stabilisatoren, Emulgatoren, Pigmente, Bleich- oder
Farbstoffe aufgebracht werden. Derartige Kapseln werden nach an sich bekannten Methoden,
beispielsweise durch Schiittel- oder Rollgranulation oder in Fluid-bed-Prozessen aufgebracht.
Vorteilhafterweise sind derartige Granulate, beispielsweise durch Aufbringen polymerer

Filmbildner, staubarm und aufgrund der Beschichtung lagerstabil.

Weiterhin ist es moglich, zwei oder mehrere Enzyme zusammen zu konfektionieren, so dass ein

einzelnes Granulat mehrere Enzymaktivitaten aufweist.

Wie aus den vorherigen Ausfihrungen ersichtlich, bildet das Enzym-Protein nur einen Bruchteil
des Gesamtgewichts Ublicher Enzym-Zubereitungen. Erfindungsgeman bevorzugt eingesetzte
Protease- und/oder Amylase-Zubereitungen enthalten zwischen 0,1 und 40 Gew.-%, bevorzugt
zwischen 0,2 und 30 Gew.-%, besonders bevorzugt zwischen 0,4 und 20 Gew.-% und
insbesondere zwischen 0,8 und 10 Gew.-% des Enzymproteins, jeweils bezogen auf die Enzym-

Zubereitung.

Neben der Amylase und/oder Protease kdnnen die erfindungsgemafien Mittel noch ein oder
mehrere weitere wasch- oder reinigungsaktive Enzyme enthalten. Geeignet sind dabei
insbesondere solche aus der Klasse der Hydrolasen wie der (Poly)Esterasen, Lipasen,
Glykosylhydrolasen, Hemicellulasen, zu denen insbesondere Mannanasen, Xanthanlyasen,
Pektinlyasen (=Pektinasen), Pektinesterasen, Pektatlyasen, Xyloglucanasen (=Xylanasen),
Pullulanasen und p-Glucanasen gezahlt werden, Cutinasen, B-Glucanasen, Oxidasen,
Peroxidasen, Mannanasen, Perhydrolasen, Oxireduktasen und/oder Laccasen. Fir weitere
mogliche Enzyme und Enzym-Zubereitungen wird auf den einschlagigen Stand der Technik zu
Wasch- oder Reinigungsmitteln verwiesen. Der Gewichtsanteil aller wasch- oder reinigungsaktiven
Enzym-Zubereitungen am Gesamtgewicht des erfindungsgemafen Mittels betragt vorzugsweise
zwischen 0,5 und 15 Gew.-%, bevorzugt zwischen 0,5 und 12 Gew.-%, besonders bevorzugt

zwischen 0,6 und 10 Gew.-% und insbesondere zwischen 0,7 und 8 Gew .-%.



WO 2013/131941 PCT/EP2013/054474

Mit besonderem Vorteil werden manuelle Geschirrspulmittel bereitgestellt, welche als Enzyme eine
Kombination aus Amylase und Protease sowie gegebenenfalls weitere Enzyme enthalten. Der
Gewichtsanteil aller wasch- oder reinigungsaktiven Enzym-Zubereitungen am Gesamtgewicht des
erfindungsgemafen manuellen Geschirrspllmittels betragt vorzugsweise zwischen 0,5 und 5

Gew.-%, bevorzugt zwischen 0,7 und 3 Gew.-%.

Die erfindungsgemafien Mittel enthalten als weitere Bestandteile Gblicherweise Tenside, vor allem
anionische Tenside, nichtionische Tenside, amphotere Tenside, Betaine sowie gegebenenfalls
kationische Tenside. Die Gesamtmenge der Tenside in den erfindungsgemalen Mitteln kann in
einem breiten Rahmen variieren und beispielsweise 5 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 55

Gew.-% und insbesondere 15 bis 50 Gew.-% betragen.

Die anionischen Tenside werden Ublicherweise als Alkalimetall-, Erdalkalimetall- und/oder Mono-,
Di- bzw. Trialkanolammoniumsalz und/oder aber auch in Form ihrer mit dem entsprechenden
Alkalimetallhydroxid, Erdalkalimetallhydroxid und/oder Mono-, Di- bzw. Trialkanolamin in situ zu
neutralisierenden korrespondierenden Saure eingesetzt. Bevorzugt sind hierbei als Alkalimetalle
Kalium und insbesondere Natrium, als Erdalkalimetalle Calcium und insbesondere Magnesium,
sowie als Alkanolamine Mono-, Di- oder Triethanolamin. Besonders bevorzugt sind die
Natriumsalze. Selbst wenn in manuellen Geschirrspulmitteln Aniontenside in Form ihrer
Calciumsalze eingesetzt werden, enthalten die Mittel erfindungsgeman zusatzlich Calciumlactat,

vorzugsweise in den oben angegebenen Mengen.

Zu den insbesondere in manuellen Geschirrspulmitteln bevorzugt eingesetzten Aniontensiden

zahlen vor allem Alkylethersulfate und Alkylsulfonate.

Alkylethersulfate (Fettalkoholethersulfate, INCI Alkyl Ether Sulfates) sind Produkte von Sulfatier-
reaktionen an alkoxylierten Alkoholen. Dabei versteht der Fachmann allgemein unter alkoxylierten
Alkoholen die Reaktionsprodukte von Alkylenoxid, bevorzugt Ethylenoxid, mit Alkoholen, im Sinne
der vorliegenden Erfindung bevorzugt mit 13ngerkettigen Alkoholen, d.h. mit aliphatischen
geradkettigen oder ein oder mehrfach verzweigten, acyclischen oder cyclischen, gesattigten oder
ein oder mehrfach ungesattigten, vorzugsweise geradkettigen, acyclischen, gesattigten, Alkoholen
mit 6 bis 22, vorzugsweise 8 bis 18, insbesondere 10 bis 16 und besonders bevorzugt 12 bis 14
Kohlenstoffatomen. In der Regel entsteht aus n Molen Ethylenoxid und einem Mol Alkohol,
abhangig von den Reaktionsbedingungen, ein komplexes Gemisch von Additionsprodukten
unterschiedlicher Ethoxylierungsgrade (n = 1 bis 30, vorzugsweise 1 bis 20, insbesondere 1 bis 10,
besonders bevorzugt 2 bis 4). Eine weitere Ausfiihrungsform der Alkoxylierung besteht im Einsatz
von Gemischen der Alkylenoxide, bevorzugt des Gemisches von Ethylenoxid und Propylenoxid.
Ganz besonders bevorzugt im Sinne der vorliegenden Erfindung sind niederethoxylierte
Fettalkohole mit 1 bis 4 Ethylenoxideinheiten (EQO), insbesondere 1 bis 2 EQO, beispielsweise 2 EO,
wie Na-C,.44-Fettalkohol+2EO-sulfat.
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Das erfindungsgemalie Mittel, insbesondere ein manuelles Geschirrspulmittel, enthalt in einer
bevorzugten Ausfihrungsform ein oder mehrere Alkylethersulfate in einer Menge von 10 bis

40 Gew.-%, vorzugsweise 13 bis 35 Gew.-%, insbesondere 15 bis 30 Gew.-%.

Die Alkylsulfonate (INCI Sulfonic Acids) weisen Ublicherweise einen aliphatischen geradkettigen
oder ein- oder mehrfach verzweigten, acyclischen oder cyclischen, gesattigten oder ein- oder
mehrfach ungesattigten, vorzugsweise verzweigten, acyclischen, gesattigten, Alkylrest mit 6 bis 22,
vorzugsweise 9 bis 20, insbesondere 11 bis 18 und besonders bevorzugt 14 bis 17

Kohlenstoffatomen auf.

Geeignete Alkylsulfonate sind dementsprechend die gesattigten Alkansulfonate, die ungesattigten
Olefinsulfonate und die — sich formal von den auch den Alkylethersulfaten zugrunde liegenden
alkoxylierten Alkoholen ableitenden — Ethersulfonate, bei denen man endstandige Ethersulfonate
(n-Ethersulfonate) mit an die Polyether-Kette gebundener Sulfonat-Funktion und innenstandige
Ethersulfonate (i-Ethersulfonate) mit mit dem Alkylrest verknlpfter Sulfonat-Funktion unterscheidet.
Erfindungsgemald bevorzugt sind die Alkansulfonate, insbesondere Alkansulfonate mit einem
verzweigten, vorzugsweise sekundaren, Alkylrest, beispielsweise das sekundare Alkansulfonat
sek. Na-C43.47-Alkansulfonat (INCI Sodium C14-17 Alkyl Sec Sulfonate).

Ein bevorzugtes manuelles Geschirrspllmittel enthalt ein oder mehrere sekundare Alkylsulfonate in

einer Menge von 1 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 10 Gew.-%, insbesondere 4 bis 8 Gew.-%.

Weitere mdgliche einsetzbare Aniontenside sind dem Fachmann aus dem einschlagigen Stand der
Technik zu Wasch- oder Reinigungsmitteln bekannt. Hierzu zahlen insbesondere aliphatische
Sulfate wie Fettalkoholsulfate, Monoglyceridsulfate sowie Estersulfonate (Sulfofettsaureester),
Ligninsulfonate, Alkylbenzolsulfonate, Fettsdurecyanamide, anionische
Sulfobernsteinsduretenside, Fettsdureisethionate, Acylaminoalkansulfonate (Fettsauretauride),

Fettsduresarcosinate, Ethercarbonsduren und Alkyl(ether)phosphate.

Geeignete weitere anionische Tenside sind auch anionische Gemini-Tenside mit einer Di-
phenyloxid-Grundstruktur, 2 Sulfonatgruppen und einem Alkylrest an einem oder beiden Ben-
zolringen gemal der Formel "O;S(CeH3R)O(CeH3R')SOy5, in der R fir einen Alkylrest mit bei-
spielsweise 6, 10, 12 oder 16 Kohlenstoffatomen und R' fiir R oder H steht (Dowfax® Dry
Hydrotrope Powder mit C+s-Alkylrest(en); INCI Sodium Hexyldiphenyl Ether Sulfonate, Disodium
Decyl Phenyl Ether Disulfonate, Disodium Lauryl Phenyl Ether Disulfonate, Disodium Cetyl Phenyl
Ether Disulfonate).

Besonders bevorzugte weitere anionische Tenside sind die anionischen Sulfobernsteinsaure-

tenside Sulfosuccinate, Sulfosuccinamate und Sulfosuccinamide, insbesondere Sulfosuccinate und
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Sulfosuccinamate, dullerst bevorzugt Sulfosuccinate. Bei den Sulfosuccinaten handelt es sich um
die Salze der Mono- und Diester der Sulfobernsteinsaure HOOCCH(SO3;H)CH,COOH, wahrend
man unter den Sulfosuccinamaten die Salze der Monoamide der Sulfobernsteinsdure und unter
den Sulfosuccinamiden die Salze der Diamide der Sulfobernsteinsaure versteht. Bei den Salzen
handelt es sich bevorzugt um Alkalimetallsalze, Ammoniumsalze sowie Mono-, Di- bzw.
Trialkanolammoniumsalze, beispielsweise Mono-, Di- bzw. Triethanolammoniumsalze,
insbesondere um Lithium-, Natrium-, Kalium- oder Ammoniumsalze, besonders bevorzugt Natrium-

oder Ammoniumsalze, dulderst bevorzugt Natriumsalze.

In den Sulfosuccinaten ist eine bzw. sind beide Carboxylgruppen der Sulfobernsteinsaure vor-
zugsweise mit einem bzw. zwei gleichen oder verschiedenen unverzweigten oder verzweigten,
gesattigten oder ungesattigten, acyclischen oder cyclischen, optional alkoxylierten Alkoholen mit 4
bis 22, vorzugsweise 6 bis 20, insbesondere 8 bis 18, besonders bevorzugt 10 bis 16, dul3erst
bevorzugt 12 bis 14 Kohlenstoffatomen verestert. Besonders bevorzugt sind die Ester
unverzweigter und/oder gesattigter und/oder acyclischer und/oder alkoxylierter Alkohole, insbe-
sondere unverzweigter, gesattigter Fettalkohole und/oder unverzweigter, gesattigter, mit Ethylen-
und/oder Propylenoxid, vorzugsweise Ethylenoxid, alkoxylierter Fettalkohole mit einem
Alkoxylierungsgrad von 1 bis 20, vorzugsweise 1 bis 15, insbesondere 1 bis 10, besonders be-
vorzugt 1 bis 6, duBerst bevorzugt 1 bis 4. Die Monoester werden im Rahmen der vorliegenden
Erfindung gegeniiber den Diestern bevorzugt. Ein besonders bevorzugtes Sulfosuccinat ist
Sulfobernsteinsaurelaurylpolyglykolester-di-Natrium-Salz (Lauryl-EO-sulfosuccinat, Di-Na-Salz;
INCI Disodium Laureth Sulfosuccinate), das beispielsweise als Tego® Sulfosuccinat F 30 (Evonik)

mit einem Sulfosuccinatgehalt von 30 Gew.-% kommerziell erhaltlich ist.

In den Sulfosuccinamaten bzw. Sulfosuccinamiden bildet eine bzw. bilden beide Carboxylgruppen
der Sulfobernsteinsaure vorzugsweise mit einem primaren oder sekundaren Amin, das einen oder
zwei gleiche oder verschiedene, unverzweigte oder verzweigte, gesattigte oder ungesattigte,
acyclische oder cyclische, optional alkoxylierte Alkylreste mit 4 bis 22, vorzugsweise 6 bis 20,
insbesondere 8 bis 18, besonders bevorzugt 10 bis 16, aulierst bevorzugt 12 bis 14
Kohlenstoffatomen tragt, ein Carbonsadureamid. Besonders bevorzugt sind unverzweigte und/oder

gesattigte und/oder acyclische Alkylreste, insbesondere unverzweigte, gesattigte Fettalkylreste.

Weiterhin geeignet sind beispielsweise die folgenden gemaf} INCI bezeichneten Sulfosuccinate
und Sulfosuccinamate, die im International Cosmetic Ingredient Dictionary and Handbook naher
beschrieben sind: Ammonium Dinonyl Sulfosuccinate, Ammonium Lauryl Sulfosuccinate, Diam-
monium Dimethicone Copolyol Sulfosuccinate, Diammonium Lauramido-MEA Sulfosuccinate,
Diammonium Lauryl Sulfosuccinate, Diammonium Oleamido PEG-2 Sulfosuccinate, Diamyl
Sodium Sulfosuccinate, Dicapryl Sodium Sulfosuccinate, Dicyclohexyl Sodium Sulfosuccinate,
Diheptyl Sodium Sulfosuccinate, Dihexyl Sodium Sulfosuccinate, Diisobutyl Sodium Sulfosucci-

nate, Dioctyl Sodium Sulfosuccinate, Disodium Cetearyl Sulfosuccinate, Disodium Cocamido MEA-
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Sulfo-succinate, Disodium Cocamido MIPA-Sulfosuccinate, Disodium Cocamido PEG-3
Sulfosuccinate, Disodium Coco-Glucoside Sulfosuccinate, Disodium Cocoyl Butyl Gluceth-10
Sulfosuccinate, Disodium C12-15 Pareth Sulfosuccinate, Disodium Deceth-5 Sulfosuccinate,
Disodium Deceth-6 Sulfosuccinate, Disodium Dihydroxyethyl Sulfosuccinylundecylenate, Disodium
Dimethicone Copolyol Sulfosuccinate, Disodium Hydrogenated Cottonseed Glyceride Sul-
fosuccinate, Disodium Isodecyl Sulfosuccinate, Disodium Isostearamido MEA-Sulfosuccinate,
Disodium Isostearamido MIPA-Sulfosuccinate, Disodium Isostearyl Sulfosuccinate, Disodium
Laneth-5 Sulfosuccinate, Disodium Lauramido MEA-Sulfosuccinate, Disodium Lauramido PEG-2
Sulfosuccinate, Disodium Lauramido PEG-5 Sulfosuccinate, Disodium Laureth-6 Sulfosuccinate,
Disodium Laureth-9 Sulfosuccinate, Disodium Laureth-12 Sulfosuccinate, Disodium Lauryl
Sulfosuccinate, Disodium Myristamido MEA-Sulfosuccinate, Disodium Nonoxynol-10
Sulfosuccinate, Disodium Oleamido MEA-Sulfosuccinate, Disodium Oleamido MIPA-
Sulfosuccinate, Disodium Oleamido PEG-2 Sulfosuccinate, Disodium Oleth-3 Sulfosuccinate,
Disodium Oleyl Sulfosuccinate, Disodium Palmitamido PEG-2 Sulfosuccinate, Disodium
Palmitoleamido PEG-2 Sulfosuccinate, Disodium PEG-4 Cocamido MIPA-Sulfo-succinate,
Disodium PEG-5 Laurylcitrate Sulfosuccinate, Disodium PEG-8 Palm Glycerides Sulfosuccinate,
Disodium Ricinoleamido MEA-Sulfosuccinate, Disodium Sitostereth-14 Sulfosuccinate, Disodium
Stearamido MEA-Sulfosuccinate, Disodium Stearyl Sulfosuccinamate, Disodium Stearyl
Sulfosuccinate, Disodium Tallamido MEA-Sulfosuccinate, Disodium Tallowamido MEA-
Sulfosuccinate, Disodium Tallow Sulfosuccinamate, Disodium Tridecylsulfosuccinate, Disodium
Undecylenamido MEA-Sulfosuccinate, Disodium Undecylenamido PEG-2 Sulfosuccinate,
Disodium Wheat Germamido MEA-Sulfosuccinate, Disodium Wheat Germamido PEG-2
Sulfosuccinate, Di-TEA-Oleamido PEG-2 Sulfosuccinate, Ditridecyl Sodium Sulfosuccinate,
Sodium Bisglycol Ricinosulfosuccinate, Sodium/MEA Laureth-2 Sulfosuccinate und Tetrasodium
Dicarboxyethyl Stearyl Sulfosuccinamate. Noch ein weiteres geeignetes Sulfosuccinamat ist

Dinatrium-C¢.15-alkoxypropylen-sulfosuccinamat.

Bevorzugte anionische Sulfobernsteinsduretenside sind Imidosuccinat, Mono-Na-sulfobern-
steinsaure-di-isobutylester (Monawet® MB 45), Mono-Na-sulfobernsteinsaure-di-octylester
(Monawet® MO-84 R2W, Rewopol® SB DO 75), Mono-Na-sulfobernsteinsdure-di-tridecylester
(Monawet® MT 70), Fettalkoholpolyglykolsulfosuccinat-Na-NH,-Salz (Sulfosuccinat S-2), Di-Na-
sulfobernstein-saure-mono-C514-3EO-ester (Texapon® SB-3), Natriumsulfobernsteinsaurediiso-
octylester (Texin® DOS 75) und Di-Na-Sulfobernsteinsdure-mono-C,g-ester (Texin® 128-P),
insbesondere der mit der erfindungsgemalien terndren Tensidkombination hinsichtlich des Ablauf-
und/oder Trocknungsverhaltens synergistisch zusammenwirkende Mono-Na-sulfobernsteinsaure-

di-octylester.

In einer besonderen Ausfiihrungsform enthalt das erfindungsgemalie Mittel als anionische
Sulfobernsteinsauretenside ein oder mehrere Sulfosuccinate, Sulfosuccinamate und/oder

Sulfosuccinamide, vorzugsweise Sulfosuccinate und/oder Sulfosuccinamate, insbesondere
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Sulfosuccinate, in einer Menge von ublicherweise 0,001 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis
4 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 3 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,2 bis 2 Gew.-%, aulierst

bevorzugt 0,5 bis 1,5 Gew.-%, beispielsweise 1 Gew.-%.

Zu den Amphotensiden (amphoteren Tensiden, zwitterionischen Tensiden), die erfindungsgeman
eingesetzt werden kdnnen, zahlen Alkylamidoalkylamine, alkylsubstituierte Aminosduren, acylierte
Aminosauren bzw. Biotenside, von denen die Betaine im Rahmen der erfindungsgemafien Lehre

bevorzugt werden.

Geeignete Betaine, welche vor allem in manuellen Geschirrspilmitteln Einsatz finden, sind die
Alkylbetaine, die Alkylamidobetaine, die Imidazoliniumbetaine, die Sulfobetaine (INCI Sultaines)

sowie die Phosphobetaine und geniigen vorzugsweise Formel |,
R'-[CO-X~(CH,)al,~N"(R*}(R*)~(CH2)n~[CH(OH)-CH],~Y ()

inder R’ ein gesattigter oder ungesattigter Cg.o-Alkylrest, vorzugsweise Cg 15-Alkylrest,
insbesondere ein gesattigter C1o.1s-Alkylrest, beispielsweise ein gesattigter
Cis.14-Alkylrest,
X NH, NR* mit dem C,_4-Alkylrest R*, O oder S,
n eine Zahl von 1 bis 10, vorzugsweise 2 bis 5, insbesondere 3,
X 0 oder 1, vorzugsweise 1,
R* R® unabhangig voneinander ein C4.4-Alkylrest, ggf. hydroxysubstituiert wie z.B. ein
Hydroxyethylrest, insbesondere aber ein Methylrest,
m eine Zahl von 1 bis 4, insbesondere 1, 2 oder 3,
y 0 oder 1 und
Y COO, SO;, OPO(OR®)0O oder P(O)OR®)O, wobei R® ein Wasserstoffatom H oder
ein C,4-Alkylrest ist.
Die Alkyl- und Alkylamidobetaine, Betaine der Formel | mit einer Carboxylatgruppe (Y = COO"),
heilRen auch Carbobetaine.
Bevorzugte Betaine sind die Alkylbetaine der Formel (la), die Alkylamidobetaine der Formel (Ib),

die Sulfobetaine der Formel (Ic) und die Amidosulfobetaine der Formel (Id),

R'-N"(CH3),—~CH,COO~ (la)
R'-CO-NH—(CH,);—N"(CH5),~CH,COO~ (Ib)
R'-N"(CHj3),~CH,CH(OH)CH,SO3" (Ic)
R'=CO-NH—(CH,)s—N*(CH3),—CH,CH(OH)CH,SO5 (Id)

in denen R’ die gleiche Bedeutung wie in Formel | hat.

Besonders bevorzugte Betaine sind die Carbobetaine, insbesondere die Carbobetaine der Formel

(Ia) und (Ib), aulerst bevorzugt die Alkylamidobetaine der Formel (Ib).

Beispiele geeigneter Betaine und Sulfobetaine sind die folgenden gemaf INCI benannten

Verbindungen: Almondamidopropyl Betaine, Apricotamidopropyl Betaine, Avocadamidopropyl
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Betaine, Babassuamidopropyl Betaine, Behenamidopropyl Betaine, Behenyl Betaine, Betaine,
Canolamidopropyl Betaine, Capryl/Capramidopropyl Betaine, Carnitine, Cetyl Betaine, Coc-
amidoethyl Betaine, Cocamidopropyl Betaine, Cocamidopropyl Hydroxysultaine, Coco-Betaine,
Coco-Hydroxy-sultaine, Coco/Oleamidopropyl Betaine, Coco-Sultaine, Decyl Betaine, Dihydro-
xyethyl Oleyl Glycinate, Dihydroxyethyl Soy Glycinate, Dihydroxyethyl Stearyl Glycinate, Dihy-
droxyethyl Tallow Glycinate, Dimethicone Propyl PG-Betaine, Erucamidopropyl Hydroxysultaine,
Hydrogenated Tallow Betaine, Isostearamidopropyl Betaine, Lauramidopropyl Betaine, Lauryl
Betaine, Lauryl Hydroxysultaine, Lauryl Sultaine, Milkamidopropyl Betaine, Minkamidopropyl
Betaine, Myristamidopropyl Betaine, Myristyl Betaine, Oleamidopropyl Betaine, Oleamidopropyl
Hydroxysultaine, Oleyl Betaine, Olivamidopropyl Betaine, Palmamidopropy| Betaine,
Palmitamidopropyl Betaine, Palmitoyl Carnitine, Palm Kernelamidopropyl Betaine, Polytetra-
fluoroethylene Acetoxypropyl Betaine, Ricinoleamidopropyl Betaine, Sesamidopropyl Betaine,
Soyamidopropyl Betaine, Stearamidopropyl Betaine, Stearyl Betaine, Tallowamidopropy! Betaine,
Tallowamidopropyl Hydroxysultaine, Tallow Betaine, Tallow Dihydroxyethyl Betaine, Un-
decylenamidopropyl Betaine und Wheat Germamidopropyl Betaine. Ein bevorzugtes Betain ist
beispielsweise Cocamidopropyl Betaine (Cocoamidopropylbetain).

Das erfindungsgemalfe Mittel enthalt in einer bevorzugten Ausfihrungsform ein oder mehrere
Betaine in einer Menge von 1 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 10 Gew.-%, insbesondere 4 bis
8 Gew.-%.

Die im erfindungsgemafien Mittel enthaltenen Tenside a) Alkylethersulfat, b) sekundares Alkan-
sulfonat und c) Betain, sind vorzugsweise in einem Verhaltnis a) : b) : ¢) von 5:2:1 bis 3:1:1

vorhanden.
Die Alkylamidoalkylamine (INCI Alkylamido Alkylamines) sind Amphotenside der Formel (ll1),

R%-CO-NR"*~(CH.)~N(R""}~(CH,CH,0)~(CH,)—[CH(OH)]-CH,~Z-OM a1y
inder R® ein gesattiger oder ungesattigter Cs2-Alkylrest, vorzugsweise Cg 15-Alkylrest,
insbesondere ein gesattigter C1o.1s-Alkylrest, beispielsweise ein gesattigter
Ciz.14-Alkylrest,
R™ ein Wasserstoffatom H oder ein C,4-Alkylrest, vorzugsweise H,

i eine Zahl von 1 bis 10, vorzugsweise 2 bis 5, insbesondere 2 oder 3,

R"  ein Wasserstoffatom H oder CH,COOM (zu M s.u.),
j eine Zahl von 1 bis 4, vorzugsweise 1 oder 2, insbesondere 1,
k eine Zahl von 0 bis 4, vorzugsweise 0 oder 1,

| 0 oder 1, wobei k = 1 ist, wenn | = 1 ist,

Z CO, SO,, OPO(OR™) oder P(O)(OR'?), wobei R"? ein C44-Alkylrest oder M (s.u.)
ist, und
M ein Wasserstoff, ein Alkalimetall, ein Erdalkalimetall oder ein protoniertes Alka-

nolamin, z.B. protoniertes Mono-, Di- oder Triethanolamin, ist.
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Bevorzugte Vertreter gentigen den Formeln llla bis llid,

R°-CO-NH—(CH,),—N(R""}-CH,CH,0-CH,~COOM (Ila)
R°~CO-NH—(CH,),~N(R"" }-CH,CH,0—CH,CH,—COOM (lib)
R°*~CO-NH—(CH,),—N(R"" }-CH,CH,0O—CH,CH(OH)CH,—SO3M (llc)
R°*~CO-NH—(CH,),~N(R"" }-CH,CH,0O—CH,CH(OH)CH,—OPO3HM (Iid)

in denen R"" und M die gleiche Bedeutung wie in Formel (l11) haben.

Beispielhafte Alkylamidoalkylamine sind die folgenden gemaf INCI benannten Verbindungen:
Cocoamphodipropionic Acid, Cocobetainamido Amphopropionate, DEA-Cocoamphodipropionate,
Disodium Caproamphodiacetate, Disodium Caproamphodipropionate, Disodium Caprylo-
amphodiacetate, Disodium Capryloamphodipropionate, Disodium Cocoamphocarboxyethylhy-
droxypropylsulfonate, Disodium Cocoamphodiacetate, Disodium Cocoamphodipropionate, Diso-
dium Isostearoamphodiacetate, Disodium Isostearoamphodipropionate, Disodium Laureth-5
Carboxyamphodiacetate, Disodium Lauroamphodiacetate, Disodium Lauroamphodipropionate,
Disodium Oleoamphodipropionate, Disodium PPG-2-Isodeceth-7 Carboxyamphodiacetate, Di-
sodium Stearoamphodiacetate, Disodium Tallowamphodiacetate, Disodium Wheatgermampho-
diacetate, Lauroamphodipropionic Acid, Quaternium-85, Sodium Caproamphoacetate, Sodium
Caproamphohydroxypropylsulfonate, Sodium Caproamphopropionate, Sodium Capryloampho-
acetate, Sodium Capryloamphohydroxypropylsulfonate, Sodium Capryloamphopropionate, Sodium
Cocoamphoacetate, Sodium Cocoamphohydroxypropylsulfonate, Sodium Cocoamphopropionate,
Sodium Cornamphopropionate, Sodium Isostearoamphoacetate, Sodium Isostearoam-
phopropionate, Sodium Lauroamphoacetate, Sodium Lauroamphohydroxypropylsulfonate, Sodium
Lauroampho PG-Acetate Phosphate, Sodium Lauroamphopropionate, Sodium Myristoam-
phacetate, Sodium Oleoamphoacetate, Sodium Oleocamphohydroxypropylsulfonate, Sodium
Oleoamphopropionate, Sodium Ricinoleoamphoacetate, Sodium Stearoamphoacetate, Sodium
Stearoamphohydroxypropylsulfonate, Sodium Stearoamphopropionate, Sodium Tallamphopro-
pionate, Sodium Tallowamphoacetate, Sodium Undecylenoamphoacetate, Sodium Undecyleno-
amphopropionate, Sodium Wheat Germamphoacetate und Trisodium Lauroampho PG-Acetate
Chloride Phosphate.

Erfindungsgemaf bevorzugte alkylsubstituierte Aminosauren (INCI Alkyl-Substituted Amino Acids)

sind monoalkylsubstituierte Aminosauren gemaf Formel (1V),

R"-NH-CH(R")~(CH,),—~COOM' (IV)
inder R™ ein gesattiger oder ungesattigter Cs2-Alkylrest, vorzugsweise Cg 15-Alkylrest,
insbesondere ein gesattigter C1o.1s-Alkylrest, beispielsweise ein gesattigter
Cis.14-Alkylrest,
R ein Wasserstoffatom H oder ein C,-Alkylrest, vorzugsweise H,
u eine Zahl von 0 bis 4, vorzugsweise 0 oder 1, insbesondere 1, und
M’ ein Wasserstoff, ein Alkalimetall, ein Erdalkalimetall oder ein protoniertes

Alkanolamin, z.B. protoniertes Mono-, Di- oder Triethanolamin, ist,
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alkylsubstituierte Iminosauren gemafl Formel (V),

R"*-N-[(CH,),~COOM'], (V)
inder R™ ein gesattiger oder ungesattigter Cs2-Alkylrest, vorzugsweise Cg 15-Alkylrest,
insbesondere ein gesattigter C1o.1s-Alkylrest, beispielsweise ein gesattigter
Ciz.14-Alkylrest,
\ eine Zahl von 1 bis 5, vorzugsweise 2 oder 3, insbesondere 2, und
M” ein Wasserstoff, ein Alkalimetall, ein Erdalkalimetall oder ein protoniertes
Alkanolamin, z.B. protoniertes Mono-, Di- oder Triethanolamin, wobei M” in den
beiden Carboxygruppen die gleiche oder zwei verschiedene Bedeutungen haben

kann, z.B. Wasserstoff und Natrium oder zweimal Natrium sein kann, ist,
und mono- oder dialkylsubstituierte natlrliche Aminosauren gemafR Formel (V1),

R"-N(R"")-CH(R"®)-coOM™ (VI)
inder R ein gesattiger oder ungesattigter Ce 2,-Alkylrest, vorzugsweise Cg 15-Alkylrest,
insbesondere ein gesattigter C1q.45-Alkylrest, beispielsweise ein gesattigter
Ciz.14-Alkylrest,
R" ein Wasserstoffatom oder ein C,_,-Alkylrest, ggf. hydroxy- oder aminsubstituiert,
z.B. ein Methyl-, Ethyl-, Hydroxyethyl- oder Aminpropylrest,
R den Rest einer der 20 natirlichen a-Aminosauren HZNCH(R18)COOH, und
M™ ein Wasserstoff, ein Alkalimetall, ein Erdalkalimetall oder ein protoniertes

Alkanolamin, z.B. protoniertes Mono-, Di- oder Triethanolamin, ist.

Besonders bevorzugte alkylsubstituierte Aminosauren sind die Aminopropionate gemaf Formel
(IVa),

R™®-NH-CH,CH,COOM' (IVa)

in der R™ und M' die gleiche Bedeutung wie in Formel (V) haben.

Beispielhafte alkylsubstituierte Aminosauren sind die folgenden gemaf INCI benannten
Verbindungen: Aminopropyl Laurylglutamine, Cocaminobutyric Acid, Cocaminopropionic Acid,
DEA-Lauraminopropionate, Disodium Cocaminopropyl Iminodiacetate, Disodium Dicarboxyethyl
Cocopropylenediamine, Disodium Lauriminodipropionate, Disodium Steariminodipropionate,
Disodium Tallowiminodipropionate, Lauraminopropionic Acid, Lauryl Aminopropylglycine, Lauryl Di-
ethylenediaminoglycine, Myristaminopropionic Acid, Sodium C12-15 Alkoxypropyl
Iminodipropionate, Sodium Cocaminopropionate, Sodium Lauraminopropionate, Sodium
Lauriminodipropionate, Sodium Lauroyl Methylaminopropionate, TEA-Lauraminopropionate und

TEA-Myristaminopropionate.
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Acylierte Aminosauren sind Aminosauren, insbesondere die 20 naturlichen a-Aminosauren, die am
Aminostickstoffatom den Acylrest R™CO einer gesattigten oder ungesattigen Fettsdure R™®COOH
tragen, wobei R™ ein gesattiger oder ungesattigter Cg.,-Alkylrest, vorzugsweise Cg15-Alkylrest,
insbesondere ein gesattigter C,y.1s-Alkylrest, beispielsweise ein gesattigter C;,_14-Alkylrest ist. Die
acylierten Aminosauren kénnen auch als Alkalimetallsalz, Erdalkalimetallsalz oder
Alkanolammoniumsalz, z.B. Mono-, Di- oder Triethanolammoniumsalz, eingesetzt werden.
Beispielhafte acylierte Aminosauren sind die gemaf INCI unter Amino Acids zusammengefassten
Acylderivate, z.B. Sodium Cocoyl Glutamate, Lauroyl Glutamic Acid, Capryloyl Glycine oder
Myristoyl Methylalanine.

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung wird eine Kombination aus zwei oder mehr
verschiedenen Amphotensiden, insbesondere eine bindre Amphotensidkombination eingesetzt.
Die Amphotensidkombination enthalt vorzugsweise mindestens ein Betain, insbesondere

mindestens ein Alkylamidobetain, besonders bevorzugt Cocoamidopropylbetain.

Weiterhin enthalt die Amphotensidkombination vorzugsweise mindestens ein amphoteres Tensid
aus der Gruppe umfassend Natriumcarboxyethylkokosphosphoethylimidazolin (Phosphoteric® TC-
6), Cgiio-Amidopropylbetain (INCI Capryl/Capramidopropyl Betaine; Tego® Betaine 810), N-2-
Hydroxyethyl-N-carboxymethyl-fettsdureamido-ethylamin-Na (Rewoteric® AMV) und N-
Capryl/Caprin-amidoethyl-N-ethylether-propionat-Na (Rewoteric® AMVSF) sowie das Betain 3-(3-
Cocoamido-propyl)-dimethylammonium-2-hydroxypropansulfonat (INCI Sultaine; Rewoteric® AM
CAS) und das Alkylamidoalkylamin N-[N'(N"-2-Hydroxyethyl-N"-carboxyethylaminoethyl)-
essigsaureamido]-N,N-dimethyl-N-cocos-ammoniumbetain (Rewoteric® QAM 50), insbesondere

zusammen mit Cocoamidopropylbetain.

In einer weiteren besonderen Ausfilhrungsform enthalt das erfindungsgemafie Mittel ein oder
mehrere Amphotenside in einer Menge von mehr als 8 Gew.-%. In noch einer weiteren besonderen
Ausfuhrungsform enthalt das erfindungsgemafe Mittel ein oder mehrere Amphotenside in einer

Menge von weniger als 2 Gew.-%.

Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxylierte,
insbesondere primare Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und durchschnittlich 1 bis 12
Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol Alkohol eingesetzt, in denen der Alkoholrest linear oder bevorzugt in
2-Stellung methylverzweigt sein kann bzw. lineare und methylverzweigte Reste im Gemisch
enthalten kann, so wie sie Ublicherweise in Oxoalkoholresten vorliegen. Insbesondere sind jedoch
Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 C-Atomen,
zum Beispiel aus Kokos-, Palm-, Talgfett- oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 EO pro
Mol Alkohol bevorzugt. Zu den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehdéren beispielsweise Cyz.44-
Alkohole mit 3 EO, 4 EO oder 7 EO, Cg 44-Alkohol mit 7 EO, C45.15-Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO
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oder 8 EO, Cq,.15-Alkohole mit 3 EQ, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen, wie
Mischungen aus C,.44-Alkohol mit 3 EO und C;,.1s-Alkohol mit 7 EQ. Die angegebenen
Ethoxylierungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die flr ein spezielles Produkt eine ganze
oder eine gebrochene Zahl sein kénnen. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte
Homologenverteilung auf (narrow range ethoxylates, NRE). Zusatzlich zu diesen nichtionischen
Tensiden kdnnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO eingesetzt werden. Beispiele hierfir sind
Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO. Auch nichtionische Tenside, die EO- und
PO-Gruppen zusammen im Molekil enthalten, sind erfindungsgeman einsetzbar. Insbesondere
bevorzugt enthalt das Handgeschirrspulmittel einen C,_4g-Fettalkohol mit 7 EO oder einen Cys.15-

Oxoalkohol mit 7 EO als nichtionisches Tensid.

Der Gehalt an nichtionischen Tensiden betragt in dem Handgeschirrspilmittel bevorzugt 1 bis 30
Gew.-% und vorzugsweise 2 bis 25 Gew.-%, jeweils bezogen auf das gesamte

Handgeschirrspilmittel.

Diese nichtionische Tenside weisen in Kombination mit einem Aminoxid eine gute

Reinigungsleistung an Fett-verschmutzten harten Oberflachen, wie beispielsweise Geschirr, auf.

Nichtionische Tenside im Rahmen der Erfindung sind Alkoxylate, aber auch Alkylphenolpolyglykol-
ether, endgruppenverschlossene Polyglykolether, Mischether und Hydroxymischether und
Fettsdurepolyglykolester. Ebenfalls geeignet sind Blockpolymere aus Ethylenoxid und Propylenoxid
sowie Fettsaurealkanolamide und Fettsdurepolyglykolether. Wichtige Klassen erfindungsgemafier
nichtionischer Tenside sind weiterhin die Aminoxide und die Zuckertenside, insbesondere die

Alkylpolyglucoside.

Zu den erfindungsgemal geeigneten Aminoxiden gehdren Alkylaminoxide, insbesondere Alkyl-
dimethylaminoxide, Alkylamidoaminoxide und Alkoxyalkylaminoxide. Bevorzugte Aminoxide

genigen Formel Il,

R°R'R®°N*-O~ ()
R°~[CO-NH-(CH,),J.-N'(R")(R*)-0O" (In)
inder R® ein gesattiger oder ungesattigter Cs2-Alkylrest, vorzugsweise Cg 15-Alkylrest, ins-

besondere ein gesattigter C4q.16-Alkylrest, beispielsweise ein gesattigter
C1z.14-Alkylrest, der in den Alkylamidoaminoxiden tber eine Carbonylamidoalky-
lengruppe —CO-NH—(CH,),— und in den Alkoxyalkylaminoxiden tber eine Oxa-
alkylengruppe —O—(CH,),— an das Stickstoffatom N gebunden ist, wobei z jeweils
fur eine Zahl von 1 bis 10, vorzugsweise 2 bis 5, insbesondere 3,

R’ R® unabhangig voneinander ein C4.4-Alkylrest, ggf. hydroxysubstituiert wie z.B. ein

Hydroxyethylrest, insbesondere ein Methylrest, ist.
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Beispiele geeigneter Aminoxide sind die folgenden gemaf INCI benannten Verbindungen:
Almondamidopropylamine Oxide, Babassuamidopropylamine Oxide, Behenamine Oxide, Coc-
amidopropyl Amine Oxide, Cocamidopropylamine Oxide, Cocamine Oxide, Coco-Morpholine
Oxide, Decylamine Oxide, Decyltetradecylamine Oxide, Diaminopyrimidine Oxide, Dihydroxyethyl
C8-10 Alkoxypropylamine Oxide, Dihydroxyethyl C9-11 Alkoxypropylamine Oxide, Dihydroxyethyl
C12-15 Alkoxypropylamine Oxide, Dihydroxyethyl Cocamine Oxide, Dihydroxyethyl Lauramine
Oxide, Dihydroxyethyl Stearamine Oxide, Dihydroxyethyl Tallowamine Oxide, Hydrogenated Palm
Kernel Amine Oxide, Hydrogenated Tallowamine Oxide, Hydroxyethyl Hydroxypropyl C12-15
Alkoxypropylamine Oxide, Isostearamidopropylamine Oxide, Isostearamidopropyl Morpholine
Oxide, Lauramidopropylamine Oxide, Lauramine Oxide, Methyl Morpholine Oxide, Milkamidopropyl
Amine Oxide, Minkamidopropylamine Oxide, Myristamidopropylamine Oxide, Myristamine Oxide,
Myristyl/Cetyl Amine Oxide, Oleamidopropylamine Oxide, Oleamine Oxide, Olivamidopropylamine
Oxide, Palmitamidopropylamine Oxide, Palmitamine Oxide, PEG-3 Lauramine Oxide, Potassium
Dihydroxyethyl Cocamine Oxide Phosphate, Potassium Trisphosphonomethylamine Oxide,
Sesamidopropylamine Oxide, Soyamidopropylamine Oxide, Stearamidopropylamine Oxide,
Stearamine Oxide, Tallowamidopropylamine Oxide, Tallowamine Oxide,
Undecylenamidopropylamine Oxide und Wheat Germamidopropylamine Oxide. Bevorzugte
Aminoxide sind beispielsweise Cocamidopropylamine Oxide (Cocoamidopropylaminoxid), aber
auch N-Kokosalkyl-N,N-dimethylaminoxid, N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid,

Myristylcetyldimethylaminoxid oder Lauryldimethylaminoxid.

Der Gehalt an Aminoxid betragt in dem Handgeschirrspilmittel bevorzugt 1 bis 15 Gew.-% und

vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-%, jeweils bezogen auf das gesamte Handgeschirrspilmittel.

Zuckertenside sind bekannte oberflachenaktive Verbindungen, zu denen beispielsweise die
Zuckertensidklassen der Alkylglucoseester, Aldobionamide, Gluconamide (Zuckersdureamide),
Glycerinamide, Glyceringlykolipide, Polyhydroxyfettsdureamidzuckertenside (Zuckeramide) und
Alkylpolyglykoside zahlen. Im Rahmen der erfindungsgemafien Lehre bevorzugte Zuckertenside
sind die Alkylpolyglykoside und die Zuckeramide sowie deren Derivate, insbesondere ihre Ether
und Ester. Bei den Ethern handelt es sich um die Produkte der Reaktion einer oder mehrerer,
vorzugsweise einer, Zuckerhydroxygruppe mit einer eine oder mehrere Hydroxygruppen
enthaltenden Verbindung, beispielsweise C, ,,-Alkoholen oder Glykolen wie Ethylen- und/oder
Propylenglykol, wobei die Zuckerhydroxygruppe auch Polyethylenglykol- und/oder
Polypropylenglykolreste tragen kann. Die Ester sind die Reaktionsprodukte einer oder mehrerer,
vorzugsweise einer, Zuckerhydroxygruppe mit einer Carbonsaure, insbesondere einer Cg.2-

Fettsaure.

Besonders bevorzugte Zuckeramide gentigen der Formel R'C(O)N(R")[Z], in der R' fiir einen
linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungeséattigten Acylrest, vorzugsweise einen linearen

ungesattigten Acylrest, mit 5 bis 21, vorzugsweise 5 bis 17, insbesondere 7 bis 15, besonders
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bevorzugt 7 bis 13 Kohlenstoffatomen, R" fir einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder
ungesattigten Alkylrest, vorzugsweise einen linearen ungesattigten Alkylrest, mit 6 bis 22, vor-
zugsweise 6 bis 18, insbesondere 8 bis 16, besonders bevorzugt 8 bis 14 Kohlenstoffatomen,
einen Cq.5-Alkylrest, insbesondere einen Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Isopropyl-, n-Butyl-, Isobutyl-, tert-
Butyl- oder n-Pentylrest, oder Wasserstoff und Z fiir einen Zuckerrest, d.h. einen Mono-
saccharidrest, stehen. Besonders bevorzugte Zuckeramide sind die Amide der Glucose, die

Glucamide, beispielsweise Lauroyl-methyl-glucamid.

Die Alkylpolyglykoside (APG) sind im Rahmen der erfindungsgemalen Lehre besonders bevor-
zugte Zuckertenside und genligen vorzugsweise der allgemeinen Formel RiO(AO)a[G]X, in der R’
fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten Alkylrest mit 6 bis 22, vor-
zugsweise 6 bis 18, insbesondere 8 bis 16, besonders bevorzugt 8 bis 14 Kohlenstoffatomen, [G]
fur einen glykosidisch verkniipften Zuckerrest und x fir eine Zahl von 1 bis 10 sowie AO flr eine
Alkylenoxygruppe, z.B. eine Ethylenoxy- oder Propylenoxygruppe, und a fur den mittleren
Alkoxylierungsgrad von 0 bis 20 stehen. Hierbei kann die Gruppe (AO), auch verschiedene
Alkylenoxyeinheiten enthalten, z.B. Ethylenoxy- oder Propylenoxyeinheiten, wobei es sich dann bei
a um den mittleren Gesamtalkoxylierungsgrad, d.h. die Summe aus Ethoxylierungs- und
Propoxylierungsgrad, handelt. Soweit nachfolgend nicht ndher bzw. anders ausgefiihrt, handelt es
sich bei den Alkylresten R' der APG um lineare ungesattigte Reste mit der angegebenen Zahl an

Kohlenstoffatomen.

APG sind nichtionische Tenside und stellen bekannte Stoffe dar, die nach den einschlagigen
Verfahren der praparativen organischen Chemie erhalten werden kdénnen. Die Indexzahl x gibt den
Oligomerisierungsgrad (DP-Grad) an, d.h. die Verteilung von Mono- und Oligoglykosiden, und steht
fur eine Zahl zwischen 1 und 10. Wahrend x in einer gegebenen Verbindung stets ganzzahlig sein
muss und hier vor allem die Werte x = 1 bis 6 annehmen kann, ist der Wert x fiir ein bestimmtes
Alkylglykosid eine analytisch ermittelte rechnerische GroRe, die meistens eine gebrochene Zahl
darstellt. Vorzugsweise werden Alkylglykoside mit einem mittleren Oligomerisierungsgrad x von 1,1
bis 3,0 eingesetzt. Aus anwendungstechnischer Sicht sind solche Alkylglykoside bevorzugt, deren
Oligomerisierungsgrad kleiner als 1,7 ist und insbesondere zwischen 1,2 und 1,6 liegt. Als

glykosidischer Zucker wird vorzugsweise Xylose, insbesondere aber Glucose verwendet.

Der Alkyl- bzw. Alkenylrest R'kann sich von primaren Alkoholen mit 8 bis 18, vorzugsweise 8 bis
14 Kohlenstoffatomen ableiten. Typische Beispiele sind Capronalkohol, Caprylalkohol, Cap-
rinalkohol und Undecylalkohol sowie deren technische Gemische, wie sie beispielsweise im Verlauf
der Hydrierung von technischen Fettsauremethylestern oder im Verlauf der Hydrierung von

Aldehyden aus der ROELENschen Oxosynthese anfallen.

Vorzugsweise leitet sich der Alkyl- bzw. Alkenylrest R' aber von Laurylalkohol, Myristylalkohol,

Cetylalkohol, Palmoleylalkohol, Stearylalkohol, Isostearylalkohol oder Oleylalkohol ab. Weiterhin
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sind Elaidylalkohol, Petroselinylalkohol, Arachidylalkohol, Gadoleylalkohol, Behenylalkohol,

Erucylalkohol sowie deren technische Gemische zu nennen.

Besonders bevorzugte APG sind nicht alkoxyliert (a = 0) und gentigen Formel RO[G]y, in der R wie
zuvor fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten Alkylrest mit 4 bis 22
Kohlenstoffatomen, [G] fuir einen glykosidisch verknipften Zuckerrest, vorzugsweise Glucoserest,
und x fiir eine Zahl von 1 bis 10, bevorzugt 1,1 bis 3, insbesondere 1,2 bis 1,6, stehen.
Dementsprechend bevorzugte Alkylpolyglykoside sind beispielsweise Cg.1o- und ein C2.14-Alkyl-
polyglucosid mit einem DP-Grad von 1,4 oder 1,5, insbesondere Cg_4o- Alkyl-1,5-glucosid und
C1s.14-Alkyl-1,4-glucosid.

Das erfindungsgemafe Mittel kann zusatzlich ein oder mehrere kationische Tenside (Kation-
tenside; INCI Quaternary Ammonium Compounds) enthalten, tblicherweise in einer Menge von
0,001 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 4 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 3 Gew.-%, besonders
bevorzugt 0,2 bis 2 Gew.-%, aullerst bevorzugt 0,5 bis 1,5 Gew.-%, beispielsweise 1 Gew.-%.
Bevorzugte kationische Tenside sind die quaternaren oberflachenaktiven Verbindungen, insbe-
sondere mit einer Ammonium-, Sulfonium-, Phosphonium-, Jodonium- oder Arsoniumgruppe, die
auch als antimikrobielle Wirkstoffe bekannt sind. Durch den Einsatz von quaternaren
oberflachenaktiven Verbindungen mit antimikrobieller Wirkung kann das Mittel mit einer
antimikrobiellen Wirkung ausgestaltet werden bzw. dessen gegebenenfalls aufgrund anderer

Inhaltsstoffe bereits vorhandene antimikrobielle Wirkung verbessert werden.

Besonders bevorzugte kationische Tenside sind die quaternaren Ammoniumverbindungen (QAV;
INCI Quaternary Ammonium Compounds) gemaB der allgemeinen Formel (R)(R"YR")R"N* X",
in der R' bis R" gleiche oder verschiedene C,.>-Alkylreste, C;.,s-Aralkylreste oder heterozyklische
Reste, wobei zwei oder im Falle einer aromatischen Einbindung wie im Pyridin sogar drei Reste
gemeinsam mit dem Stickstoffatom den Heterozyklus, z.B. eine Pyridinium- oder
Imidazoliniumverbindung, bilden, darstellen und X~ Halogenidionen, Sulfationen, Hydroxidionen
oder ahnliche Anionen sind. Fiir eine optimale antimikrobielle Wirkung weist vorzugsweise

wenigstens einer der Reste eine Kettenldnge von 8 bis 18, insbesondere 12 bis 16, C-Atomen auf.

QAV sind durch Umsetzung tertiarer Amine mit Alkylierungsmitteln, wie z.B. Methylchlorid, Ben-
zylchlorid, Dimethylsulfat, Dodecylbromid, aber auch Ethylenoxid herstellbar. Die Alkylierung von
tertidren Aminen mit einem langen Alkyl-Rest und zwei Methyl-Gruppen gelingt besonders leicht,
auch die Quaternierung von tertiaren Aminen mit zwei langen Resten und einer Methyl-Gruppe
kann mit Hilfe von Methylchlorid unter milden Bedingungen durchgefuhrt werden. Amine, die Gber
drei lange Alkyl-Reste oder Hydroxy-substituierte Alkyl-Reste verfigen, sind wenig reaktiv und

werden bevorzugt mit Dimethylsulfat quaterniert.
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Geeignete QAV sind beispielsweise Benzalkoniumchlorid (N-Alkyl-N,N-dimethyl-benzylammoni-
umchlorid, CAS No. 8001-54-5), Benzalkon B (m,p-Dichlorbenzyl-dimethyl-C,-alkylammonium-
chlorid, CAS No. 58390-78-6), Benzoxoniumchlorid (Benzyl-dodecyl-bis-(2-hydroxyethyl)-
ammoniumchlorid), Cetrimoniumbromid (N-Hexadecyl-N,N-trimethyl-ammoniumbromid, CAS No.
57-09-0), Benzetoniumchlorid (N,N-Dimethyl-N-[2-[2-[p-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenoxy]-
ethoxylethyl]-benzylammoniumchlorid, CAS No. 121-54-0), Dialkyldimethylammoniumchloride wie
Di-n-decyl-dimethyl-ammoniumchlorid (CAS No. 7173-51-5-5), Didecyldimethylammoniumbromid
(CAS No. 2390-68-3), Dioctyl-dimethyl-ammoniumchlorid, 1-Cetylpyridiniumchlorid (CAS No.
123-03-5) und Thiazolinjodid (CAS No. 15764-48-1) sowie deren Mischungen. Bevorzugte QAV
sind die Benzalkoniumchloride mit Cg-C45-Alkylresten, insbesondere C1,-Cq4-Alkyl-benzyl-
dimethylammoniumchlorid. Eine besonders bevorzugte QAYV ist das Kokospentaethoxy-

methylammoniummethosulfat (INClI PEG-5 Cocomonium Methosulfate; Rewoquat® CPEM).

Zur Vermeidung méglicher Inkompatibilitdten der kationischen Tenside mit den erfindungsgeman
enthaltenen anionischen Tensiden werden mdglichst aniontensidvertragliches und/oder moglichst
wenig kationisches Tensid eingesetzt oder in einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung

ganzlich auf kationische Tenside verzichtet.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform enthalt das erfindungsgemalie Handgeschirrspllmittel zur
Absenkung der Viskositat weiterhin ein oder mehrere wasserldsliche Salze. Es kann sich dabei um
anorganische und/oder organische Salze handeln, in einer bevorzugten Ausfiihrungsform enthalt

das Mittel dabei mindestens ein anorganisches Salz.

Erfindungsgemal einsetzbare anorganische Salze sind dabei vorzugsweise ausgewahlt aus der
Gruppe umfassend farblose wasserldsliche Halogenide, Sulfate, Sulfite, Carbonate, Hydro-
gencarbonate, Nitrate, Nitrite, Phosphate und/oder Oxide der Alkalimetalle, der Erdalkalimetalle,
des Aluminiums und/oder der Ubergangsmetalle; weiterhin sind Ammoniumsalze einsetzbar.
Besonders bevorzugt sind dabei Halogenide und Sulfate der Alkalimetalle; vorzugsweise ist das
anorganische Salz daher ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Natriumchlorid, Kaliumchlorid,

Natriumsulfat, Kaliumsulfat sowie Gemische derselben.

Bei den erfindungsgemal einsetzbaren organischen Salzen handelt es sich insbesondere um
farblose wasserldsliche Alkalimetall-, Erdalkalimetall-, Ammonium-, Aluminium- und/oder
Ubergangsmetallsalze der Carbonsduren. Vorzugsweise sind die Salze ausgewahlt aus der
Gruppe umfassend Formiat, Acetat, Propionat, Citrat, Malat, Tartrat, Succinat, Malonat, Oxalat,

Lactat sowie Gemische derselben.

Das erfindungsgemafe Handgeschirrspllmittel enthalt in einer bevorzugten Ausfuhrungsform 0,1

bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 7 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,8 bis 5 Gew.-%
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mindestens eines wasserldslichen Salzes. In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform

werden dabei ausschlieBlich anorganische Salze eingesetzt.

Vorteilhafterweise sind in einer Ausfihrungsform der Erfindung in dem erfindungsgemafRen Mittel
keine Buildersubstanzen vorhanden, welche Calcium-fallende Eigenschaften aufweisen.
Dementsprechend wird ein Mittel bevorzugt, welches insbesondere keine Carbonat-haltigen Salze

enthalt.

Der Einsatz anderer Buildersubstanzen, vorzugsweise wasserléslicher Buildersubstanzen kann

hingegen von Vorteil sein.

Organische Buildersubstanzen, welche in Handgeschirrspulmittel vorhanden sein kénnen, sind
beispielsweise die in Form ihrer Natriumsalze einsetzbaren Polycarbonsauren, wobei unter
Polycarbonsauren solche Carbonsduren verstanden werden, die mehr als eine Saurefunktion
tragen. Beispielsweise sind dies Citronensaure, Adipinsdure, Bernsteinsaure, Glutarsiure,
Apfelsaure, Weinsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Zuckersauren, Aminocarbonsauren,
Nitrilotriessigsaure (NTA), Methylglycindiessigsaure (MGDA) und deren Abkdmmlinge sowie
Mischungen aus diesen. Bevorzugte Salze sind die Salze der Polycarbonsauren wie
Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuckersauren und

Mischungen aus diesen.

Als Geruststoffe sind weiter polymere Polycarboxylate geeignet. Dies sind beispielsweise die
Alkalimetallsalze der Polyacrylsaure oder der Polymethacrylsaure, zum Beispiel solche mit einer

relativen Molekllmasse von 600 bis 750.000 g / mol.

Geeignete Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die bevorzugt eine Molekilmasse von
1.000 bis 15.000 g / mol aufweisen. Aufgrund ihrer iberlegenen Loslichkeit kdnnen aus dieser
Gruppe wiederum die kurzkettigen Polyacrylate, die Molmassen von 1.000 bis 10.000 g / mol, und

besonders bevorzugt von 1.000 bis 5.000 g / mol, aufweisen, bevorzugt sein.

Geeignet sind weiterhin copolymere Polycarboxylate, insbesondere solche der Acrylsaure mit
Methacrylsdure und der Acrylsdure oder Methacrylsdure mit Maleinsdure. Zur Verbesserung der
Wasserldslichkeit kdnnen die Polymere auch Allylsulfonsduren, wie Allyloxybenzolsulfonsdure und

Methallylsulfonsdure, als Monomer enthalten.

Bevorzugt werden allerdings I6sliche Gerlststoffe, wie beispielsweise Citronensaure, oder
Acrylpolymere mit einer Molmasse von 1.000 bis 5.000 g / mol in den flissigen

Handgeschirrspilmitteln eingesetzt.
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Der Wassergehalt des bevorzugten flissigen und wasserigen Handgeschirrspilmittels betragt
Ublicherweise 15 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 85 Gew.-%, insbesondere 30 bis 80
Gew.-%. Das erfindungsgemalfie Mittel kann zusatzlich ein oder mehrere wasserldsliche
organische Lésungsmittel enthalten, tblicherweise in einer Menge von 0,1 bis 30 Gew.-%,
vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 2 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt 3 bis

12 Gew.-%, auBerst bevorzugt 4 bis 8 Gew.-%.

Das Lésungsmittel wird im Rahmen der erfindungsgemafien Lehre nach Bedarf insbesondere als
Hydrotropikum, Viskositatsregulator und/oder zusatzlicher Kaltestabilisator eingesetzt. Es wirkt
I6sungsvermittelnd insbesondere fur Tenside und Elektrolyt sowie Parfim und Farbstoff und tragt
so zu deren Einarbeitung bei, verhindert die Ausbildung fliissigkristalliner Phasen und hat Anteil an
der Bildung klarer Produkte. Die Viskositat des erfindungsgemalen Mittels verringert sich mit
zunehmender Lésungsmittelmenge. Zuviel Lésungsmittel kann jedoch einen zu starken

Viskositatsabfall bewirken.

Ein besonders bevorzugtes und in Bezug auf die Stabilisierung der enzymatischen
Handgeschirrspilmittel besonders wirksames organisches Losungsmittel ist das Glycerin sowie

das 1,2 Propylenglykol.

Im Hinblick auf die manuelle Anwendung der erfindungsgemafien Mittel wird in einer bevorzugten

Ausfihrungsform aber auf den Einsatz von organischen Ldsungsmitteln verzichtet.

Als Lésungsvermittler insbesondere fur Parfiim und Farbstoffe kdnnen aulRer den zuvor
beschriebenen Lésungsmitteln beispielsweise auch Alkanolamine sowie Alkylbenzolsulfonate mit 1

bis 3 Kohlenstoffatomen im Alkylrest eingesetzt werden.

Neben den bisher genannten Komponenten kénnen die erfindungsgemalien Mittel weitere In-
haltsstoffe enthalten. Hierzu zahlen beispielsweise weitere Tenside, Additive zur Verbesserung des
Ablauf- und Trocknungsverhaltens, zur Einstellung der Viskositat, zur Stabilisierung sowie weitere
in Handgeschirrspulmitteln Gbliche Hilfs- und Zusatzstoffe, etwa UV-Stabilisatoren, Parfim,
Perlglanzmittel (INCI Opacifying Agents; beispielsweise Glykoldistearat, z.B. Cutina® AGS der Fa.
BASF, bzw. dieses enthaltende Mischungen, z.B. die Euperlane® der Fa. BASF), Farbstoffe,
Korrosionsinhibitoren, Konservierungsmittel (z.B. das technische auch als Bronopol bezeichnete 2-
Brom-2-nitropropan-1,3-diol (CAS 52-51-7), das beispielsweise als Myacide® BT oder als

Boots Bronopol BT von der Firma Boots gewerblich erhaltlich ist), organische Salze,
Desinfektionsmittel, Enzyme, pH-Stellmittel sowie Hautgefiihl-verbessernde oder pflegende
Additive (z.B. dermatologisch wirksame Substanzen wie Vitamin A, Vitamin B2, Vitamin B12,
Vitamin C, Vitamin E, D-Panthenol, Sericerin, Collagen-Partial-Hydrolysat, verschiedene
pflanzliche Protein-Partial-Hydrolysate, Proteinhydrolysat-Fettsdure-Kondensate, Liposome,

Cholesterin, pflanzliche und tierische Ole wie z.B. Lecithin, Sojadl, usw., Pflanzenextrakte wie z.B.
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Aloe Vera, Azulen, Hamamelisextrakte, Algenextrakte, usw., Allantoin, A.H.A.-Komplexe), die in

Mengen von Ublicherweise nicht mehr als 5 Gew.-% enthalten sein kénnen.

Zur weiteren Verbesserung des Ablauf- und/oder Trocknungsverhaltens kann das
erfindungsgemale Mittel ein oder mehrere Additive aus der Gruppe der Tenside, der Polymere
und der Buildersubstanzen (Builder) enthalten, tblicherweise in einer Menge von 0,001 bis 5
Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 4 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 3 Gew.-%, besonders bevorzugt
0,2 bis 2 Gew.-%, aulerst bevorzugt 0,5 bis 1,5 Gew.-%, beispielsweise 1 Gew.-%, wobei wie

oben beschrieben auf Calcium-fallende Buildersubstanzen weitestgehend verzichtet wird.

Als Additive geeignete Polymere sind insbesondere Maleinsdure-Acrylsaure-Copolymer-Na-Salz
(Sokalan® CP 5), modifiziertes Polyacrylsdure-Na-Salz (Sokalan® CP 10), modifiziertes
Polycarboxylat-Na-Salz (Sokalan® HP 25), Polyalkylenoxid, modifiziertes Heptamethyltrisiloxan
(Silwet® L-77), Polyalkylenoxid, modifiziertes Heptamethyltrisiloxan (Silwet® L-7608) sowie Poly-
ethersiloxane (Copolymere von Polymethylsiloxanen mit Ethylenoxid-/Propylenoxidsegmenten
(Polyetherbldcken)), vorzugsweise wasserlosliche lineare Polyethersiloxane mit terminalen
Polyetherblécken wie Tegopren® 5840, Tegopren® 5843, Tegopren® 5847, Tegopren® 5851,
Tegopren® 5863 oder Tegopren® 5878.

Als Additive geeignete Buildersubstanzen sind insbesondere Polyasparaginsaure-Na-Salz,
Ethylendiamintriacetatkokosalkylacetamid (Rewopol® CHT 12), Methylglycindiessigsaure-Tri-Na-
Salz (Trilon® ES 9964) und Acetophosphonsaure (Turpinal® SL). Mischungen mit tensidischen oder
polymeren Additiven zeigen im Falle von Monawet® MO-84 R2W, Tegopren® 5843 und Tegopren®
5863 Synergismen. Der Einsatz der Tegopren-Typen 5843 und 5863 ist jedoch bei der Anwendung
auf harte Oberflachen aus Glas, insbesondere Glasgeschirr, weniger bevorzugt, da diese
Silikontenside auf Glas aufziehen kdnnen. In einer besonderen Ausfihrungsform der Erfindung

wird auf die genannten Additive verzichtet.

Die fur das erfindungsgemale flissige Mittel bevorzugte Viskositat liegt bei 20 °C und einer
Scherrate von 30 min™' — gemessen mit einem Viskosimeter vom Typ Brookfield LV DV Il und
Spindel 31 — im Bereich von 10 bis 5.000 mPa-s, vorzugsweise 50 bis 2.000 mPa-s, insbesondere
100 bis 1.000 mPa-s, besonders bevorzugt 200 bis 800 mPa-s, dulerst bevorzugt 300 bis

700 mPa-s, beispielsweise 300 bis 400 mPa-s. Die Viskositat des erfindungsgemafien Mittels kann
— insbesondere bei einem geringen Tensidgehalt des Mittels — durch Verdickungsmittel erhéht
und/oder — insbesondere bei einem hohen Tensidgehalt des Mittels — durch die enthaltenen

wasserléslichen anorganischen Salze sowie durch Losungsmittel verringert werden.

Polymere Verdickungsmittel im Sinne der vorliegenden Erfindung sind die als Polyelektrolyte

verdickend wirkenden Polycarboxylate, vorzugsweise Homo- und Copolymerisate der Acrylsaure,
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insbesondere Acrylsdure-Copolymere wie Acrylsaure-Methacrylsdure-Copolymere, und die

Polysaccharide, insbesondere Heteropolysaccharide, sowie andere ubliche verdickende Polymere.

Geeignete Polysaccharide bzw. Heteropolysaccharide sind die Polysaccharidgummen, bei-
spielsweise Gummi arabicum, Agar, Alginate, Carrageene und ihre Salze, Guar, Guaran,
Tragacant, Gellan, Ramsan, Dextran oder Xanthan und ihre Derivate, z.B. propoxyliertes Guar,
sowie ihre Mischungen. Andere Polysaccharidverdicker, wie Starken oder Cellulosederivate,
kdnnen alternativ, vorzugsweise aber zusatzlich zu einem Polysaccharidgummi eingesetzt werden,
beispielsweise Starken verschiedensten Ursprungs und Starkederivate, z.B. Hydroxyethylstarke,
Starkephosphatester oder Starkeacetate, oder Carboxymethylcellulose bzw. ihr Natriumsalz,
Methyl-, Ethyl-, Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-, Hydroxypropyl-methyl- oder Hydroxyethyl-methyl-

cellulose oder Celluloseacetat.

Ein bevorzugtes polymeres Verdickungsmittel ist das mikrobielle anionische Heteropolysaccharid
Xanthan Gum, das von Xanthomonas campestris und einigen anderen Species unter aeroben
Bedingungen mit einem Molekulargewicht von 2-15x10° produziert wird und beispielsweise von der
Fa. Kelco unter dem Handelsnamen Keltrol® erhaltlich ist, z.B. als cremefarbenes Pulver Keltrol® T

(Transparent) oder als wei3es Granulat Keltrol® RD (Readily Dispersable).

Als polymere Verdickungsmittel geeignete Acrylsdure-Polymere sind beispielsweise hochmole-
kulare mit einem Polyalkenylpolyether, insbesondere einem Allylether von Saccharose, Penta-
erythrit oder Propylen, vernetzte Homopolymere der Acrylsaure (INCI Carbomer), die auch als
Carboxyvinylpolymere bezeichnet werden. Solche Polyacrylsauren sind u.a. von der Fa.
BFGoodrich unter dem Handelsnamen Carbopol® erhaltlich, z.B. Carbopol® 940 (Molekulargewicht
ca. 4.000.000), Carbopol® 941 (Molekulargewicht ca. 1.250.000) oder Carbopol® 934
(Molekulargewicht ca. 3.000.000).

Besonders geeignete polymere Verdickungsmittel sind aber folgende Acrylsaure-Copolymere: (i)
Copolymere von zwei oder mehr Monomeren aus der Gruppe der Acrylsaure, Methacrylsaure und
ihrer einfachen, vorzugsweise mit C,.4-Alkanolen gebildeten, Ester (INCI Acrylates Copolymer), zu
denen etwa die Copolymere von Methacrylsaure, Butylacrylat und Methylmethacrylat (CAS
25035-69-2) oder von Butylacrylat und Methylmethacrylat (CAS 25852-37-3) gehdren und die
beispielsweise von der Fa. Rohm & Haas unter den Handelsnamen Aculyn® und Acusol® erhiltlich
sind, z.B. die anionischen nicht-assoziativen Polymere Aculyn® 33 (vernetzt), Acusol® 810 und
Acusol® 830 (CAS 25852-37-3); (ii) vernetzte hochmolekulare Acrylsdurecopolymere, zu denen
etwa die mit einem Allylether der Saccharose oder des Pentaerythrits vernetzten Copolymere von
Cio-s0-Alkylacrylaten mit einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe der Acrylsdure,
Methacrylsdure und ihrer einfachen, vorzugsweise mit C,_4-Alkanolen gebildeten, Ester (INCI
Acrylates/C10-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer) gehdren und die beispielsweise von der Fa.

BFGoodrich unter dem Handelsnamen Carbopol® erhaltlich sind, z.B. das hydrophobierte
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Carbopol® ETD2623 und Carbopol® 1382 (INCI Acrylates/C10-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer)
sowie Carbopol® AQUA 30 (friiher Carbopol® EX 473).

Der Gehalt an polymerem Verdickungsmittel betragt tiblicherweise nicht mehr als 8 Gew.-%,
vorzugsweise zwischen 0,1 und 7 Gew.-%, besonders bevorzugt zwischen 0,5 und 6 Gew.-%,
insbesondere zwischen 1 und 5 Gew.-% und aul3erst bevorzugt zwischen 1,5 und 4 Gew.-%,

beispielsweise zwischen 2 und 2,5 Gew.-%.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist das Mittel jedoch frei von polymeren

Verdickungsmitteln.

Zur Stabilisierung des erfindungsgemafen Mittels, insbesondere bei hohem Tensidgehalt, kdnnen
ein oder mehrere Dicarbonsauren und/oder deren Salze zugesetzt werden, insbesondere eine
Zusammensetzung aus Na-Salzen der Adipin-, Bernstein- und Glutarsaure, wie sie z.B. unter dem
Handelsnamen Sokalan® DSC erhdltlich ist. Der Einsatz erfolgt hierbei vorteilhafterweise in
Mengen von 0,1 bis 8 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 7 Gew.-%, insbesondere 1,3 bis 6 Gew.-%

und besonders bevorzugt 2 bis 4 Gew.-%.

Eine Veranderung des Dicarbonsaure(salz)-Gehaltes kann — insbesondere in Mengen oberhalb
2 Gew.-% — zu einer klaren Losung der Inhaltsstoffe beitragen. Ebenfalls ist innerhalb gewisser
Grenzen eine Beeinflussung der Viskositat der Mischung durch dieses Mittel mdglich. Weiterhin
beeinflusst diese Komponente die Léslichkeit der Mischung. Diese Komponente wird besonders
bevorzugt bei hohen Tensidgehalten eingesetzt, insbesondere bei Tensidgehalten oberhalb

30 Gew.-%.

Kann jedoch auf deren Einsatz verzichtet werden, so ist das erfindungsgemafe Mittel vor-

zugsweise frei von Dicarbonsaure(salze)n.

Als antibakterielle Komponente kdnnen erfindungsgemalfie Mittel auch elementares Silber und/oder

eine Silberverbindung enthalten.

Milchsaure hat auch den Vorteil, dass sie wie Benzoesaure oder auch Salicylsdure als pH-
Regulator und/oder Puffer-Substanz die antibakterielle Wirkung des Silbers und/oder der Silber-

verbindung unterstiitzen bzw. verstarken kann

Der pH-Wert des erfindungsgemalen flissigen Mittels kann aber auch mittels Gblicher pH-
Regulatoren, beispielsweise Sduren wie Mineralsauren oder Citronensaure und/oder Alkalien wie
Natrium- oder Kaliumhydroxid, eingestellt werden, wobei — insbesondere bei gewlinschter Haut-
und Handvertraglichkeit — ein Bereich von 4 bis 9, vorzugsweise 5 bis 8,5 und insbesondere 5,5 bis
8,0, bevorzugt ist. Es hat sich gezeigt, dass das enzymhaltige Handgeschirrspilmittel, welches
Calciumlactat als Enzymstabilisator enthalt, bei pH-Werten oberhalb von 7 zu besonders hohe
Enzymaktivitaten und damit Enzymstabilitdten auch nach einer Lagerung der Mittel bei 30 °C

fuhren. Erfindungsgemafe Mittel mit einem pH-Wert oberhalb von 7 werden daher ganz besonders
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bevorzugt. Zur Einstellung und/oder Stabilisierung des pH-Werts kann das erfindungsgemale
Mittel ein oder mehrere Puffer-Substanzen (INCI Buffering Agents) enthalten, tblicherweise in
Mengen von 0,001 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,005 bis 3 Gew.-%, insbesondere 0,01 bis

2 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 bis 1 Gew.-%, aulierst bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-%,
beispielsweise 0,2 Gew.-%. Bevorzugt sind Puffer-Substanzen, die zugleich Komplexbildner oder
sogar Chelatbildner (Chelatoren, INCI Chelating Agents) sind. Besonders bevorzugte Puffer-
Substanzen sind die Citronensaure bzw. die Citrate, insbesondere die Natrium- und Kaliumcitrate,

beispielsweise Trinatriumcitrat-2 H,O und Trikaliumcitrat-H,O.

Ein flissiges Mittel kann weiterhin Hydrotrope enthalten. Hierbei handelt es sich um
Loslichkeitsvermittler. Geeignete Hydrotrope sind beispielsweise Harnstoff, Butylglycol, oder

aliphatische kurzkettige anionische oder amphotere Loésungsvermittler.

In einer Ausfihrungsform soll das erfindungsgemafRe enzymhaltige und durch Calciumlactat
stabilisierte Mittel zur Anwendung, also insbesondere zur Reinigung des verschmutzten Geschirrs,
in Form eines Schaums entweder direkt auf die zu reinigende Oberflache oder auf einen
Schwamm, ein Tuch, eine Birste oder ein anderes, gegebenenfalls angefeuchtetes,
Reinigungshilfsmittel aufgetragen werden. Zur Schaumerzeugung eignet sich in besonderer Weise
ein manuell aktivierter Sprihspender, insbesondere ausgewahlt aus der Gruppe umfassend
Aerosolsprihspender, selbst Druck aufbauende Sprithspender, Pumpsprihspender und
Triggersprihspender, insbesondere Pumpschaumspender, wie sie beispielsweise von der Firma
Airspray, der Firma Taplast, der Firma Keltec oder auch der Daiwa Can Company angeboten
werden. Neben Triggerflaschen eignen sich auch Pumpsprihspender und Triggersprihspender mit
einem Behalter aus Polyethylen, Polypropylen oder Polyethylenterephthalat. Solche Trigger-
flaschen werden beispielsweise von der Firma Afa-Polytec angeboten. Der Spriihkopf ist vorzugs-
weise mit einer Schaumdise ausgestattet. Daneben kann das Mittel auch unter Zusatz eines
geeigneten Treibmittels (z.B. n-Butan, ein Propan/Butan-Gemisch, Kohlendioxid, Stickstoff oder ein
CO,/N,-Gemisch) in eine entsprechende Aerosolspriihflasche gefillt werden. Ein solcher Spriih-

spender ist jedoch weniger bevorzugt.

Dementsprechend kann das erfindungsgemale Mittel in Form eines Erzeugnisses aus dem
erfindungsgemafen Mittel und einem Spriih- oder Schaumspender, insbesondere

Pumpschaumspender, in Verkehr gebracht werden.

Zur manuellen Reinigung einer harten Oberflache wird das erfindungsgemalfie insbesondere
flissige Handgeschirrspllmittel entweder direkt, das heil’t unverdiinnt, beispielsweise mittels eines
Schwamms, auf die zu reinigende Oberflache aufgebracht und anschlieBend mit Wasser wieder

entfernt.

Alternativ kann das erfindungsgemale Handgeschirrspilmittel zunachst mit Wasser auf
Konzentrationen von 1 : 1 bis 1 : 1000 verdiinnt werden und anschlieRend wird die erhaltene

Reinigungsldsung mit der zu reinigenden Oberflache in Kontakt gebracht.
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Beispiel

Restaktivitat nach Lagerung bei 30 °C:

Die folgenden erfindungsgemafien manuellen Geschirrspilmittel M1 und M2 sowie das
Vergleichsbeispiel V1 (siehe Tabelle 1; Mengenangaben in Gew.-%; Menge und Art an Parfum,
Farbstoff und Salzen waren in allen Rezepturen identisch) wurden 4 Wochen bei 30°C gelagert.
Die Mittel waren direkt nach ihrer Herstellung wie auch nach der Lagerung klar. Der Farbeindruck
des Farbstoffs hatte sich nicht verandert. AnschlieBend wurde die Restaktivitat der eingesetzten
Amylase mittels der Methode bestimmt, die in M. Lever, Carbohydrate Determination with 4-
hydroxybenzoic acid hydrazide (PAHBAH): Effect of Bismuth on the Reaction, Anal. Biochem.,
1977, 81, Seiten 21 bis 27 beschrieben ist.

Die Ergebnisse belegen die enzymstabilisierende Wirkung von Calciumlactat gegentiber nicht-

stabilisierten manuellen Geschirrspilmitteln (V1).

Tabelle 1:

Inhaltsstoff M1 M2 Vi1
C14-C16- 8.8 8,8 8.8
Fettalkoholethersulfat

mit 2 EO

Cocoamidopropylbetain | 1,2 1,2 1,2
Stainzyme® 12L 0,8 0,8 0.8
(Amylase)

Calciumlactat 1,0 1,0 -
Parfiim 0,2 0,2 0,2
Farbstoff 0,01 0,01 0,01
Salze 2,0 2,0 2,0
Wasser Auf 100 Auf 100 Auf 100
pH* 8,0 6,0 8,0
Restaktivitat 73 % 50 % Nicht nachweisbar

* Messbedingungen: unverdinnt, gemessen bei 20 °C; die Einstellung erfolgte mit

Natriumhydroxid beziehungsweise Citronensaure
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Patentanspriiche
1. Verwendung von Calciumlactat in enzymhaltigen Handgeschirrspulmitteln.
2. Verwendung nach Anspruch 1 zur Erhéhung der Stabilitat von Amylase.
3. Enzymhaltiges Handgeschirrspllmittel, dadurch gekennzeichnet, dass es
a) mindestens eine Calciumionenquelle und

b) Milchsdure oder ein Milchsauresalz enthalt.

4. Mittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Amylase-Zubereitung sowie

gegebenenfalls ein oder mehrere weitere Enzyme enthalt.

5. Mittel nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass es 0,1 bis 8 Gew.-%, bevorzugt
0,15 bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,2 bis 2 Gew.-% und insbesondere 0,5 bis 1,5

Gew.-% Calciumlactat, bezogen auf das gesamte Handgeschirrspllmittel, aufweist.

6. Mittel nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es einen pH-Wert von
5 bis 8,5 aufweist.

7. Mittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es einen pH-Wert oberhalb von 7 auf-

weist.
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