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(57) Abstract: The invention relates to a belt retractor (100) having a tensioning device and a speed-regulated force limiting device
(4) to enable force-limited extension of a belt strap (101), comprising: a belt shatt (1) that is rotatably mounted in a retractor frame
(3); a locking device for locking the belt shaft (1) when a predetermined a specitied value of the belt strap extension acceleration
and/or the vehicle deceleration relative to the retractor frame (3) in the belt extension direction is exceeded; and at least two parts (5,
6, 7) which are moved relative to one another when the force limiting device (4) is activated, wherein one of the parts (5) carries out
an oscillating movement. Both parts (5, 6, 7) have toothings (11, 12, 13, 14) by which said parts are alternately engaged and
disengaged during the relative movement. According to the invention, the belt shaft (1) is designed in at least two parts, comprising
a first and a second part (1a, 1b); the belt strap (101) can be wound on the first part (1a), and the second part (1b) of the belt shaft (1)
can be locked relative to the retractor frame (3) when the locking device is activated; and the parts (5, 6, 7) which are movable
relative to one another are assigned respectively to different parts (1a, 1b) of the belt shaft (1), wherein the parts (5, 6, 7) of the force
limiting device (4) which are movable relative to one another can be fixed in a controlled manner relative to one another by the
activation of the force limiting device.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller (100) mit einer Straffeinrichtung und einer geschwindigkeitsgeregelten
Kraftbegrenzungseinrichtung (4) zur Erméglichung eines kraftbegrenzten Auszuges eines Gurtbandes (101) mit -einer in einem
Aufrollerrahmen (3) drehbar gelagerten Gurtwelle (1), -einer Blockiervorrichtung zum Blockieren der Gurtwelle (1) bei
Uberschreiten eines vorgegebenen Wertes der Gurtbandauszugsbeschleunigung und/oder der Fahrzeugverzogerung gegeniiber
dem Aufrollerrahmen (3) in Gurtauszugsrichtung, und -wenigstens zwei bei Aktivierung der Kraftbegrenzungseinrichtung (4)
relativ zueinander bewegten Teilen (5, 6, 7), wobei eines der Teile (5) eine Schwingbewegung ausfiihrt, wobei -beide Teile (5, 6,
7) Verzahnungen (11, 12, 13, 14) aufweisen, mit denen sie wihrend der Relativbewegung wechselweise in Fingriff und aufler
Eingriff gelangen, wobei -die Gurtwelle (1) wenigstens zweiteilig mit einem ersten und einem zweiten Teil (1a, 1b) ausgebildet
ist, -das Gurtband (101) auf dem ersten Teil (la) aufwickelbar ist, und das zweite Teil (1b) der Gurtwelle (1) bei einer
Ansteuerung der Blockiervorrichtung gegeniiber dem Aufrollerrahmen (3) blockierbar ist, und -die zueinander bewegbaren Teile
(5, 6, 7) jeweils unterschiedlichen Teilen (1a, 1b) der Gurtwelle (1) zugeordnet sind, wobei -die zueinander bewegbaren Teile (5,
6, 7) der Kraftbegrenzungseinrichtung (4) angesteuert durch die Aktivierung der Straffeinrichtung zueinander festlegbar sind.
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Gurtaufroller mit einer Straffeinrichtung und einer geschwin-

digkeitsgeregelten Kraftbegrenzungseinrichtung

Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller mit einer
Straffeinrichtung und einer geschwindigkeitsgeregelten Kraft-
begrenzungseinrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs von

Anspruch 1.

Aus der auf die Anmelderin zurlickgehenden WO 2006/108451 Al
ist z.B. eine geschwindigkeitsgeregelte Kraftbegrenzungsein-
richtung flir einen Gurtaufroller bekannt, welche mehrere an
dem Rahmen des Gurtaufrollers angeordnete, in Schwingung zu
versetzende Massen aufweist. Die Massen sind drehbar an dem
Aufrollerrahmen gelagert und greifen wdhrend des kraftbegrenz-
ten Gurtbandauszugs wechselweise mit zwei Zahnen in einen mit
der Gurtwelle verbundenen Verzahnungsring ein. Insgesamt ist
der Gurtaufroller aufgrund der an dem Aufrollerrahmen angeord-
neten schwingenden Massen aufwendig in der Herstellung und
teuer. Ferner bendtigt der Gurtaufroller aufgrund der schwin-

genden Massen einen verhdltnismafig groflen Bauraum.

In der ebenfalls auf die Anmelderin zurlickgehenden deutschen
Patentanmeldung DE 10 2008 049 931.5 wird eine weiterentwi-
ckelte, auf der Grundlage desselben physikalischen Prinzips
arbeitende Kraftbegrenzungseinrichtung beschrieben, bei der
zwel verzahnte Teile kraftbegrenzt zueinander bewegt werden
und eines der Teile dabei eine wellenfdrmige Vorschubbewegung
ausfiihrt, bei der die Verzahnungen wechselnd in Eingriff und
aufBer Eingriff gelangen. Durch das die wellenfdérmige Vorschub-

bewegung ausfliihrende Teil werden die schwingenden Massen er-
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setzt, so dass die dort beschriebene Kraftbegrenzungseinrich-
tung einen wesentlich kleineren Bauraum bendétigt und einen we-
sentlich einfacheren Aufbau aufweist. In einem Ausfilihrungsbei-
spiel ist das die wellenfdrmige Vorschubbewegung ausfiihrende
Teil durch eine Verzahnungsscheibe verwirklicht, die kraft-

schliissig mit der Gurtwelle verbunden ist.

Bei einer Kopplung der Kraftbegrenzungseinrichtung an einen
Gurtaufroller ist es zur Aktivierung der Kraftbegrenzungsein-
richtung erforderlich, dass eines der bewegbaren Teile gegen-
iiber dem Aufrollerrahmen festgelegt und das jeweils andere
Teil drehfest mit der Gurtwelle verbunden ist. Dies kann z.B.
dadurch erfolgen, indem die Kraftbegrenzungseinrichtung an dem
Bufrollerrahmen befestigt ist und die Gurtwelle bei einer An-
steuerung der Blockiereinrichtung in die Kraftbegrenzungsein-

richtung blockiert.

Alternativ kann die Gurtwelle auch zweiteilig ausgebildet
sein, wobei in diesem Fall die zueinander bewegbaren Teile der
Kraftbegrenzungseinrichtung unterschiedlichen Teilen der Gurt-
welle zugeordnet sind. Eines der Teile ist in diesem Fall iiber
eine Blockiereinrichtung gegeniiber dem Aufrollerrahmen verrie-
gelbar, so dass die Kraftbegrenzungseinrichtung bei einer An-
steuerung der Blockiereinrichtung unmittelbar zwischen den

Teilen der Gurtwelle wirkt.

Sofern eine Straffeinrichtung an dem Gurtaufroller angeordnet
werden soll, stellt sich das Problem, dass die zueinander be-
wegbaren Teile der Kraftbegrenzungseinrichtung die Straffbewe-
gung stdren oder die Strafflinge durch eine mégliche Relativ-
bewegung zueinander verkiirzen kdnnen. Dies ist insbesondere
dann ein Problem, wenn die Straffeinrichtung dem gegeniiber dem

Aufrollerrahmen verriegelbaren Teil der Gurtwelle zugeordnet
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ist, so dass die Straffbewegung liber die Kraftbegrenzungsein-
richtung auf das Teil der Gurtwelle libertragen werden muss,

auf dem der Gurt aufgewickelt ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gurtaufroller mit einer
Straffeinrichtung und einer geschwindigkeitsgeregelten Kraft-
begrenzungseinrichtung der gattungsgemdfen Art bereitzustel-
len, bei dem der durch die Straffeinrichtung bewirkte Straff-
vorgang mdglichst nicht durch die Kraftbegrenzungseinrichtung
gestdrt wird und insbesondere die Strafflange nicht verkiirzt

wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgem@f durch einen Gurtaufroller mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Weitere bevorzugte Aus-
fihrungsformen der Erfindung sind den Unteransprilichen, den Fi-

guren und der zugehdrigen Beschreibung zu entnehmen.

Gemidf dem Grundgedanken der Erfindung wird zur Lésung der Auf-
gabe vorgeschlagen, dass die zueinander bewegbaren Teile der
Kraftbegrenzungseinrichtung angesteuert durch die Aktivierung
der Straffeinrichtung zueinander festlegbar sind. Durch die
Festlegung der bewegbaren Teile zueinander wird die geschwin-
digkeitsgeregelte Kraftbegrenzungseinrichtung praktisch deak-
tiviert, so dass sie insgesamt als starres Bauteil angesehen
werden kann. Da die Festlegung der zueinander bewegbaren Teile
durch die Aktivierung der Straffeinrichtung angesteuert wird,
kann dabei sichergestellt werden, dass die Kraftbegrenzungs-
einrichtung in jedem Fall wahrend des Straffvorganges deakti-
viert ist. Ferner kann dadurch im Umkehrschluss verhindert
werden, dass die zueinander bewegbaren Teile zueinander fest-
gelegt werden, ohne dass nachfolgend ein Straffvorgang statt-

findet.



10

15

20

25

30

WO 2012/156020 PCT/EP2012/001729

Ferner wird vorgeschlagen, dass eine bewegbare Masse vorgese-
hen ist, welche derart gelagert ist, dass sie bei der Aktivie-
rung der Straffeinrichtung zur Festlegung der bewegbaren Teile
der Kraftbegrenzungseinrichtung eine trdgheitsgesteuerte Rela-
tivbewegung ausflihrt. Die vorgeschlagene Verwendung einer ver-
schieblich gelagerten bewegbaren Masse ist insofern vorteil-
haft, da dadurch die durch die Straffeinrichtung bewirkte
straffbewegung der Gurtwelle durch die wirkenden Tragheits-
krifte gleichzeitig zur Festlegung der bewegbaren Teile, also
zur Deaktivierung der Kraftbegrenzungseinrichtung, genutzt
wird. Durch die vorgeschlagene L6sung kann der konstruktive
Aufwand erheblich vereinfacht werden, wobei die tragheitsge-
steuerte Festlegung der bewegbaren Teile gleichzeitig eine un-
mittelbare und eine sehr schnelle Deaktivierung der Kraftbe-

grenzungseinrichtung zu Beginn des Straffvorganges ermdéglicht.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die bewegbare Masse entgegen
der tragheitsgesteuerten Relativbewegung federbelastet ist.
Durch die vorgeschlagene Federbelastung der bewegbaren Masse
befindet sich die Masse grundsdtzlich, d.h. wenn eben keine
Straffbewegung stattfindet, in der Stellung, in der die Teile
zueinander bewegt werden kénnen. Die Kraftbegrenzungseinrich-
tung ist damit vor der Aktivierung der Straffeinrichtung prak-
tisch betriebsbereit, und es miissen fiir die Deaktivierung der
Kraftbegrenzungseinrichtung die wirkenden Federkrafte iliberwun-
den werden, so dass die Wahrscheinlichkeit einer ungewollten
Deaktivierung der Kraftbegrenzungseinrichtung zumindest ver-
ringert werden kann. Auferdem wird die Masse nach der Beendi-
gung der Straffbewegung automatisch wieder in die die bewegba-
ren Teile freigebende Stellung bewegt, so dass die Kraftbe-
grenzungseinrichtung nach dem Straffvorgang selbsttdtig wieder

aktiviert wird. Durch die erfindungsgemafle L&sung wird die
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Kraftbegrenzungseinrichtung demnach zu Beginn des Straffvor-
ganges automatisch deaktiviert und nach erfolgter Straffung

automatisch wieder aktiviert.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die bewegbare Masse durch eine
koaxial zur Drehachse des Gurtaufrollers angeordnete Ring-
scheibe gebildet ist. Durch die Ausbildung der Masse als Ring-
scheibe und deren koaxiale Anordnung ist die tragheitsbedingte
Ansteuerung besonders schnell und effektiv, da die Masse bei
einer pldétzlichen von der Straffvorrichtung auf die Gurtwelle
zu Ubertragenden Drehbewegung besonders deutlich zurlickbleibt,
d.h. es stellt sich eine besonders deutliche und in der Rich-
tung und Geschwindigkeit definierte Relativbewegung zwischen
der Masse und den lUbrigen Teilen des Gurtaufrollers und insbe-
sondere zu der Kraftbegrenzungseinrichtung ein, welche dann in
eine Bewegung zur Festlegung der bewegbaren Teile genutzt wer-

den kann.

Eine solche Ldsung ist besonders vorteilhaft, wenn die beweg-
baren Teile durch koaxial zu der Drehachse des Gurtaufrollers
angeordnete ringfdrmige Verzahnungsscheiben gebildet sind, und
die Bewegung der Ringscheibe durch eine an der Axialseite der
Ringscheibe vorgesehene Kontur auf wenigstens eine der Verzah-
nungsscheiben libertragbar ist. Durch die vorgeschlagene Form-
gebung der zueinander bewegbaren Teile als Verzahnungsscheiben
sowie die Ubertragung der Relativbewegung der Ringscheibe
durch die an der Axialseite vorgesehene Kontur kénnen die Be-
wegungen der Teile der Kraftbegrenzungseinrichtung einschlief-
lich der Stellbewegung zur Festlegung der bewegbaren Teile
ideal an die Drehbewegung der Gurtwelle des Gurtaufrollers an-

gepasst werden.
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Ferner wird vorgeschlagen, dass zur Ubertragung der Bewegung
der Ringscheibe wenigstens ein axial an der Kontur der Ring-
scheibe anliegender Stift vorgesehen ist, welcher an einer der
Verzahnungsscheiben anliegt. Durch den Stift kann ein unmit-
telbarer Kontakt zwischen der Ringscheibe und der Verzahnungs-
scheibe hergestellt werden, auch wenn eine unmittelbar anlie-
gende Anordnung der Ringscheibe an der Verzahnungsscheibe
nicht méglich ist. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft,
wenn die Verzahnungsscheibe wahrend der Aktivierung der Kraft-
begrenzungseinrichtung eine quer gerichtete Schwingbewegung
ausflihren soll, wozu ein bestimmter Abstand zwingend erforder-

lich ist.

Weiter wird vorgeschlagen, dass eines der bewegbaren Teile auf
einer Verzahnung quer verschieblich gefiihrt ist, und der Stift
in der Verzahnung gefiihrt ist. Durch die Fiihrung des Stiftes
in der Verzahnung kann sichergestellt werden, dass die Ver-
stellbewegung des bewegbaren Teils ausschlieflich in Richtung
der durch die Verzahnung vorgegebenen Richtung der Ver-
schieblichkeit des bewegbaren Teils erfolgt. Ferner wird der
Stift durch die Verzahnung gleichzeitig in Umfangsrichtung mit
dem zweiten Teil der Gurtwelle mitbewegt, so dass er zwangs-
weise auch die Relativbewegung zu der bewegbaren Masse aus-
flihrt, und letztlich auch die axiale Verschiebung des Stiftes

bewirkt.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Bewegung der bewegbaren
Masse mittels eines Anschlags begrenzt ist. Durch den Anschlag
kann die Relativbewegung und die dadurch erzeugte Stellbewe-
gung zur Festlegung der zueinander bewegbaren Teile begrenzt
werden, so dass die Teile nicht unnétig hoch belastet werden
und sich in einem unglinstigen Fall anschlieflend nach der Been-

digung der Straffbewegung nicht mehr voneinander lésen. Aufer-
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dem wird die bewegbare Masse durch den vorgesehenen Anschlag
in Umfangsrichtung mitgenommen, so dass die Masse anschliefiend
die Straffbewegung mit ausfiihrt. Die ermdglichte Relativbewe-
gung zwischen der bewegbaren Masse und der Kraftbegrenzungs-
einrichtung bzw. dem zweiten Teil der Gurtwelle muss daher nur
so bemessen werden, dass sie ausreicht, um die erforderliche

Stellbewegung zur Festlegung der bewegbaren Teile zu bewirken.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann da-
durch verwirklicht sein, indem die zueinander bewegbaren Teile
dadurch zueinander festlegbar sind, indem sie in Richtung des
Eingriffs der Verzahnungen gedrdngt werden. Die Verzahnungen
sind eigentlich daflir vorgesehen, die Schwingbewegung wahrend
der Aktivierung der Kraftbegrenzungseinrichtung zu erzwingen,
und werden gemdf der vorgeschlagenen Weiterentwicklung gleich-
zeitig zur Festlegung der bewegbaren Teile genutzt. Sofern
beidseitig verzahnte Teile vorgesehen sind, werden die Teile
durch Eingriff eines Verzahnungspaares festgelegt, wahrend ein
anderes Verzahnungspaar entgegengesetzt aufer Eingriff ge-
driangt wird. Wichtig filir die erfindungsgemidfe Weiterentwick-
lung ist nur, dass die Festlegung eben durch den Eingriff ei-
nes Verzahnungspaares bewirkt wird, und die fir die Relativbe-
wegung ausgelegten Teile zueinander festgelegt sind, also ei-

nen starren Verbund bilden.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Straffeinrichtung dem ge-
genliber dem Aufrollerrahmen blockierbaren Teil der Gurtwelle
zugeordnet ist. Durch die vorgeschlagene Zuordnung der
Straffeinrichtung befindet sich die Kraftbegrenzungseinrich-
tung in dem Kraftiibertragungsweg von der Straffeinrichtung zu
der Gurtwelle, so dass die erfindungsgemafie Ldsung in diesem
Fall besonders vorteilhaft ist, da dadurch die Straffbewegung

méglichst verlustfrei auf die Gurtwelle libertragen werden



10

15

20

25

30

WO 2012/156020 PCT/EP2012/001729

kann. Ferner ist die vorgeschlagene Zuordnung fiir die nachfol-
gende Aktivierung der Kraftbegrenzungseinrichtung von Vorteil,
da die Straffeinrichtung durch die Festlegung gegeniliber dem
Aufrollerrahmen nicht die Bewegung der beiden Teile der Gurt-
welle zueinander wdhrend des kraftbegrenzten Gurtauszuges sto-
ren kann, indem sie sich durch die vorgeschlagene Zuordnung
wahrend der Aktivierung der Kraftbegrenzungseinrichtung nicht

in dem Kraftiibertragungsweg befindet.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand bevorzugter Ausfih-
rungsformen unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren er-

lautert. Dabel zeigt:

Fig. 1: Gurtaufroller in Seitenansicht;

Fig. 2: Ausschnitt des Gurtaufrollers mit der Kraftbegren-
zungseinrichtung und der Straffeinrichtung in einer
Schnittebene durch die Drehachse des Gurtaufrollers;

und

Fig. 3: Schnittdarstellung der Fig. 2 in Schnittrichtung C-C.

In der Figur 1 ist ein erfindungsgemafer Gurtaufroller 100 mit
einer in einem Aufrollerrahmen 3 drehbar gelagerten in der Fi-
gur 2 dargestellten Gurtwelle 1 zu erkennen, welcher mittels
einer Befestigungsschraube 2 an der Struktur eines Kraftfahr-
zeuges befestigt ist. Auf der Gurtwelle 1 ist ein Gurtband 101
aufwickelbar, welches zur Rlckhaltung eines Insassen in dem

Kraftfahrzeug dient.

In der Figur 2 ist ein Ausschnitt des Gurtaufrollers 100 ver-
grdoRert zu erkennen. Die Gurtwelle 1 ist zweiteilig mit einem

ersten Teil 1la und einem 2zweiten Teil 1b ausgebildet, wobei
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das Gurtband 101 auf dem ersten Teil 1la aufwickelbar ist, und
das zweite Teil 1b, auch als Profilkopf bezeichnet, gegeniiber
dem Aufrollerrahmen 3 bei einem Uberschreiten einer vorbe-
stimmten Gurtauszugbeschleunigung oder Fahrzeugverzdgerung
blockierbar ist. An dem zweiten Teil 1b ist eine Straffein-
richtung 102 drehfest angeordnet, welche bei einer Aktivierung
die Gurtwelle 1 schlagartig in Aufwickelrichtung antreibt. Die
Straffeinrichtung 102 ist in dem vorliegenden Fall durch ein
Antriebsrad gebildet welches drehfest mit dem zweiten Teil
verbunden ist und durch den Eingriff einer pyrotechnisch ange-

triebenen Massekette in Drehung versetzbar ist.

Ferner ist eine im Kraftfluss zwischen den Teilen 1la und 1b
angeordnete Kraftbegrenzungseinrichtung 4 zu erkennen, welche
im Anschluss an den erfolgten Straffvorgang nach einem Blo-
ckieren des zweiten Teils 1b der Gurtwelle 1 eine kraftbe-
grenzte Drehung des ersten Teils la der Gurtwelle 1 in Gurt-

auszugsrichtung erméglicht.

Bei der Kraftbegrenzungseinrichtung 4 handelt es sich um eine
geschwindigkeitsgeregelte Kraftbegrenzungseinrichtung, deren

Grundprinzip z.B. aus der deutschen Patentanmeldung DE 10 2008
049 931.5 bekannt ist. Die Kraftbegrenzungseinrichtung 4 weist
ein auf dem ersten Teil 1la der Gurtwelle 1 drehfest festgeleg-
tes Teil 6 mit an dem radial Auferen Rand vorgesehenen axial

gerichteten Fingern 21 und einer axial gerichteten ringfdrmi-

gen Verzahnung 11 auf. In den Zwischenrdumen zwischen den Fin-
gern 21 ist ein zweites Teil 7 mit radial gerichteten Fingern
23 drehfest festgelegt, welches ebenfalls eine axial gerichte-

te ringformige Verzahnung 14 aufweist.

Auf dem zweiten Teil 1b der Gurtwelle 1 ist ein Verzahnungs-

ring 24 mit einer radial nach aufen gerichteten Verzahnung 26
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drehfest angeordnet. Auf der Verzahnung 26 ist ein entlang den
Zahnen der Verzahnung 26 verschiebliches Teil 5 vorgesehen,
welches Uber die Verzahnung 26 gleichzeitig drehfest auf dem
Verzahnungsring 24 und damit auch drehfest an dem zweiten Teil
1b der Gurtwelle 1 festgelegt ist. Das Teil 5 ist beidseitig
mit jeweils einer ringfdérmigen Verzahnung 12 und 13 versehen,
welche den Verzahnungen 11 und 14 der Teile 6 und 7 gegeniiber

stehen.

Die Kraftbegrenzungseinrichtung 4 wird dadurch aktiviert, in-
dem zuniAchst das zweite Teil 1b der Gurtwelle 1 gegeniiber dem
Aufrollerrahmen 3 blockiert wird, und anschliefend die Gurt-
auszugkraft einen durch die Auslegung der Kraftbegrenzungsein-
richtung 4 definierten Schwellwert lberschreitet. Wahrend der
Aktivierung der Kraftbegrenzungseinrichtung .4 drehen die fest
mit dem ersten Teil l1la der Gurtwelle 1 verbundenen Teile 6 und
7 gegeniliber dem drehfest mit dem blockierten zweiten Teil 1b
der Gurtwelle 1 verbundenen Teil 5. Die Abstande zwischen den
Teilen 6 und 5 bzw. 5 und 7 in Axijialrichtung sind dabei derart
bemessen, dass eine Drehung der Teile 6 und 7 nur durch das
wechselweise aneinander Abgleiten der Verzahnungen 11 und 12
und 13 und 14 mdglich ist. Das Teil 5 flihrt dadurch eine er-
zwungene quer zu der Drehbewegung der Teile 6 und 7 gerichtete
Schwingbewegung aus. Die zueinander bewegbaren Teile 5,6 und 7
fihren dadurch insgesamt eine Relativbewegung zueinander aus,
welche durch eine Kombination einer Drehbewegung der Teile 6
und 7 und einer quer zu der Drehbewegung gerichteten Schwing-
bewegung des Teils 5 gebildet ist. Aufgrund des aneinander Ab-
gleitens der Verzahnungen 11,12,13 und 14 werden die Teile 5,6
und 7 dabei periodisch abgebremst und beschleunigt, wodurch
die der Kraftbegrenzungseinrichtung 4 zugrundeliegende Ener-

gievernichtung bewirkt wird.



10

15

20

25

30

WO 2012/156020 PCT/EP2012/001729

An dem Gurtaufroller 100 ist auflerdem eine bewegbare Masse 8
in Form einer massetridgen Ringscheibe vorgesehen, welche dreh-
beweglich in einer zentralen Offnung des Teils 7 gelagert ist.
An der Ringscheibe ist, an der dem Teil 5 zugewandten Axial-
seite, eine Kontur 10 vorgesehen, an der ein Stift 9 anliegt.
Insgesamt sind vier liber den Umfang gleichmafig verteilt ange-
ordnete Stifte 9 vorgesehen, wie in der Figur 1 zu erkennen
ist, die in der Verzahnung 26 gefilihrt sind und mit ihren Enden

dem Teil 5 zugewandt sind.

An dem zweiten Teil 1b der Gurtwelle 1 sind ferner radial nach
auRen gerichtete Fortsdtze 22 und 25 vorgesehen, wie in der
Figur 3 zu erkennen ist, welche in entsprechende in der Masse
8 vorgesehene Ausnehmungen 26 und 27 eingreifen. Die Ausneh-
mungen 26 und 27 sind in Umfangsrichtung breiter als die Fort-
sitze 22 und 25 bemessen und bilden dadurch Anschldge 19 und
20 aus, durch die die Drehbeweglichkeit der bewegbaren Masse 8
gegeniiber dem zweiten Teil 1b der Gurtwelle 1 begrenzt ist.
Auferdem greifen an dem zweiten Teil 1b der Gurtwelle 1 zwei
Federn 15 und 16 mit ihren Enden in entsprechende Ausnehmungen
17 und 18 ein, welche mit den jeweils anderen Enden drehfest
mit der bewegbaren Masse 8 verbunden sind. Die Federn 15 und
16 iiben auf die bewegbare Masse 8 eine Federkraft aus, durch
die die Masse 8 gegeniiber dem zweiten Teil 1b in die darge-
stellte Stellung gedrdngt wird und zwar entgegen der zur Aus-

flihrung der Stellbewegung erforderlichen Relativbewegung.

Bei einer Aktivierung der Straffeinrichtung 102 wird das zwei-
te Teil 1b schlagartig in Aufwickelrichtung des Gurtbandes 101
beschleunigt. Da die bewegbare Masse 8 geringfligig gegeniiber

dem zweiten Teil 1b verschwenkbar ist, bleibt die Masse 8 auf-
grund ihrer Massetrigheit gegeniiber dem Verzahnungsring 24 und

den darin {iber die Verzahnung 26 in Umfangsrichtung mitgenom-
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menen Stiften 9 zurilick. Dabei werden die Stifte 9 durch die
Anlage an der Kontur 10 axial in Richtung des Teils 5 ver-
drdngt, wodurch das Teil 5 wiederum gegen das Teil 6 und die
Verzahnungen 11 und 12 in Eingriff gedrangt werden. Die Rela-
tivdrehbewegung der Masse 8 erfolgt dabei gegen die Kraft der
Federn 15 und 16, bis die Fortsdtze 22 und 25 durch die Anlage
an den Anschldgen 19 und 20 eine weitere Drehung der Masse 8
verhindern. Das Herausdrdngen der Stifte 9 wird dabei durch
die Form der Kontur 10 bestimmt, welche z.B. durch eine Schra-

ge oder eine konische Vertiefung gebildet ist.

Durch die axial heraus gedrdngten Stifte 9 wird das Teil 5 da-
bei im weiteren Verlauf mit einer Axialkraft belastet, welche
verhindert, dass sich das Teil 5 wieder zurilickbewegen kann und
die bestimmungsgemdfie Schwingbewegung ausfiihren kann. Die zu-
einander bewegbaren Teile 5,6 und 7 sind in dieser Stellung
zueinander festgelegt, so dass die Kraftbegrenzungseinrichtung
4 insgesamt als starrer Verbund angesehen werden kann und die
die Straffbewegung von dem zweiten Teil 1b iliber die Kraftbe-
grenzungseinrichtung 4 verlustfrei auf das erste Teil l1la der
Gurtwelle 1 {ibertragen wird. Nach Beendigung der Straffbewe-
gung wird die bewegbare Masse 8 durch die Federn 15 und 16
selbsttitig wieder in die Ursprungsstellung zurilickbewegt, wo-
bei die Stifte 9 entlang der Kontur 10 axial wieder zuriickbe-

wegt werden und das Teil 5 dabeil wieder freigeben.

Der Drehwinkel der Masse 8 zur Festlegung des Teils 5 wird da-
bei durch die Breite der Ausnehmungen 26 und 27 bzw. durch den
zurlickzulegenden Drehwinkel bis zum Erreichen der Anschlage 19

und 20 festgelegt.
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Ansprlche:

Gurtaufroller (100) mit einer Straffeinrichtung und einer
geschwindigkeitsgeregelten Kraftbegrenzungseinrichtung (4)
zur Erméglichung eines kraftbegrenzten Auszuges eines Gurt-
bandes (101) mit

-einer in einem Aufrollerrahmen (3) drehbar gelagerten
Gurtwelle (1),

-einer Blockiervorrichtung zum Blockieren der Gurtwelle (1)
bei Uberschreiten eines vorgegebenen Wertes der Gurtband-
auszugsbeschleunigung und/oder der Fahrzeugverzdgerung ge-
geniiber dem Aufrollerrahmen (3) in Gurtauszugsrichtung, und
-wenigstens zwei bei Aktivierung der Kraftbegrenzungsein-
richtung (4) relativ zueinander bewegten Teilen (5,6,7),
wobei eines der Teile (5) eine Schwingbewegung ausfilihrt,
wobei

-beide Teile (5,6,7) Verzahnungen (11,12,13,14) aufweisen,
mit denen sie wihrend der Relativbewegung wechselweise in
Eingriff und auRer Eingriff gelangen, wobei

-die Gurtwelle (1) wenigstens zweiteilig mit einem ersten
und einem zweiten Teil (1a,1lb) ausgebildet ist,

-das Gurtband (101) auf dem ersten Teil (la) aufwickelbar
ist, und das zweite Teil (1b) der Gurtwelle (1) bei einer
Ansteuerung der Blockiervorrichtung gegeniiber dem Aufrol-
lerrahmen (3) blockierbar ist, und

-die zueinander bewegbaren Teile (5,6,7) jeweils unter-
schiedlichen Teilen (1a,1b) der Gurtwelle (1) zugeordnet
sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

-die zueinander bewegbaren Teile (5,6,7) der Kraftbegren-
zungseinrichtung (4) angesteuert durch die Aktivierung der

Straffeinrichtung zueinander festlegbar sind.
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Gurtaufroller (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass eine bewegbare Masse (8) vorgesehen ist, welche
derart gelagert ist, dass sie bei der Aktivierung der
Straffeinrichtung (102) zur Festlegung der bewegbaren Teile
(5,6,7) der Kraftbegrenzungseinrichtung (4) eine trégheits-

gesteuerte Relativbewegung ausfiihrt.

Gurtaufroller (100) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die bewegbare Masse (8) entgegen der trdgheitsge-

steuerten Relativbewegung federbelastet ist.

Gurtraufroller (100) nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die bewegbare Masse (8) durch
eine koaxial zur Drehachse des Gurtaufrollers (100) ange-

ordnete Ringscheibe gebildet ist.

Gurtaufroller (100) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die bewegbaren Teile (5,6,7) durch koaxial zu der
Drehachse des Gurtaufrollers (100) angeordnete ringfdrmige
Verzahnungsscheiben gebildet sind, und die Bewegung der
Ringscheibe durch eine an der Axialseite der Ringscheibe
vorgesehene Kontur (10) auf wenigstens eine der Verzah-

nungsscheiben {ibertragbar ist.

Gurtaufroller (100) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Ubertragung der Bewegung der Ringscheibe we-
nigstens ein axial an der Kontur (10) der Ringscheibe an-
liegender Stift (9) vorgesehen ist, welcher an einexr der

Verzahnungsscheiben anliegt.

Gurtaufroller (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass eines der bewegbaren Teile (5,6,7) auf einer Ver-

zahnung (26) quer verschieblich gefilihrt ist, und der Stift
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10.

15

(9) in der Verzahnung gefiihrt ist.

Gurtaufroller (100) nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bewegung der bewegbaren Mas-

se (8) mittels eines Anschlags (19,20) begrenzt ist.

Gurtaufroller (100) nach einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zueinander bewegbaren
Teile (5,6,7) dadurch zueinander festlegbar sind, indem sie
in Richtung des Eingriffs der Verzahnungen (11,12,13,14)

gedrangt werden.

Gurtaufroller (100) nach einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Straffeinrichtung
(102) dem gegeniiber dem Aufrollerrahmen (3) blockierbaren

Teil (1b) der Gurtwelle (1) zugeordnet ist.
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