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Nézev ptihlasky vynalezu:
Lepici, tésnici a pokryvaci hmota

Anotace:

Lepici, tésnici a pokryvaci hmota na zdkladé
styrenového kopolymeru se vyznacuje tim, Ze
styrenovy kopolymerizat prevazné obsahuje
styren a dale obsahuje nearomaticky poly-
alkylenoxid a/nebo jeho tukovy chemicky de-
rivat. Tyto netoxické zmékdéovale se dobie
snaseji a zpasobuji zvySeni lepivosti,
pruznosti a schopnosti roztazeni. Hmoty jsou
vhodné jako spojovaci prostfedek k adjustaci
lepidel, pokryvacich a tésnicich hmot.



Lepici, tésnici a pokryvaci hmota

5 Oblast techniky

. Vyndlez se tyka hmoty k 1lepeni, utésriovdni a pokryvdni na
zdkladé Kkopolymerizatu styrenu s alespon jednim dalsSim
komonomerem a jednim polyalkylenoxidem jako zmékcovadlem.

10

Dosavadni stav techniky

Takové hmoty Jjsou 2znadmé. Tak se ve spisu US 4 869 934
popisuje smés Kk lesténi, ¢isténi a pokryvani podlah, ktera
15 napriklad sestdavd 2z nasledujicich sloZek: 31,2 hmotnostnich
casti kopolymerizatu =z butylmetakrylatu, kyseliny meta-
krylové, metylmetakrylatu a styrenu v poméru 10 : 18 : 52
20, 1.6 hmotnostnich casti permanentniho zmékcovadla
(BuOCHZCH20)3PO, 7.0 hmotnostnich ¢asti kapalného zmékcovadla
20 Me(OC;Hg),0H a 48 hmotnostnich Casti vody. Tato znama smés ma
tu nevyhodu, 2Ze prinejmensim kapalnd zmékéovadla zatézuji

okoli, nebo jsou dokonce jedovata.

V technické informaci TI/ED 1115 d-1 BASF z ledna 1984 se

25 popisuje vyrobek "Plastilit 3060". Zde se jednd o polypro-

pylenglykol-alkylfenyléter, ktery se pouzivd jako zmékcovadlo
pro disperzi polymeru, 2zvlasté pro polyakrylaty. Jako
- polymerizaty budou konkrétné jmenovany: kopolymerizat styrenu
a butylakrylatu, stejneé jako kopolymerizat etylakrylatu,

30 etylhexakryldtu a akrylnitrilu. Takové smési se napriklad
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mohou pouzit jako tésnici hmoty s rychlym vytvarenim povlaku

po aplikovdni, s nepatrnym dodateénym tvrdnutim a s lepsSim

roztaznym chovdnim pri nizkych teplotdch. Kromé toho davaji s

plnidly pastovitd obkladdaci lepidla, ktera vykazuji dobrou

pridrznost v tahu pri vysoké pruznosti. Zmékcova¢ pusobil

zpruZnovacim zpusobem na kopolymerizat, aniZ by pozorovatelne

zhor$il nasdklivost filmu. Tak vzroste pomérné prodlouzeni

filmu téméf linedrné od asi 300 % na 4000 % pri pridani 9 3%

zmékéovadla. O biologickém pusobeni zmékéovadla se rika, ze

podle dostupnych informaci by nemélo pusobit Skody na zdravi,

i kdyZ maji byt moZnd pri del$im pUsobeni podrazdéni kuze a

sliznic. Dal$i nevyhody jsou: Viskozita disperze se pridanim

Plastilitu 3060 znaéné zvys$i. Tim je silné omezeno pridavani

plnidel. Kromé toho je sotva mozZné dodatec¢né pridat jina

zmékcovadla.

Stejné nevyhody plati také pro obé nasledujici tiskoviny. V

polském patentovém spise PL 119091 se popisuje nejedovaté a

nehorlavé lepidlo pro Kkeramiku a umélé hmoty, Kkteré krome

akrylat/styrenové disperze obsahuje polypropylenglykol-

alkylfenyléter, plnidla, organicka rozpoustédla a vodu.

V némeckém patentovém spise DE 36 38 224 se popisuje pruZny

tésnici materidl, ktery obsahuje styren/butadienovou pryz,

alfa-metylstyrenpolymerizdt, rozpoustédla jako uhlovodiky a

aromatické uhlovodiky, a polypropylenglykol-alkylfenyléter.

V Geském patentovém spise CS 259825 se popisuje pridrzné



et

10

15

20

25

30

lepidlo pro etikety a pasky, které hlavné obsahuje
kopolymerizat =z akrylatd, nenasycenych karbonovych kyselin,
pfipadné styren, alkylstyren a vinylacetat. Dals$i sloZky jsou
organicka rozpoustédla, zmékcovadla jako polyetylenglykol a
polypropylenglykol.

Podstata vyndlezu

Na zakladé tohoto stavu techniky spoé¢ivala Gloha vyndlezu
Vv tom, pripravit bezpochybné nejedovatou smés ze styrenového
kopolymerizatu a nearomatického zmékcovadla, ktera je vhodna

jako vazaci prostredek a mad prijatelnou pridrinost.

Reseni dle vynalezu lze vziti z patentovych naroki. Vyznacuje
se tim, Ze styrenovy kopolymerizdt obsahuje hlavné styren, a
Ze zmeékCovadlo je nearomaticky polyalkylenglykol a/nebo jeho

tukové chemické derivaty.

Styrenovy kopolymerizat obsahuje prevazné styren nebo
metylstyren, prednostné vice neZ 30, 2zv1asté vice neZ 60 %
hmotnosti monomerd celkem a maximdlné 98, zv1lasté 85 %.

Komonomery styrenu resp. metylstyrenu jsou zvlaste:
akrylaty a metakryiéty s 1 az 12 C-atomy v alkoholové sloZce,
zvlasté se 2 az 8 C-atomy. Estery akrylové kyseliny mohou
také obsahovat reaktivni skupiny pro pozdéjs$i zesiténi. Dalsi
komonomery mohou byt: vinylester, ester kyseliny maleinové,
etylen, akrylamid, akrylova kyselina, butadien, akrylnitril,

a to bud jednotlivé nebo ve smési. Ze shora jmenovanych
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monomerl se prednostné vyrobi statistické kopolyﬁerizéty S
molekulovou hmotnosti vétsi nez 100000 g/mol (gelova
chromatografie). Obvyklé trZni styrenové kopolymerizaty jsou:
Acronal 290 D, Scopacryl D 343, Ubatol VAF 1539, Acronal S
360 D, Scopacryl PAA D 8875, Acronal S 400, Acronal S 401,
Styrofan A 900, Rhodopas DS 913, Joncryl 678, Vinnapas LL
6010, a SAF 54, Neocryl A 621 (kopolymery ze styrenu, esteru
akrylové Kkyseliny), Pliotec LS 1 (terpolymer ze styrenu,
butylakrylatu, kyseliny metakrylové), Mowilith DM 611,
Mowilith DM 680, Styropor P 555 (&isty styren), Buna EM 2116,
Styrolux 684 D, Rhodopas SB 012 (kopolymery ze styrenu,
butadienu), Novodur P2M, Synthomer VL 10286 (terpolymery ze

styrenu, butadienu a akrylnitrilu).

Styrenové kopolymerizdty se mohou vyrobit znamymi zpusoby,
zvlasté emulzni nebo perlovou polymerizaci. Pritom vznikaji
vodni disperze s koncentraci od asi 40 do 70 % hmotnosti
styrenovych kopolymerizatd. Je rovnéZ mozna jejich vyroba

jako hmoty nebo jako roztoku.

Pod polyalkylenoxidem se rozumi polyéter dle obecného vzorce
X(R-0-),H. R miZe byt jedna nebo vice - prednostné jedna - z
nasledujicich skupin: etylenova, propylenova nebo
tetrametylenova skupina. Hodnota n lezi v rozsahu 1 az 50,
pfednostné od 2 do 30, a 2v1asté 4 aZz 20. X je nearomaticka
startovni molekula s 1 a2z 12, 2zvlasté 1 az 6 funkénimi

skupinami. Uprednostnéné polyalkylenoxidy jsou polyetylengly-

kol a polypropylenglykol. Jsou ale také moZné polybutylen-
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glykoly. Mohou se  také pouZit  blokové kopolymery z

polyetylenglykolu a polypropylenglykolu. Koncové OH- skupiny
mohou také byt casteéné nebo 1Uplné esterovadny (napfiklad
mastnymi nebo dikarbonovymi kyselinami), nebo éterovany.

i

N«

Molekuldrni hmotnost (duleZitd osmoticka velicéina) le
prednostné pqd 5000, 2zv1lasté pod 2500, a prednostné pod 1500.
Obvyklé trzZni polyalkylenoxidy jsou: polypropylenglykoly 420,
620 a 2020 (Huls AG), Pluronic-Typen (BASF), Voranole (Dow) a

polyglykoly (Hoechst).

Polyalkylenoxidy se zpravidla vyrobi polyadici etylenoxidu
a/nebo propylenoxidu na vodu, etylenglykol, propylenglykol,
polyfunkéni alkoholy jako glycerin, polyglycerin, trimety-
lolpropan, pentaerytrit, sorbit, glukézu, polysacharidy,

amoniak, trietanolamin, karbonové kyseliny, atd.

Jako startovni molekula pro tyto polyadice se uc¢elné hodi
také tukové 1latky s funkénimi skupinami, které reaguji
s etylenoxidem nebo propylenoxidem. Tyto tukové latky
prumérné obsahuji 1 aZ 10, uprednostnéné 1,5 aZ 6,0, nejméné
alespon jednu z néasledujicich funkénich skupin: -OH, -SH,
-NH,, -COOH, nebo skupiny anhydridd kyselin nebo oxidové za

pritomnosti vody.

Mohou se také ale pouzit tukové latky bez funkéni skupiny.
Pak se ale musi pro reakci pfidat katalytické mnoZstvi vody,

alkoholld, nebo karbonovych kyselin.
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Reakce funkcionalizovanych tukovych derivatu jako epoxidovany
sojovy olej nebo triglycerid/MSA-aduktd s polyalkylenoxidy

vedou rovnéz k vyrobkum dle vynalezu.

Pod "tukovymi latkami" se rozumi mastné kyseliny, vyssi
alifatické alkoholy a jejich derivaty, kdyZz obsahuji alespon
jednu ze shora jmenovanych funkénich skupin. Obecné je jejich
molekulova hmotnost vétsi neZz 100, zvlasté nad 200. Vrchni
hranice je 20000, prednostné 300 az 1500. Hmotnostni podil
etyléteru na produktu reakce etylenoxidu resp. propylenoxidu

s tukovou latkou é&ini 1 : 0.01 aZ 3, prednostné 1 : 0.1 azZ 2.

Pod "mastnymi kyselinami" se rozumi kyseliny, které obsahuji
jednu nebo vice karboxylovych skupin (-COOH). Karboxylové
skupiny mohou byt vazany s nasycenymi, nenasycenymi,
nerozvétvenymi nebo rozvétvenymi alkylovymi zustatky s vice
nez 8, zvlasté vice nez 12 C-atomy. Mohou obsahovat kromé
shora popsanych -OH, -SH, -C = C-, -COOH skupin, aminovych
skupin, skupin anhydridad kyselin nebo epoxidovych skupin
dalsi skupiny jako éterové, esterové, halogenové, amidové,
uretanové a mocovinové. Uprednostnéné jsou vSak karbonove
kyseliny, jako p¥irodni mastné kyseliny nebo smési mastnych
kyselin, dimerni ﬁastné kyseliny a trimerni mastné kyseliny.

Konkrétnimi pfiklady tukovych kyselin jsou kromé nasycenych

zv1lasté jednou nebo vicendsobné nenasycené Kyseliny, jako

palmitolejova, olejova, elaidovd, petroselova, erukova,
ricinolejova, hydroxymetoxystearova, 12-hydroxystearova

linolova, linolenovad a gadolinita.



Kromé mastnych Kkyselin vyskytujicich se v prirodé se mohou

také pouzit polyhydroxy-mastné kyseliny. Ty se mohou

5 napriklad vyrobit epoxidaci nenasycenych tukGi a oleji nebo

estera mastnych  kyselin s alkoholy, otevrenim retézce
H-aktivnimi slouc¢eninami jako napr. alkoholy, aminy a

i karbonovymi gyselinami a naslednym zmydelnaténim. Tuky nebo
oleje pouzité jako vychozi materidl mohou byt jak

10 rostlinného, tak Zivoc¢isného plivodu, nebo pripadné cilené

syntetizovany petrochemickym zpusobem.

Mastné kyseliny mohou byt také odvozeny od surovin zaloZenych
na tuku, jak jsou napriklad dostupné en-reakcemni,
15 Diels-Alderovymi reakceni, preesterovanim, kondenzacé¢nimi
reakcemi, nastavenim (napf. anhydridem Kkyseliny maleinové

nebo akrylovou kyselinou, atd.) a epoxidovanim. Jako priklady

zde jmenujme: a) epoxidy nenasycenych kyselin jako
palmitolejové, olejové, elaidové, petroselové, erukové,
20 linolové, linolenoveé, gadolinité, b) produkty reakci

nenasycenych mastnych kyselin s Xkyselinou maleinovou,
anhydridem Kkyseliny maleinové, Kkyselinou metakrylovou nebo
akrylovou, c) produkty kondenzace hydroxykarbonovych kyselin
jako ricinolejova nebo 1l2-hydroxystearovd a kyseliny polyhyd-

25 roxykarbonové.

Ne vsSechny shora popsané mastné Kkyseliny Jjsou p¥i pokojové
teploté stabilni. V pripadé nutnosti se proto pro upot¥ebeni
dle vynadlezu mohou uzZit derivaty shora jmenovanych mastnych

30 kyselin, jako estery nebo amidy.




10

15

20

25

30

V uprfednostnéném provedeni vyndlezu se pouZiji estery nebo

¢astecné estery shora Jjmenovanych mastnych Kkyselin s jedno
nebo vicemocnymi alkoholy. Pod "alkoholy" se rozumi
hydroxylové derivaty alifatickych a alicyklickych,
nasycenych, nenasycenych, nerozvétvenych nebo rozvétvenych
uhlovodiki. K tomu patfi kromé jednomocnych alkoholl také
samy o sobé 2z polyuretanové chemie znamé nizkomolekulové
prostredky k prodlouzZeni retézcu, resp. zesitovade s
hydroxylovymi skupinami. Konkrétni priklady z nizkomolekulové
oblasti Jjsou metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol,
dekanol, oktadekanol, 2-etylhexanol, 2-oktanol, etylenglykol,
propylenglykol, trimetylenglykol, tetrametylenglykol, buty-
lenglykol-2,3, hexametylendiol, oktametylendiol, neopentyl-
glykol, 1,4-bishydroxymetylcyklohexan, guerbetovy alkohol,
2-metyl-1,3-propandiol, hexantriol-(1,2,6), glycerin, trime-
tyloletan, pentaerytrit, sorbit, formit, metylglykosid,
butylenglykol, alkoholy redukujici dimerni a trimerni mastné
kyseliny. Pro esterifikaci se mohou rovnéZ pouZit alkoholy

odvozené z pryskyric kalafuny, jako abietylalkohol.

Misto alkoholu se mohou také pouzit tercidrni aminy
obsahujici OH, polyglycerin, nebo &asteéné hydrolyzovany

polyvinylester.

Kromé toho se mohou pro oligomeraci pridat Kkyseliny
polykarbonové nebo hydroxykarbonové. Pfikladem jsou kyselina
oxalova, malonovd, kyselina Jjantarovda, maleinova, kyselina

fumarova, glutarovd, kyselina adipovd, korkova, kyselina
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sebakova, undekanova kyselina, 1,12-dodekanovd kyselina,
kyselina ftalova, isoftalova, tereftalovad, hexahydroftalova,
tetrahydroftalovd nebo trimerni mastna kyselina, Kkyselina
citronovd, mlééna, vinnd, ricinolejova, kyselina 12-hydro-
xystearova. Uprednostnéné se pouzije kyselina adipova.

Priklady vhodnych esterd jsou, kromé castecné zmydelnatélych
tukld, jako glycerin monostearat, prednostné prirodni tuky a
oleje z repky (nové), slunecnice, soji, 1lnu, ricinu,
kokosovych orechua, olejovych palem, jader olejovych palem a
olejovych stromi a jejich metylestery. Uprednostnéné tuky a
oleje jsou napr¥iklad hovézi 1aj s retézcovym rozdélenim 67 %
kyseliny olejové, 2 % kyseliny stearové, 1 % kyseliny
heptadekanové, 10 % nasycenych kyselin s délkou retézce Cl2
az Cl6, 12 % kyseliny 1linolové a 2 % nasycenych kyselin s
> C18 uhlikovych atomi, nebo napriklad olej nové slunecnice
(NSb) se sloZenim asi 80 % kyseliny olejové, 5 % kyseliny
stearové, 8 % Kkyseliny 1linolové, a asi 7 % kyseliny
palmitové. Samozrfejmé se mohou také pouzit odpovidajici
epoxidy a produkty reakce s anhydridem kyseliny maleinové.
Dalsimi priklady jsou Castec¢né a uplné dehydratovany ricinovy
olej, Castecné acetylovany ricinovy olej, produkty otevieni

retézce epoxidovaného sojového oleje dimerem mastné kyseliny.

Kromé toho se mohou pouzZit estery mastnych kyselin a jejich
derivaty dostupné epoxidaci. Jako p¥iklad téchto estert
jmenujme: metylester mastné kyseliny sojové, metylester

mastné  kyseliny 1néného oleje, metylester  kyseliny
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ricinolejové, epoxymetylester kyseliny stearové, epoxy-2-

etylhexylester kyseliny stearové. z glyceridu jsou
uprednostnéné triglyceridy, napf. fepkovy olej, 1lnény olej,
sojovy olej, ricinovy olej, ¢dstec¢né a uplné dehydratované
ricinové oleje, castec¢né acetylovany ricinovy olej, epoxid
sojového oleje, epoxid lnéného oleje, epoxid fepkového oleje,

epoxidovany slunec¢nicovy olej.

Prednostné se pouziji epoxidované triglyceridy s retézci
otevrenymi nukleofily. Jako nukleofily se rozumi alkoholy
jako napr. metanol, etanol, etylenglykol, glycerin nebo
trimetylolpropan, aminy, jako napr. etanolamin, dietanolamin,
trietanolamin, etylendiamin nebo hexametylendiamin, nebo
kyseliny karbonové, Jjako napr. Kkyselina octovda, dimerni
mastnd kyselina, kyselina maleinova, kyselina ftalova, nebo

smés mastnych kyselin s 6 aZz 36 C-atomy.

Tuky a oleje (triglyceridy) se mohou pouzZit jak v pr¥irodni
formé, tak také po teplotnim a/nebo oxida¢nim zpracovani,
nebo se mohou pouzZit derivaty dostupné epoxidaci nebo
pridanim anhydridu kyseliny maleinové, pripadné akrylové.
Konkrétni pr¥iklady jsou: palmovy ole]j, olej podzemnice
olejné, repkovy élej, olej bavlnikovych semen, sojovy olej,
ricinovy olej, Castec¢né a uUplné dehydratované ricinové oleje,
¢astecné acetylované ricinové oleje, sluneénicovy olej, lnény
olej, 2zhusténé oleje, dmychané oleje, epoxidovany sojovy
olej, epoxidovany lnény olej, fepkovy olej, kokosovy olej,

olej palmovych jader a 11uj.
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Jako derivaty se mohou také pouzit amidy shora jmenovanych

mastnych kyselin. Ty se mohou obdrZet reakci primarnich a
sekunddrnich amini nebo polyamind, napf. s monoetanolaminem,
dietanolaminem, etylendiaminem, hexametylendiaminem,
amoniakem, musi vsSak jes$té obsahovat nukleofilni skupiny pro

reakci s alkylenoxidy.

Pod "mastnymi alkoholy" se rozuméji slouceniny, Kkteré
obsahuji Jjednu nebo vice hydroxylovych skupin. Hydroxylové
skupiny mohou byt spojeny s nasycenymi, nenasycenymi,
nerozvetvenymi nebo rozvétvenymi alkylovymi zustatky s vice
nez 8, zvlasté vice neZ 12 C-atomy. Mohou kromé skupin
nutnych pro pozdéjsi reakci s alkylenoxidy, jako -SH,
-C = C-, -COOH, aminové skupiny, skupiny anhydridd kyselin
nebo epoxidové skupiny, obsahovat jesté dals$i skupiny, napr.
eéterové, esterové, halogenové, amidové, aminové, mocovinové a
uretanové. Konkrétni pfiklady pro mastné alkoholy dle
vynalezu Jjsou: ricinoleylalkohol, 12-hydroxystearylalkohol,
oleylakohol, erukylalkohol, 1linoleylalkohol, linolenylalko-
hol, arachidylalkohol, gadoleylalkohol, brasidylalkohol,
dimerdiol (= produkt hydratace metylesteru dimerni mastné

kyseliny).

Jako derivaty mastnych alkoholi se mohou pouZit symetrické a
nesymetrické étery a estery s mono a polykarbonovymi
kyselinami. Pod monokarbonovymi kyselinami se rozumi kyselina
mravenc¢i, octovad, propionovd, maslova, valerova, kapronova,

enathova, kaprylova, pelargonova, kaprinova, undekanova,
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laurova, tridekanova, myristovad, pentadekanovd, palmitova,
margarova, stearova, nonadekanova, arachova, behenova,
lignocerova, cerotovd a melisova. Polykarbonové kyseliny jsou
napr. kyselina oxalova, adipova, maleinova, vinnd a
citronova. Soucasné se mohou také pouzit jako karbonové
kyseliny tagé shora popsané mastné Kkyseliny, Jjako napr.

oleylester kyseliny olejové.

Mastné alkoholy se také mohou éterovat, zvlasté s vicemocnymi
alkoholy, jako  napr. alkylpolyglykosid, dimerdioléter.
Prirozené se mohou také pouzit smési shora uvedenych tukovych

latek jako startovni molekuly pro reakce s alkyloxidy.

Pomér hmotnosti styrenového kopolymerizdatu k zmékcovacimu
nearomatickému polyalkylenglykolu, pripadné jeho tukovému
chemickému derivatu, je 100 : 0.5 az 50, prednostné 100 : 2.5

az 40, a nejlépe 100 : 7.5 azZ 15, pripadné 100 : 20 az 40.

Hmoty pripravené dle vynalezu mohou také kromé téchto dvou
podstatnych sloZek obsahovat dalsi latky, nap¥. antioxidanty,
pigmenty, plnidla, zmékcovace, konzervac¢ni prostredky,
odpénovace, pomocné prostredky pro vytvareni filmu, pachové
latky, vodu, zprostredkovace pridrznosti, rozpustidla,
barviva, ochranné prostrfedky proti wvzplanuti, pomocné
prostfedky k rozliti, pryskyfice, prostredky pro zlepseni
lepivosti, regulatory viskozity, pomocné dispergujici
prostredky (napt Na- nebo amoniova sal kyseliny

polyakrylové), emulgatory (napf¥. alkyléterfosfaty a sulfo-
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sukcinaty), a zahus&tovace (napf¥. MC, HEG).

Jako prysky¥ice prichdzeji v 1dvahu: polyisobutyly resp.
polybutyly (napr¥. Hyvis 10 od BP), pryskyrice kalafuny a
jejich derivaty (estery, produkty hydratace, abietylakohol),
akrylatové Eryskyfice, fenolové pryskyfice, terpen-fenolové
pryskyrice, polyterpeny, epoxidové pryskyrice, uhlovodikoveé
pryskyrice, inden-kumaronové pryskyrice a melaminové

pryskyrice.

Jako antioxidanty pripadaji v 1udvahu: kyselina fosforita
a jeji soli, kyselina fosforicitd a jeji soli, kyselina
askorbova a jeji derivaty (zvlaste askorbylpalmitat),
tokoferol a jeho derivaty, smési derivatl kyseliny askorbové

a tokoferolu, stericky omezené fenolové derivaty, zvlasté BHA

(tert.-butyl-4-metoxyfenol) a BHT (2,6-ditert.-butyl-4-
metylfenél), kyselina gallova a derivaty, zv1astée
alkylgallaty, aromatické aminy, jako napfr. difenylamin,

naftylamin a 1,4-fenylendiamin, dihydrochinolin, organické
sulfidy a polysulfidy, dithiokarbamidan a merkapto-

benzimidazol.

Jako regulatory viskozity p¥ipadaji v 1dvahu: napf¥. ester
celulédzy, ztuzZeny ricinovy olej a vysoce disperzni kyselina

mravendi.

Jako plnidla resp. pigmenty pripadaji v dvahu: krida, baryt,

kaolin, saze, sadra, aerosil, mravenci gel, klouzek, grafit,
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oxidy kova, jako hliniku, 2eleza, 2zinku, titanu, chromu,

kobaltu, niklu, manganu, atd., pripadné jako smisené oxidy,
chromany, molybdany, uhlié¢itany, silikaty, hlinitany, sirany,
prirodni vlakna, celuldéza, drevéné trisky, ftalokyanin a
k¥emennda moucka.

Jako pridavné zmékcovace kromé zmékcovaci dle vynalezu
pripadaji v 1dvahu: tukové chemické zmékcéovace bez polyalky-
lenoxidovych soucdsti, zv1lasté metylester mastné kyseliny,
ester mastné Xkyseliny s dalsimi alkoholy, triglyceridy.
Hmotnostni c¢ast pridavnych ldtek se ridi dle déelu, ke
kterému se sméruje. Obecné se mohou jako pfidavné zmékéovade
pouzit stejné tukové latky, které byly shora popsdny jako
vychozi latky k vyrobé tukovych chemickych derivata
polyalkylenoxidi. Reaktivni skupina ov$em 3jiZ neni nutna.
MazZe byt napriklad deaktivovadna reakci s monofunkénim

alkoholem nebo kyselinou karbonovou s 1 az 4 C-atomy.

Hmota dle vynalezu se vyrobi nasledujicim zpuasobem 2z
vychozich latek: Pridani zmékcovace dle vynalezu ke
kopolymeru, resp. ke kopolymerové disperzi se miZe provést
po, béhem, nebo pred polymerizaci. Smési se zpravidla
vyrabeéji tak, éé se predloZi polymer, nebo polymerova
disperze. Pak se pridavaji za michdni dalsi sloZky (pfipadné
za zvysSené teploty). Prednostné se pouzZije kopolymerova

disperze.

Zmékcovace dle vyndlezu mohou zpravidla zpUsobit ve
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styrenovém kopolymerizatu nasledujici zmény:

- teplota zeskelnaténi se snizi,

- kopolymerizadt se stane lepivym,

- viskozita se dilem zvysi, dilem zmensi,

- pomérné roztazeni pri pretrzeni se drasticky zvysi,

- roztaZeni pri maximdlni sile se rovnéz silné 2zvys$i, coz

ukazuje na gumové pruzné chovani.

Zv1lasté dulezité ale je, Ze tyto Géinky 3Jjsou trvalé, tj.
vystoupeni zmék&ovade se Vv prabéhu 3 tydna pri 60 ©c
nepozorovalo. Pro to svéd¢i ndsledujici provedeni pokusu:
filmy se skladovaly 3 tydny prfi 60 °C v silikonovém papiru, a

v odstupu 3 dnl se posuzovaly skvrny na papiru.

Zvlasté Gcinny napr. Jje polypropylenglykol s molekuldrni
hmotnosti asi 600 g/mol. SniZuje viskozitu styren/butyl-
akrylatoveho kopolymerizdtu ze 7500 na 1700 pri pfidani v
mnoZstvi 15 % hmotnosti. Podminky byly nasledujici: 100
hmotnostnich ¢dsti Acronalu 290 D se michalo v kddince spolu
S 15 hmotnost. ¢astmi Polypropylenglykolu 620 (Hils AG) pri
60 °c po dobu 30 minut, az disperze méla homogenni vzhled.
Pomérné protazZeni pr¥i roztrzZeni vzrostlo na vice neZ 12000 %.
Hodnota TG klesla'na -35 9C. palsi zmékéovacde dle vyndlezu se
zvlastni duleZitosti jsou nésledujici: pentaglycerin x 20 EO
x 50 PO, TMP x 12 PO a produkt reakce epoxidovaného sojového
oleje s mastnou kyselinu z destilaéniho predku reagovanou s
20 % hmotnosti etylenoxidu. Maji ndsledujici zvlastni udéinky:

také sniZuji pri uréité koncentraci viskozitu disperze a
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teplotu zeskelnaténi. Kromé toho také zpusobujli gumové pruzné

chovani polymerového filmu.

Na zadkladé téchto vlastnosti jsou smési dle vynalezu vhodné
jako spojovaci prostredky k adjustovéani lepicich, tésnicich a

pokryvacich hmot.

Jako lepici 1latky konkrétné Jjmenujme: lepidla tavna,
rozpoustéci, disperzni, montazni, pridrzna a kontaktni,
stejné jako redisperzni prasky, lepice vseho a lepici tycky.
Je moZno slepovat: papir, lepenku, drevo, textilie, obloZeni
stén, dlazZdice, etikety, kaZi, gumu, umélé hmoty, sklo,
keramiku a kovy. Jako pokryti jmenujme: Plastisol, disperzni
barvy a isolaci stfech. Tésnici hmoty se mohou pouzit jak ve
stavebnictvi, tak v oblasti dopravnich prostredkd. Hmota dle
vyndlezu se miZe také pridat do hydraulickych spojovacich

prostredkl, jako cement nebo sadra.

Dle typu a mnoZstvi zmékcovace, a v 2zavislosti na obecném
sloZeni smési se ziska lepidlo rozdilnych vlastnosti, napr. s
rozdilnou viskozitou, zvlAasté pak s rozdilnou lepivosti. Tak
napr. zabrani smés z 80 % hmotnosti Acronalu 290 D a 20 %
hmotnosti Propylehglykolu 600 sklouznuti podlahovych krytin,
zv1adsté samolepicich kobercovych dlazdic s textilni zadni
stranou nebo zadnim pokrytim z bitumenu, PVC nebo ataktického
polypropylenu po podkladu obvyklém ve stavebnictvi. Pri
podlozZce se muZe jednat o bezespdrovou podlahu, napf¥. cement,

mazaninu, anhydrit mazaniny, nebo o drevéné pripadné upinaci
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desky, stejné jako o kovovy podklad. Tyto podklady mohou byt

neopracované nebo natrené podkladovym lakem, pripadné
upraveny vyrovnavaci hmotou nebo pokrytim na zdkladé cementu,

polyuretanu, epoxidové pryskyrice, nebo disperze.

Ndsledujici smés md nejen protiskluzny ucinek, ale také
upevnuje podiahovou krytinu s vyssi, ale omezenou pevnosti,
takZe je ji moZno opét lehce odstranit:

30 % hmotnosti Acronalu 290 D,

5 % hmotnosti Polypropylenglykolu 600,

5 % hmotnosti pomocného dispergujiciho prostredku,
emulgdtoru, odpénovade, zahustovace,

15 % hmotosti metylesteru kalafuny,

30 % hmotnosti kridy.

Podlahova krytina miZe byt v pruzich nebo dlazdicich, stejné
jako z PVC nebo textilniho materidlu. 2Zv1asté se miZe jednat
o CV-pokryti (cushioned vinyls), a textilni pokryti s
latexovou nebo PUR-pénovou zadni stranou, s textilni zadni

stranou nebo s pripevnovacim pruhem.

Vyroba obou smési probihd vmichavdnim dals$ich surovin v
uvedeném poradi do disperze pri teploté od 15 do 50 °c,

zv1asté od 15 do 30 °c.

Nisledujici smés vede k pevnému prilepeni podlahové krytiny

na shora jmenované podklady:
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35 % hmotnosti Acronalu 290 D,

37 % hmotnosti kridy,

20 % hmotnosti 80 % roztoku balzamové pryskyfice v dietylen-
glykolmonobutyléteru,

5 % hmotnosti Polypropylenglykolu 600 a
3 % hmotnosti dispergujiciho pomocného prostredku,

emulgatoru, odpérovade, zahustovacde.

Lepenou podlahovou krytinou mazZe byt pokryti =z PVC, CV,
linolea, nebo textilie, s rozdilnym vybavenim zadni strany,
stejné jako heterogenni pokryti s textilni nebo PVC zadni

stranou.

Vyroba smési probihd dle nasledujiciho pracovniho predpisu:
do disperze se vmicha Polypropylenglykol 600, dispergujici
pomocny prostfedek, emulgator, odpénovad, a zahustovad pri 15
az 30 °C. Pak se spojité pridava roztok balzamové pryskyrice
o teploté 50 az 90 °C, upfednostnéné 70 az 80 ©9C, a smés se
dostateénym ndslednym michdnim homogenizuje. Pak se za
michdni vmichd plnidlo a tak dlouho se micha, aZz je smés bez

hrudek a homogenni.

K vyrobé hmoty pro tésnéni spar musi hodnota TG styrenového
kopolymerizadtu leZet pod -10 °C, prednostné pod - 20 °c.
Kromé toho musi disperze navzdory vysokému obsahu plnidla
vytvaret hladky film. Upotrebitelnd tésnici hmota ma
napriklad nasledujici sloZeni: 34 % hmotnosti Acronalu 290 D,

1 % repkového metylesteru, 5 % Polypropylenglykolu 600 a 60 %
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kridy. Tato disperze je pastovitda a lze ji dob¥e roztirat.

Film takto vznikly je pruzny a vykazuje velkou vratnou silu.

Tato smés je proto vhodnd jako hmota k utésnovani spar.

Priklady provedeni vyndlezu

I. Vychozi 1ldatky

1. Acronal 290 D = 50 % vodni disperze styren/butylakrylato-
vého kopolymeru (aniontova),

2. PPG 620

polypropylenglykol s molekulovou hmotnosti =
600,

3. PPG 2020

Y

polypropylenglykol s molekulovou hmotnosti

2000,

4. A = produkt reakce mastného alkoholu (s 12 aZ 14 C-atomy)
s etylenoxidem v molarnim poméru 1 : 3.

5. B = produkt reakce ricinového oleje s etylenoxidem v
molarnim poméru 1 : 20,

6. C

polypropylenglykol-alkylfenyléter (Plastilit 3060),

7. D

produkt reakce epoxidovaného sojového oleje s mastnou
kyselinou z destilacéniho predku, zreagovanou s 20 % hmotnosti

etylenoxidu, nap¥. dle nasledujiciho predpisu:

V autoklavu se smichd 4000 g Sojapolyolu 85 s 12.5 g 50 %
vodniho roztoku KOH. K odstranéni vody se evakuuje 20 minut
pfi < 40 mbar. Pak se nechd reagovat s 1000 g etylenoxidu pri
160 °Cc. Doba dodatedné reakce obnasi 30 minut. Po ochlazeni

na 90 °C se prida 11.1 g 90 % kyseliny mlééné. Hodnota OHZ je
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94, hodnota SZ je 0.4.

II. Vvroba hmot

100 hmotnostnich Gasti Acronalu 290 D se michalo v mnoZstvich
udanych v tabulce s polyalkylenglykoly v kadince pri 60 °¢c po

dobu 30 minut, aZ disperze méla homogenni vzhled.

III. Zkouseni hmot

Zkoumané vzorky se vyrobily ndsledovné: z upravenych disperzi
se vytvoril film ve formdch pri 40 Oc v 1lihni, pak byly
skladovdny v normovanych podminkdch ( 23 °c, 50 % vlhkost

vzduchu) po dobu 7 dni, a pak proméreny.

Koncentrace pevnych 1latek (FK) byla uréena nasledovné: 5 az
10 g vzorku se ohrivalo v hlinikovém kofliku 2 hodiny pri
teploté 120 az 130 9C. Pak se opétné vazilo. Viskozita byla

urcena nasledovné: Brookfield RVT (20 °C).

Pomérné roztazZeni pri pretrZeni (roztazZnost) se urcéovalo za
nasledujicich podminek: Instron 4302, automaticky materialovy
zkusebni systém série IX, $ifka vzorku 5 mm, tloustka vzorku

1 mm, délka vzorku 15 mm, rychlost posuvu 200 mm za minutu.

Sndsenlivost sloZek (poceni) se urcovalo nasledovné: filmy se
skladovaly pfi 60 ©C v silikonovém papiru a po 3 tydnech se

posuzovaly skvrny na papiru.
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Teplota zeskelnaténi (TG) se wurcovala nasledovné: Mérici

bunka DSC 910 s DuPont 2100, Al-kelimek s vikem, 3 1/h N2, 20

K/min.

PridrZna 1lepivost (RK) se urdovala nasledovné: Ocelova
kulidka (prumér 20 mm, hmotnost 32.25 g) se skutalela po
rampé (vyska 26 mm, délka drahy 115 mm) dold na film majici
slozeni dle vynadlezu. Draha zanechand na polymerovém filmu se

mérila (4daj v mm).

Jednotlivé vysledky byly shrnuty do tabulky. Ukazuji, ZzZe:

- alifatické zmékcéovade se snasi s aromatickymi polymery
(Z&dné poceni),

- teplota zesklovaténi se silné sniZila, obdrZely se hodnoty
pod -10 °C a dokonce pod -20 °c,

- hmoty se staly pridriné lepivé pri asi 10 % prisady,

- viskozita zpravidla silné stoupne, muZe vSak zistat stejna
nebo dokonce klesnout,

- pomérné roztaZeni pri pretrZeni stoupa, castecdné velice

silné.
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Tabulka 1:

priklad

2a
2b
2c
3a
3b
3c
4a
4b
4c
5a
Sb
5c
6a
6b
6c
7a
7b

7cC

SloZeni a

prisada

PPG 600

PPG 2020

FK

51.25

53.70

57.60

59.10

51.80

54.30

58.30

50.80

51.93

52.50

54.00

56.30

56.70

56.40

'55.60

62.20

vlastnosti hmot dle vyndlezu

9
%

viskozita

(mPas)
7500
15500
6000
1700
36000
38000
122000
18500
64000
1100000
10500
7400
11000
11000
28000
70000
32000
20000

32000
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Pokracovdni tabulky 1:

priklad

2a
2b
2c
3a
3b
3c
4a
4b
4c
5a
5b
5c
6a
6b
6cC
7a
7b

7¢c

roztaZeni

o

1598

4471

3470

>12000

4544

5642

6214

4159

5875

4312

6819

4983

4779

4274

9000

4318

6206

9021

poceni

ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne
ano
ne
ne

ne

ne
ne

ne

Sl e e o SRS WP A RN ¢ i
TG RK
21
>130(32)
-6 >130(32)

-35 16(32)

~2 >130(32)

=17 14(32)

-12

9
>130
52
10

6

-7
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Patentové naroky

5 1. Lepici, tésnici a pokryvaci hmota na zdkladeé
kopolymerizatu styrenu s alespori jednim dalsSim komonomerem a
polyalkylenoxiden, vyznacdcdujici s e tim, 2ze

' styrenovy kopolymerizat obsahuje prevazné styren a zmeékcovac
je nearomaticky polyalkylenoxid a/nebo jeho tukovy chemicky

10 derivat.

2. Smés podle ndroku 1, vy znacéujici se tim, Ze
pridavné obsahuje tukovy chemicky zmékcovac bez reakce s
alkylenoxidem.

15
3. Smés podle ndroku 1, vy znac¢ujici se tim, Ze
ve styrenovém kopolymerizdtu je vice nez 30 %, zvlasté vice

nez 60 % hmotnosti styrenu.

20 4. Smés podle ndroku 1, vy znacujici se tim Ze
polyalkylenoxid je homo- nebo kopolymer etylenoxidu,

» propylenoxidu nebo butylenoxidu, zvlasté blokovy kopolymer,
a tim Ze tukovy chemicky derivat polyalkylenoxidu je produkt
reakce tukové 1latky s etylen-, propylen-, nebo butylen-

25 oxidenmn.

5. Smés podle alesponn jednoho z ndroka 1 az 4, vy zn a ¢ u-
jici s e t i m, Ze polyalkylenoxid a/nebo jeho tukovy

chemicky derivat md molekulovou hmotnost vétsi neZ 400,

30 2zv1asté vétsi neZ 600, a predevsSim vétsSi neZ 1000.
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6. Smés podle alesponn jednoho z ndrokG 1 az 5, vy zn a ¢ u-

jici se tim, Ze na 100 hmotnostnich ¢asti styrenového
kopolymerizdtu pripada 0.5 aZ 50, prednostné 2.5 a2z 40, a

predevsim 7.5 aZz 15 tukového chemického derivatu.

7. Zpusob vyroby hmoty podle alespor jednoho z ndrokd 1 azZ 6,
vyznadce d‘j ici se tim, 2e se zmékcéovac primicha

do vodni disperze styrenového kopolymerizatu.

8. Zplsob pouziti hmot podle alespori jednoho z ndroku 1 aZ 6,
vyznadujici se tim, Z2e hmoty slouzi k vyrobé

lepidel, tésnicich a pokryvacich hmot.

9. Zpuasob pouziti podle ndroku 8, vy znacujici se

t 1im, 2Ze lepidla slouzi k upevnéni podlahovych krytin.

10. ZpUsob pouziti podle ndroku 8, vy znacujici se

t i m, Ze tésnici hmota slouzi k utésnovani spar.
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