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DESCRIPCION

Dispositivo portatil de sacudida de arboles fruta-
les, en particular para recoger aceitunas, y método de
control de tal dispositivo.

La presente invencién se refiere a un dispositivo
portatil de sacudida de arboles frutales, en particular
para recoger aceitunas, y a un método de control de
tal dispositivo.

Se conoce una amplia gama de dispositivos por-
tatiles de sacudida, en particular para recoger acei-
tunas, y que sustancialmente comprenden elementos
de sacudida rotatorios o vibratorios montados en una
estructura de soporte que agarra el usuario. Los ele-
mentos de sacudida se impulsan mediante un motor
eléctrico para sacudir las ramas de los drboles para
hacer caer la fruta (aceitunas).

El documento SU-A-816420 da a conocer un dis-
positivo en el que dos elementos de sacudida inclina-
dos se portan mediante un soporte comun, que rota
alrededor de un eje que estd colocado de manera ex-
céntrica sobre una placa rotatoria adicional.

Los dispositivos conocidos de este tipo no son
completamente satisfactorios en cuanto a una produc-
cién y uso econémico y sencillo o en cuanto a un fun-
cionamiento eficaz, versitil y practico.

Es por tanto un objeto de la presente invencion
proporcionar un dispositivo portétil de sacudida de ér-
boles frutales, que ademds de ser econdmico y senci-
llo de producir y poner en funcionamiento, también es
altamente eficaz y practico, y proporciona unas pres-
taciones superiores y consumo bajo de energfa.

Segtin la presente invencién, se proporciona un
dispositivo portatil de sacudida de drboles frutales, en
particular para recoger aceitunas, tal como se define
en la reivindicacién 1.

En virtud de las caracteristicas anteriores, el dis-
positivo segtin la invencion es extremadamente eco-
némico y sencillo de producir y usar, y es altamente
eficaz en cuanto a prestaciones, rendimiento y consu-
mo bajo de energia.

Un aspecto importante de la invencién se basa en
que el dispositivo también comprende una unidad de
control electrénico para regular la velocidad de ro-
tacion de los elementos de sacudida, y la invencién
también se refiere a un método de control del dispo-
sitivo, caracterizdndose el método porque compren-
de las etapas de: seleccionar un valor de velocidad de
rotacion de los elementos de sacudida de un nime-
ro de valores prefijados; hacer rotar los elementos de
sacudida a una velocidad igual al valor seleccionado;
determinar la carga sobre los elementos de sacudida
rotatorios; y regular automaticamente la velocidad de
rotacion de los elementos de sacudida en funcién de la
carga sobre los elementos de sacudida, para mantener
la velocidad de rotacion de los elementos de sacudida
sustancialmente constante e igual al valor selecciona-
do.

Una realizacién no limitativa de la presente inven-
cién se describird a modo de ejemplo con referencia a
los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 muestra una vista frontal esquematica
de un dispositivo portatil de sacudida de arboles fru-
tales, en particular para recoger aceitunas, segin la
invencion;

la figura 2 muestra una vista lateral del dispositi-
vo de la figura 1 en una posiciéon de funcionamiento
diferente;
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la figura 3 muestra una vista en planta desde arriba
esquemdtica del dispositivo de la figura 1;

la figura 4 muestra una vista a mayor escala de un
detalle del dispositivo de la figura 1;

la figura 5 muestra una vista esquemdtica simplifi-
cada, con piezas eliminadas por motivos de claridad,
de un conjunto de accionamiento del dispositivo de la
figura 1.

El ntimero 1 en los dibujos adjuntos indica en con-
junto un dispositivo portatil de sacudida de arboles
frutales, en particular para recoger aceitunas. El dis-
positivo 1 comprende una barra 2 de agarre alargada,
que opcionalmente es telescopica o si no, extensible
de cualquier manera conocida; y un cabezal 3 que tie-
ne un nimero de elementos 4 de sacudida rotatorios.

El cabezal 3 estd montado en un extremo 5 lon-
gitudinal de la barra 2, y comprende una placa 6 que
soporta los elementos 4 de sacudida; una carcasa 7
asociada con la placa 6; y un alojamiento 8 fijado de
manera solidaria a la placa 6 y que se extiende en el
lado opuesto a los elementos 4 de sacudida.

El extremo 5 de la barra 2 tiene una horquilla 9 de
conexion articulada que tiene dos brazos 10, entre los
que el alojamiento 8 rota sobre dos pasadores 11. El
alojamiento 8, y por tanto el cabezal 3 en conjunto,
rotan alrededor de un eje X de ajuste definido por los
pasadores 11 y de manera sustancialmente perpendi-
cular a la barra 2, de manera que el cabezal 3 puede
ajustarse con respecto a la barra 2. Se proporciona una
palanca 12 de inmovilizacién liberable para fijar el ca-
bezal 3 en una posicién predeterminada con respecto
a la barra 2. El que el cabezal 3 pueda ajustarse hace
que el dispositivo 1 sea mds fécil de usar, hace que las
partes menos accesibles del drbol sean més féciles de
alcanzar y también permite controlar la trayectoria de
caida de la fruta (aceitunas).

La placa 6 estd dotada de un nimero de elementos
4 de sacudida rotatorios, que se extienden a lo lar-
go de ejes A respectivos inclinados con respecto a la
placa 6, y que rotan de manera que los ejes A des-
criben superficies respectivas sustancialmente conicas
(figura 3). De manera mas especifica, los elementos
4 de sacudida comprenden barras 14 sustancialmente
rectas, por ejemplo sustancialmente (aunque no nece-
sariamente) cilindricas respectivas que sobresalen de
manera oblicua de la placa 6 y estdn orientadas de for-
ma muy diversa entre si.

Las barras 14 estdn montadas de manera solidaria
en soportes 15 respectivos para rotar sobre la placa 6;
los soportes 15 rotan alrededor de ejes R de rotacién
respectivos sustancialmente paralelos entre si y per-
pendiculares a la placa 6; y cada barra 14 estd mon-
tada en el soporte 15 respectivo para inclinarse con
respecto al eje R de rotacién en un dngulo que oscila
entre aproximadamente 5°y 25°, y preferiblemente de
8-15°, por ejemplo aproximadamente 10°.

En el ejemplo mostrado en los dibujos adjuntos,
la placa 6 estd dotada de seis elementos 4 de sacudida
que forman sustancialmente las puntas de un hexago-
no (figura 4). Se entiende, sin embargo, que el niime-
ro, la disposicién y la inclinacién de los elementos 4
de sacudida pueden ser distintos de lo que se describe
e ilustra a modo de ejemplo.

El alojamiento 8 aloja un motor 16 (figura 1), en
particular un motor eléctrico; y los soportes 15 estdn
alojados dentro de la carcasa 7 y se impulsan median-
te el motor 16 a través de un conjunto 17 de accio-
namiento (figura 5) que conecta un eje 18 de accio-
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namiento del motor 16 a los elementos 4 de sacudi-
da, para hacer rotar a los elementos 4 de sacudida de
manera sincrénica. De manera mas especifica, el con-
junto 17 de accionamiento es un accionamiento por
correa, y comprende una rueda 19 de accionamiento
montada en el eje 18 de accionamiento; una rueda 20
de transmision; un tensor 21 de correa excéntrico; y
una correa 22 de accionamiento; y los soportes 15 de
los elementos 4 de sacudida tienen ruedas 23 respec-
tivas acopladas mediante la correa 22, que se extiende
alrededor de la rueda 19 de accionamiento y la rue-
da 20 de transmision, sucesivamente alrededor de las
ruedas 23, y alrededor del tensor 21 de correa.

La barra 2 es hueca y un cable 25 de alimenta-
cién del motor 16 (figura 1) se enrolla por la misma.
El cable 25 estd conectado a una baterfa 26 eléctri-
ca portétil, u otra fuente de energia eléctrica que por
ejemplo, puede llevarse sobre el hombro o dentro del
bolsillo de la chaqueta de un usuario con ese fin.

El dispositivo 1 también comprende una unidad
30 de control electrénico para regular la velocidad de
rotacién de los elementos 4 de sacudida.

La unidad 30 comprende una unidad 31 de proce-
samiento (por ejemplo, un microprocesador o panel
de control electrénico) alojada dentro de una caja 32
portéatil que por ejemplo, puede estar unida a un cin-
turén, o directamente a los pantalones del usuario, o
a la chaqueta que contiene la baterfa. La caja 32 es-
ta dotada de controles e indicadores mediante los que
controlar y monitorizar el funcionamiento del dispo-
sitivo 1.

De manera mds especifica, la unidad 30 compren-
de un selector 33 de velocidad para seleccionar un va-
lor de velocidad de rotacién de los elementos 4 de
sacudida a partir de un nimero de valores prefijados,
para adaptar el funcionamiento del dispositivo 1 a las
caracteristicas del drbol sobre el que se estd trabajan-
do.

La unidad 30 también estd asociada con medios
34 de deteccion para determinar la carga sobre los ele-
mentos 4 de sacudida, y con medios 35 de ajuste auto-
matico para ajustar automdaticamente la velocidad de
rotacion de elementos 4 de sacudida en funcién de la
carga sobre los elementos 4 de sacudida. Los medios
34 de deteccién y los medios 35 de ajuste automadtico
pueden, por ejemplo, formar parte de la unidad 31 de
procesamiento.

La unidad 31 de procesamiento, por ejemplo, re-
gula la velocidad de rotacién de los elementos 4 de sa-
cudida actuando directamente sobre la velocidad del
motor 16, o ajustando la tensién de alimentacién del
motor 16, y por tanto incluye instrucciones para de-
terminar la carga sobre los elementos 4 de sacudida y,
en consecuencia, ajustar automdticamente la veloci-
dad de rotacion de los elementos 4 de sacudida (ajus-
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tando la tension de alimentacién del motor 16) pa-
ra mantener la velocidad de rotacién de los elemen-
tos 4 de sacudida sustancialmente constante e igual
al valor seleccionado. Incluso en presencia de ramas
densas, que pudieran ralentizar el funcionamiento de
los elementos 4 de sacudida, se garantiza por tanto el
funcionamiento mas o menos constante, uniforme del
dispositivo 1, con una fluctuacién minima en la ve-
locidad de rotacién de los elementos 4 de sacudida,
mejorando asi la eficacia global del dispositivo 1.

La unidad 31 de procesamiento también contiene
instrucciones para reducir automaticamente la veloci-
dad de rotacién de los elementos 4 de sacudida hasta
un valor minimo predeterminado cuando la carga so-
bre los elementos 4 de sacudida cae por debajo de un
umbral predeterminado que corresponde al giro de los
elementos 4 de sacudida sin ninguna resistencia por
ramas u otros obstdculos, y para restablecer automa-
ticamente la velocidad de rotacién de los elementos
4 de sacudida al valor seleccionado cuando la carga
sobre los elementos 4 de sacudida supera de nuevo el
umbral predeterminado. Por tanto, se reduce automa-
ticamente la velocidad de rotacién de los elementos
4 de sacudida para reducir el consumo de energia y
aumentar la autonomia del dispositivo 1, cuando se
enciende el dispositivo 1, pero los elementos 4 de sa-
cudida no estdn trabajando sobre las ramas.

El dispositivo 1 que implementa el método de con-
trol segun la invencién funciona de la siguiente ma-
nera. Tras orientar el cabezal 3 de forma apropiada, el
usuario fija el selector 33 al valor de la velocidad de
rotacién de los elementos 4 de sacudida mds adecua-
do al arbol sobre el que se esta trabajando; la rotacién
de los elementos 4 de sacudida que describen superfi-
cies cOnicas respectivas agitan de manera efectiva las
ramas del arbol para hacer que la fruta (aceituna) se
desprenda. Cuando el dispositivo 1 funciona, la uni-
dad 31 de procesamiento determina la carga sobre los
elementos 4 de sacudida rotatorios y, en consecuen-
cia, ajusta automaticamente la velocidad de rotacién
de los elementos 4 de sacudida (ajustando la tensién
de alimentacién y, por tanto, la velocidad del motor
16) para mantener una velocidad de rotacién sustan-
cialmente constante. Al detectar una carga sobre los
elementos 4 de sacudida por debajo del umbral pre-
determinado que corresponde al giro de los elementos
4 de sacudida (es decir, los elementos 4 de sacudida
que no trabajan en las ramas del arbol), la unidad 31
de procesamiento reduce automdticamente la veloci-
dad de rotacién de los elementos 4 de sacudida hasta
el valor minimo predeterminado, y restablece la velo-
cidad de rotacion cuando la carga sobre los elementos
4 de sacudida supera de nuevo el umbral predetermi-
nado.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) portatil de sacudida de arbo-
les frutales, en particular para recoger aceitunas, que
comprende un nimero de elementos (4) de sacudida
rotatorios que sobresalen de una placa (6) de soporte
y se extienden a lo largo de ejes (A) respectivos incli-
nados con respecto a la placa (6); comprendiendo los
elementos (4) de sacudida barras (14) sustancialmen-
te rectas respectivas que sobresalen de manera oblicua
de la placa (6) alo largo de dichos ejes (A) respectivos
y orientadas de forma muy diversa entre si, estando
caracterizado el dispositivo porque cada barra (14)
estd montada de manera solidaria en un soporte (15)
respectivo, estando montados los soportes (15) en la
placa (6) para rotar alrededor de ejes (R) de rotacién
respectivos sustancialmente paralelos entre si y per-
pendiculares a la placa (6), para que los elementos (4)
de sacudida roten alrededor de dichos ejes (R) de rota-
cion respectivos inclinados con respecto a dichos ejes
(A) de manera que dichos ejes (A) y dichos elementos
(4) de sacudida describen superficies sustancialmente
cOnicas respectivas.

2. Dispositivo segtin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque comprende un motor (16) y medios
(17) de accionamiento para hacer rotar de manera sin-
crénica dichos elementos (4) de sacudida.

3. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque dicha placa (6) estd
montada en un cabezal (3) situado en un extremo (5)
de una barra (2) de agarre alargada; y porque com-
prende medios (9, 11) de articulacién entre dicho ca-
bezal (3) y dicho extremo (5) de la barra (2) de agarre
para hacer rotar el cabezal (3) alrededor de un eje
(x) de ajuste perpendicular a la barra (2) de agarre,
y asi ajustar la inclinacién del cabezal con respecto a
la barra de agarre.

4. Dispositivo segun la reivindicacién 3, caracte-
rizado porque dichos medios (9, 11) de articulacién
estan asociados con medios (12) de inmovilizacién li-
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berables para inmovilizar el cabezal (3) en una po-
sicién predeterminada con respecto a la barra (2) de
agarre.

5. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque comprende una uni-
dad (30) de control electrénico para regular la veloci-
dad de rotacién de los elementos (4) de sacudida.

6. Dispositivo segtin la reivindicacién 5, caracte-
rizado porque comprende medios (33) de seleccién
para seleccionar un valor de velocidad de rotacién de
los elementos (4) de sacudida a partir de un nimero
de valores prefijados.

7. Dispositivo segtin la reivindicacién 5 o 6, ca-
racterizado porque comprende medios (34) de detec-
cidén para determinar la carga sobre los elementos (4)
de sacudida; y medios (35) de ajuste automadtico pa-
ra ajustar automdticamente la velocidad de rotacién
de los elementos de sacudida en funcién de la carga
sobre los elementos de sacudida.

8. Dispositivo segtn la reivindicacién 7, caracte-
rizado porque dicha unidad (30) de control electr6-
nico regula automaticamente la velocidad de rotacién
de los elementos (4) de sacudida en funcién de la car-
ga sobre los elementos de sacudida, para mantener la
velocidad de rotacién de los elementos de sacudida
sustancialmente constante e igual al valor selecciona-
do.

9. Dispositivo segtin la reivindicacién 7 u 8§, ca-
racterizado porque dicha unidad (30) de control elec-
trénico reduce automdticamente la velocidad de ro-
tacion de los elementos (4) de sacudida hasta un va-
lor minimo predeterminado, cuando la carga sobre los
elementos de sacudida cae por debajo de un umbral
predeterminado que corresponde al giro de los ele-
mentos de sacudida sin ninguna resistencia por ramas
u otros obstaculos, y restablece automaticamente la
velocidad de rotacién de los elementos de sacudida al
valor seleccionado, cuando la carga sobre los elemen-
tos de sacudida supera de nuevo dicho umbral.
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