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gage with a bearing mounting (20) and with coupling means
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GW. KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG). — avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

est proposé un dispositit (10) pour le centrage et le guidage en rotation d'un arbre de turbomachine, dans lequel la bague exté-
rieure (18) d'un palier est retenue axialement vers l'amont et vers l'aval par des moyens de rétention (52, 72) coopérant avec un
support de palier (20) et avec des moyens de raccordement (29) comprenant des moyens élastiquement déformables (32) reliant la
bague extérieure au support de palier, ces moyens de rétention étant distincts d'une frette (28) du dispositif. Il est également pro -
posé un procédé d'assemblage d'un tel dispositif, dans lequel les moyens de rétention (52, 72) sont préassemblés aux moyens de
raccordement (29) avant I'assemblage final des moyens de raccordement au support de palier (20). Le dispositif et le procédé pré-
sentent les avantages combinés d'une rétention axiale de la bague extérieure dans deux directions opposées,et d'un assemblage par-
ticuliérement simple.
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DISPOSITIF POUR LE CENTRAGE ET LE GUIDAGE EN ROTATION D’UN ARBRE DE
TURBOMACHINE COMPRENANT DES MOYENS DE RETENTION DE BAGUE EXTERIEURE DE
PALIER

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention se rapporte au domaine des turbomachines,
notamment pour aéronef, et concerne plus particulierement un dispositif pour le centrage
et le guidage en rotation d’un arbre de turbomachine, comprenant un palier du type
couramment appelé « palier souple ». Dans un palier de ce type, les moyens de
raccordement de la bague extérieure du palier au support de palier comprennent une bride
de fixation montée sur le support de palier et des moyens élastiquement déformables
reliant [a bague extérieure du palier a la bride de fixation.

L'invention est notamment applicable aux paliers amortis au moyen d’un
film d’huile, également dénommé « squeeze film ».

L'invention concerne également un procédé d’assemblage d'un tel

dispositif.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Dans une turbomachine, la survenue d’'un événement comme la perte
d’une aube de soufflante ou le grippage d’un palier par manque d’huile induit des efforts
trés importants sur les paliers de la turbomachine.

De tels efforts peuvent entrainer une rupture des moyens élastiquement
déformables reliant la bague extérieure d’un palier de type « souple » a la bride assurant la
fixation du palier sur le support de palier. Ces moyens élastiquement déformables sont en
général constitués d’une partie couramment dénommée «cage souple» ou «cage
d’écureuil ».

Lors de leur rupture, les moyens élastiquement déformables cessent

d’assurer le maintien en place de la bague du palier, que ce soit axialement ou

Date regue / Date received 2021-12-14
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tangentiellement. Si des moyens appropriés ne sont pas prévus, la fonction roulement
n‘est plus assurée, ce qui entraine une dégradation rapide du palier et des piéces
environnantes. Le palier ne peut alors plus assurer le fonctionnement du moteur,
notamment en phase de moulinet ou « windmilling ».

Pour permettre d’assurer la retenue axiale de la bague extérieure du
palier par rapport au support du palier méme lorsque les moyens élastiquement
déformables qui raccordent la bague extérieure du palier au support de palier sont
rompus, différentes solutions ont été proposées.

Une solution connue consiste a interposer des moyens de rétention
axiale de la bague extérieure entre le support de palier et une extrémité amont de la
bague. Ces moyens de rétention axiale prennent la forme d’une pluralité de pattes
radiales montées par boulons sur une extrémité amont du support de palier, et formant
des butées axiales pour une extrémité amont de la bague extérieure. Cette solution
technique est critiquable en ce qu’elle provoque un encombrement et une masse globale
importante, notamment en raison de la nécessité d’étendre la bague extérieure de palier
vers amont, afin d’offrir une surface de butée aux pattes radiales portées par le support
de palier. Effectivement, cette extension de bague vers 'amont se justifie par le besoin
pour celle-ci de s’étendre au-dela de la frette dans laquelle elle est logée, dans le but de
recevoir les pattes radiales portées par le support de palier entourant la frette.

Cette extension vers 'amont de la bague extérieure de palier s’avére
parfois méme impossible a réaliser, en raison de problémes d’encombrement dans cette
zone déja trés dense de la turbomachine.

Une autre solution proposée dans le document FR 2960907 consiste a
assurer la rétention axiale de la bague extérieure d’un palier au moyen de pions engagés
conjointement dans une gorge de la bague extérieure et dans des orifices d’'une extension
aval de la frette du palier (voir par exemple la figure 3 du document précité).

Toutefois, cette derniére solution requiert une procédure d’assemblage
complexe. En effet, les pions doivent étre montés selon la direction radiale allant de
I'intérieur vers I'extérieur. Le montage des pions ne peut étre réalisé qu’aprés avoir

monté la bague extérieure du palier dans son support, et 'encombrement de ce dernier
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complique alors la tache. De méme, pour le démontage, il faut arracher les pions avant de
pouvoir retirer la bague extérieure du palier de son support, ce qui présente un risque
d’endommagement de ces éléments. Par ailleurs, pour rendre les pions imperdables, il
faut pouvoir tourner la bague extérieure du palier dans son support, alors gu’elle est déja
dans sa position axiale finale. Une telle opération interdit un montage serré de la bague

extérieure dans son support, qui est pourtant souhaitable.

EXPOSE DE L'INVENTION

L'invention a notamment pour but d’apporter une solution simple,
économique et efficace a au moins une partie de ces problémes.

Elle propose a cet effet un dispositif pour le centrage et le guidage en
rotation d’un arbre de turbomachine, comprenant :

- un palier de roulement comprenant une bague extérieure ;

- un support de palier entourant la bague extérieure ;

- une frette interposée entre la bague extérieure et le support de palier ;

- des moyens de raccordement de la bague extérieure au support de palier, les
moyens de raccordement comprenant une bride de fixation annulaire montée sur le
support de palier et des moyens élastiquement déformables reliant la bague extérieure a
la bride de fixation ; et

- des moyens de rétention pour retenir axialement la bague extérieure en cas de
rupture desdits moyens élastiquement déformables.

Selon l'invention, les moyens de rétention comprennent :

- des premiers moyens distincts de la frette et présentant une partie radialement
interne engagée dans au moins un évidement formé dans une surface radialement
externe de la bague extérieure, et une partie radialement externe s’étendant en saillie
radialement vers |'extérieur par rapport a la surface radialement externe de la bague
extérieure de sorte qu’en cas de rupture des moyens élastiquement déformables, la bride
de fixation s’oppose a un déplacement axial de ladite partie radialement externe des
premiers moyens dans une premiére direction orientée en direction des moyens

élastiquement déformables, et le support de palier s’oppose a un déplacement axial de
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ladite partie radialement externe des premiers moyens dans une seconde direction
opposée a la premiére direction, et

- un élément de rétention distinct de la frette et agencé axialement en regard de la
partie radialement externe des premiers moyens de maniére a former une butée
s’opposant au déplacement axial des premiers moyens dans ladite premiére direction.

Le dispositif selon I'invention permet ainsi d’assurer une rétention axiale
de la bague extérieure de palier en cas de rupture des moyens élastiguement
déformables, dans les deux directions, tout en étant particulierement simple a assembler
du fait que ledit élément de rétention qui assure la rétention des premiers moyens dans
la premiére direction, est un élément distinct de la frette.

De préférence, I'élément de rétention est un anneau de rétention
distinct de la frette et présentant une partie radialement interne s’étendant a distance de
la bague extérieure et formant une butée s’opposant au déplacement axial de ladite
partie radialement externe des premiers moyens dans ladite premiére direction en cas de
rupture des moyens élastiquement déformables, et une partie radialement externe
interposée axialement entre le support de palier et la bride de fixation.

L'anneau de rétention présente avantageusement une extrémité
radialement externe montée serrée dans une surface annulaire de la bride de fixation
délimitée axialement par un épaulement annulaire de la bride de fixation s’opposant a un
déplacement axial de I"'anneau de rétention dans ladite premiére direction.

En variante, la partie radialement externe de 'anneau de rétention peut
étre pourvue d’orifices traversés par des organes de fixation de la bride de fixation au
support de palier.

Par ailleurs, dans un mode de réalisation préféré de l'invention, les
premiers moyens prennent la forme d’une pluralité de pions de rétention présentant
chacun une partie radialement interne montée serrée dans un orifice correspondant de la
bague extérieure, et une partie radialement externe faisant saillie depuis la surface
radialement externe de la bague extérieure de maniere a s’étendre axialement en regard

de la partie radialement interne de 'anneau de rétention.
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Dans ce cas, la partie radialement externe de chacun des pions de
rétention est avantageusement positionnée entre deux ergots correspondants solidaires
du support de palier, de sorte gue les ergots limitent la rotation de la bague extérieure en
cas de rupture des moyens élastiquement déformables.

Dans un autre mode de réalisation préféré de I'invention, les premiers
moyens prennent la forme d’un élément annulaire présentant une partie radialement
interne engagée dans une gorge annulaire de la bague extérieure, et une partie
radialement externe faisant saillie depuis la surface radialement externe de la bague
extérieure de maniére a s’étendre axialement en regard de la partie radialement interne
de I'anneau de rétention.

Dans encore un autre mode de réalisation préféré de linvention,

‘élément de rétention est ladite bride de fixation, et les premiers moyens prennent la
forme d’un anneau formé d’au moins deux secteurs d’anneau montés bout-a-bout
circonférentiellement et présentant une partie radialement interne engagée dans une
gorge annulaire de la bague extérieure, et une partie radialement externe pourvue
d’orifices traversés par des organes de fixation de la bride de fixation au support de
palier.
L'invention concerne également une turbomachine comprenant au
moins un dispositif du type décrit ci-dessus.
L'invention concerne encore un procédé d’assemblage d’un dispositif du
type décrit ci-dessus, comprenant au moins les étapes consistant a :
- mettre a disposition un premier ensemble solide formé par le support de palier et
la frette préalablement montée dans ce dernier,
- mettre a disposition la bague extérieure et les moyens de raccordement solidaires
de la bague extérieure ainsi que I'élément de rétention ;
- déplacer lesdits premiers moyens radialement de I'extérieur vers l'intérieur par
rapport a un axe de révolution de la bague extérieure, de maniére a insérer ladite partie
radialement interne des premiers moyens dans le ou chaque évidement correspondant

formé dans la bague extérieure, et obtenir ainsi un deuxiéme ensemble solide
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comprenant la bague extérieure, les moyens de raccordement, I’élément de rétention, et
les premiers moyens, puis

- déplacer le deuxieme ensemble solide par rapport audit premier ensemble solide
jusqu’a ce que la bague extérieure soit entourée par le support de palier, puis

- fixer ladite bride de fixation sur le support de palier.

Les premiers moyens, et plus généralement les moyens de rétention,
sont donc préassemblés aux moyens de raccordement solidaires de la bague extérieure,
de maniére a former un ensemble indissociable, ce dernier ensemble pouvant ensuite
étre assemblé d’une maniére conventionnelle audit premier ensemble, en particulier au
support de palier.

L'invention offre ainsi un procédé d’assemblage particulierement
simple.

De plus, le pré-assemblage des moyens de rétention aux moyens de
raccordement peut étre opéré par une premiére entité, telle qu’un fabriquant de piéces
détachées, alors que I'assemblage final peut étre opéré par une deuxiéme entité, telle
gu’un fabriguant de turbomachines. Dans ce cas, I'invention permet a la deuxieme entité
de conserver une méthode d’assemblage finale conventionnelle.

Le cas échéant, le procédé comprend avantageusement ['étape
consistant a mettre en place 'anneau de rétention autour de la bague extérieure avant
I'étape de déplacement et d’insertion des premiers moyens dans la bague extérieure, de
sorte que ladite partie radialement interne de l'anneau de rétention soit agencée
axialement entre au moins une partie de la bride de fixation et le ou chaque évidement

destiné a recevoir la partie radialement interne des premiers moyens.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L'invention sera mieux comprise, et d’autres détails, avantages et
caractéristiques de celle-ci apparaitront a la lecture de la description suivante faite a titre

d’exemple non limitatif et en référence aux dessins annexés dans lesquels :
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- la figure 1 est une demi-vue schématique en section axiale d’un dispositif pour le
centrage et le guidage en rotation d’'un arbre de turbomachine, selon un premier mode
de réalisation préféré de I'invention ;
- la figure 2 est une vue a plus grande échelle du détail 11 de la figure 1 ;
- la figure 3 est une demi-vue schématique en section axiale d’'un premier ensemble
formé par un support de palier et une frette, au cours de I'assemblage du dispositif de |a
figure 1 ;
- la figure 4 est une demi-vue schématique en section axiale d’un deuxiéme ensemble
formé par une bague extérieure de palier et des moyens destinés au raccordement de la
bague extérieure au support de palier, au cours de I'assemblage du dispositif de Ila
figure 1;
- la figure 5 est une demi-vue schématique partielle en coupe axiale d’un dispositif
pour le centrage et le guidage en rotation d'un arbre de turbomachine, selon un
deuxieme mode de réalisation préféré de I'invention ;
- la figure 6 est une demi-vue schématique partielle en coupe axiale d’un dispositif
pour le centrage et le guidage en rotation d’un arbre de turbomachine, selon un troisieme
mode de réalisation préféré de I'invention ;
- la figure 7 est une demi-vue schématique partielle en coupe axiale d’un dispositif
pour le centrage et le guidage en rotation d’'un arbre de turbomachine, selon un
guatriégme mode de réalisation préféré de I'invention ;
- la figure 8 est une demi-vue schématique partielle en coupe axiale d’un dispositif
pour le centrage et le guidage en rotation d’un arbre de turbomachine, selon un
cinquiéme mode de réalisation préféré de I'invention ;
- la figure 9 est une vue schématique partielle de face de deux secteurs d’anneau
destinés a former un anneau du dispositif de la figure 8.

Dans I'ensemble de ces figures, des références identiques peuvent

désigner des éléments identigues ou analogues.
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8
EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PREFERES

La figure 1 illustre une partie d’un dispositif 10 pour le centrage et le
guidage en rotation d’un arbre 12 dans une turbomachine, selon un premier mode de
réalisation préféré de I'invention.

Dans la description qui suit, les directions « amont » et « aval » sont
définies par rapport a un sens général d’écoulement des gaz parallelement a un axe 13 de
I’arbre 12 correspondant a un axe de la turbomachine, et les directions radiales « vers
I'intérieur » et « vers I’'extérieur » sont définies par rapport a I'axe 13.

Ce dispositif 10 comprend un palier formé d’une bague intérieure 14
solidaire de Farbre 12, un roulement 16, et une bague extérieure 18 solidaire d’un
support de palier 20 de forme globalement annulaire.

Le support de palier 20 comporte une paroi tronconique 22 destinée a
&tre raccordée a un carter de la turbomachine ou a un autre support de palier s’étendant
coaxialement a I'arbre 12, une bride annulaire 24 s’étendant radialement vers l'intérieur
depuis une extrémité amont de la paroi tronconique 22, et une partie amont 26
cylindrique de révolution s’étendant vers I'amont depuis une extrémité radialement
interne de la bride annulaire 24.

Le dispositif 10 comporte une frette 28 montée serrée dans la partie
amont 26 du support de palier 20.

Le dispositif 10 comporte en outre des moyens 29 de raccordement de
la bague extérieure 18 au support de palier 20. Ces moyens comportent une bride de
fixation 30 annulaire fixée, par exemple au moyen de boulons 31, sur la bride annulaire
24 du support de palier, et des moyens élastiquement déformables 32 constitués d’une
rangée annulaire de languettes ou « colonnettes » 34 en forme de U ouvert vers 'amont,
formant un ensemble du type couramment dénommé «cage souple» ou « cage
d’écureuil ». Ces languettes 34 présentent une extrémité amont supérieure 36 raccordée
a la bride de fixation 30, et une extrémité amont inférieure 38 raccordée a la bague

extérieure 18 du palier.
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Dans I'exemple illustré, la bague extérieure 18 est formée de deux
parties coaxiales, a savoir un support annulaire 40 raccordé a l'extrémité amont
inférieure 38 des languettes 34, et une piste de roulement 42 montée serrée dans le
support annulaire 40. En variante, la bague extérieure 18 peut étre réalisée d'un seul
tenant, comme cela apparaitra plus clairement dans ce qui suit.

La bague extérieure 18 présente une surface annulaire radialement
externe 44 de forme globalement cylindrique de révolution, et pourvue de deux gorges
46 dans lesquelles sont logés respectivement deux segments annulaires d’étanchéité 48
délimitant axialement un espace annulaire 49 destiné a recevoir un film d’huile. Dans
I'exemple illustré, les deux gorges 46 sont formées dans le support annulaire 40 de la
bague extérieure 18 et sont disposées entre deux portées annulaires 50 de la bague
extérieure, couramment appelées « portées de butée », au droit desquelles le jeu entre |a
bague extérieure 18 et la frette 28 définit la course radiale du palier souple. Ce jeu est
inférieur a I'épaisseur du film d’huile mais suffisant pour conserver la fonction
amortissante de celui-ci jusqu’a ce que le palier souple soit en butée sous effort radial.

Le dispositif 10 comporte en outre des moyens de rétention pour retenir
axialement la bague extérieure 18 en cas de rupture des moyens élastiquement
déformables 32, en particulier en cas de rupture d’une ou plusieurs languettes 34.

La figure 2 illustre a plus grande échelle les moyens de rétention
précités.

Selon la présente invention, ces moyens de rétention comprennent des
premiers moyens 52 distincts de la frette 28 et présentant une partie radialement interne
54 engagée dans au moins un évidement 56 formé dans la surface radialement externe 44
de la bague extérieure 18, et une partie radialement externe 58 s’étendant en saillie
radialement vers l'extérieur par rapport a la surface radialement externe 44 de la bague
extérieure 18. Les moyens de rétention comprennent en outre un élément de rétention
distinct de la frette et agencé axialement en regard de la partie radialement externe 58
des premiers moyens 52, comme cela apparaitra plus clairement dans ce qui suit.

Dans le premier mode de réalisation préféré de I'invention, les premiers

moyens 52 prennent la forme d'une rangée annulaire de pions de rétention 60
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présentant chacun une partie radialement interne 62 montée serrée dans la bague
extérieure 18, et une partie radialement externe 64 faisant saillie depuis la surface
radialement externe 44 de la bague extérieure 18. Plus précisément, la partie radialement
interne 62 de chaque pion de rétention 60 s’étend au travers d’'un orifice 66
correspondant du support annulaire 40, et présente une extrémité radialement interne
insérée dans un orifice correspondant 68 de la piste de roulement 42. Ceci permet de
maintenir en place la piste de roulement 42 dans le support annulaire 40 méme en cas de
perte du serrage entre ces deux piéces. Chaque orifice 68 de la piste de roulement 42
présente un diameétre en section légerement plus petit que le diamétre en section de
I'orifice 66 correspondant du support annulaire 40, et la partie radialement interne 62 de
chague pion de rétention 60 présente un rétrécissement de sa section de maniére a
bloquer le pion de rétention 60 dans la direction radiale vers I'intérieur, pour empécher le
pion de rétention 60 de sortir de son logement en cas de perte du serrage entre le pion
de rétention 60 et |'orifice 66, afin qu’il ne risque pas d’endommager le roulement.

Les parties radialement externes 64 respectives des pions de rétention
60 s’étendent dans un espace annulaire délimité par un épaulement 70 formé a la base
de la bride annulaire 24 du support de palier.

Dans le premier mode de réalisation préféré de I'invention, I'élément de
rétention précité est un anneau de rétention 72 distinct de la frette 28 et présentant une
partie radialement interne 74 s’étendant a distance de la bague extérieure 18 et formant
une butée s’opposant au déplacement axial de la partie radialement externe 58 des
premiers moyens 52 dans une premiére direction D1 orientée en direction des moyens
élastiquement déformables 32, en l'occurrence orientée vers |'aval, et une partie
radialement externe 76 interposée axialement entre le support de palier 20 et la bride de
fixation 30.

Les pions de rétention 60 s’étendent ainsi axialement en regard de la
partie radialement interne 74 de I'anneau de rétention 72.

L'anneau de rétention 72 est retenu axialement par la bride de

fixation 30 dans la premiére direction D1, c'est-a-dire en direction de I'aval. L'anneau de
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rétention 72 forme ainsi une butée s’opposant au déplacement axial des premiers
movyens 52 dans la premiére direction D1.

Ainsi, il apparait clairement qu’en cas de rupture des moyens
élastiquement déformables 32, la bride de fixation 30 s’oppose a un déplacement axial de
la partie radialement externe 58 des premiers moyens 52 dans la premiére direction D1,
tandis que la bride annulaire 24 du support de palier 20 s’oppose a un déplacement axial
de la partie radialement externe 58 des premiers moyens 52 dans une seconde direction
D2 opposée a la premiére direction D1, en 'occurrence orientée vers 'amont.

Bien entendu, les premiére et seconde directions D1 et D2 précitées
peuvent étre inversées eu égard aux directions amont et aval, moyennant une inversion
de la configuration du dispositif 10 selon l'invention.

Dans l'exemple illustré, I'anneau de rétention 72 présente une
extrémité radialement externe 78 montée serrée dans une surface annulaire 80 de la
bride de fixation 30 délimitée axialement par un épaulement annulaire 82 de la bride de
fixation s’opposant a un déplacement axial de I'anneau de rétention 72 dans ladite
premiére direction D1, en 'occurrence vers |"aval.

Dans le premier mode de réalisation préféré de I'invention, une rangée
annulaire d’ergots 84 solidaires du support de palier 20 est agencée de sorte que la partie
radialement externe 64 de chacun des pions de rétention 60 est positionnée entre deux
des ergots 84. Dans I'exemple illustré, les ergots 84 forment I'extrémité d’ une extension
86 vers I'aval de la frette 28.

La coopération des ergots 84 avec les pions de rétention 60 permet ainsi
de limiter la rotation de la bague extérieure 18 en cas de rupture des moyens
élastiquement déformables 32.

L'extension 86 de la frette 28 comporte au moins un évidement 88
coopérant avec un pion détrompeur 90 monté serré dans un orifice 92 formé dans
I"’épaulement 70 du support de palier 20. Le pion détrompeur 90 permet d’indexer la
position angulaire de la frette 28, et donc des ergots 84, par rapport au support de
palier 20. De préférence, chaque pion détrompeur 90 est sensiblement aligné avec un des

pions de rétention 60, qui 'empéche ainsi de sortir de son logement méme en cas de
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perte du serrage avec l'orifice 92, afin qu’il ne puisse pas aller endommager le roulement.
Par ailleurs, I'indexation angulaire des pions 60 par rapport au support de palier 20 est
assurée par la mise en référence d’orifices 94 de la bride de fixation 30 appartenant aux
moyens de raccordement 29 avec des orifices 96 de la bride annulaire 24 appartenant au
support de palier 20. Certains des orifices 94 et 96 sont destinés au passage des boulons
31 tandis que d’autres de ces orifices peuvent étre destinés au passage de canaux
d’amenée de lubrifiant ou de canaux de ventilation, ou encore destinés a coopérer avec
des outils pour faciliter la séparation des moyens de raccordement 29 et du support de

palier 20 lors du démontage du dispositif 10.

Le dispositif 10 des figures 1 et 2 peut étre assemblé de la maniére
suivante.

D’une part, le pion détrompeur 90 est inséré dans 'orifice 92 du support
de palier 20 et est par exemple rendu solidaire du support de palier 20 par une technique
de dilatation/contraction thermique, puis la frette 28 est montée serrée dans I'alésage
formé par la partie amont 26 du support de palier 20, par exemple par
dilatation/contraction thermique. La mise en place de la frette 28 s’effectue en déplacant
celle-ci vers 'amont, c'est a dire dans la seconde direction D2, tout en veillant a aligner
angulairement Pévidement 88 avec le pion détrompeur 90, jusqu’'a ce gue le pion
détrompeur 90 s’engage dans I'évidement 88. Un premier ensemble solide 98 visible sur
la figure 3 et comprenant le support de palier 20 et la frette 28 est ainsi obtenu.

D’autre part, la bague extérieure 18 est solidarisée aux moyens de
raccordement 29. Dans I'exemple particulier décrit ci-dessus, la bague extérieure 18 est
formée de deux parties, a savoir le support annulaire 40 qui est réalisé d’un seul tenant
avec les moyens de raccordement 29, et la piste de roulement 42 qui est montée frettée
dans I'alésage du support annulaire 40, par exemple par dilatation/contraction
thermique.

Ensuite, 'anneau de rétention 72 est déplacé axialement vers l'aval
autour de la bague extérieure 18 puis est monté serré dans la surface annulaire 80 de la

bride de fixation 30, par exemple également par dilatation/contraction thermique.
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A ce moment, la partie radialement interne 74 de I’'anneau de rétention
72 est agencée axialement entre I'épaulement annulaire 82 de la bride de fixation 30 et
chaque évidement 56 destiné a recevoir la partie radialement interne 54 des premiers
moyens 52,

Ensuite, les pions de rétention 60 sont déplacés radialement de
I'extérieur vers I'intérieur et les parties radialement internes 62 respectives des pions de
rétention 60 sont montées dans les orifices 66, 68, par exemple par dilatation/contraction
thermique.

D’autre part, les segments d’étanchéité 48 sont le cas échéant mis en
place dans les gorges 46 de la bague extérieure 18.

Ensuite, un deuxieme ensemble solide 100 formé par la bague
extérieure 18, les moyens de raccordement 29, I'anneau de rétention 72, les pions de
rétention 60 et les segments d’étanchéité 48 (figure 4) est positionné angulairement de
maniére a faire correspondre les orifices 94 de la bride de fixation 30 avec les orifices 96
de la bride annulaire 24 du support de palier 20. Puis ce deuxieme ensemble solide 100
est déplacé axialement vers 'amont jusqu’a ce que la bague extérieure 18 soit entourée
par la partie amont 26 du support de palier 20. Lorsque la bride de fixation 30 est
appliquée sur la bride annulaire 24 du support de palier 20, ces deux brides sont fixées
I"'une a I'autre au moyen des boulons 31 (figure 1).

I est a noter que l'un ou plusieurs des montages par
dilatation/contraction thermigque peuvent étre remplacés par des montages par collage,

sertissage, vissage, ou encore par soudage, ou toute autre technique appropriée.

La figure 5 illustre un deuxieme mode de réalisation préféré de
I'invention globalement semblable au premier mode de réalisation décrit ci-dessus, mais
dans lequel la frette 28 est dépourvue d’extension vers l'aval, et donc d’ergots
susceptibles de bloquer les pions de rétention dans la direction tangentielle.

De plus, dans I'exemple illustré sur la figure 5 ainsi que dans les
exemples suivants, la bague extérieure 18 est formée d'une seule piéce présentant la

surface annulaire radialement externe 44 et une surface radialement interne 102 formant
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piste de roulement. Dans ce cas, le ou les évidements 56 peuvent étre traversants ou
borgnes. Dans I'exemple de la figure 5, pour des raisons de simplicité de fabrication, les
évidements 56 prennent la forme d’orifices traversants pourvus d’'un rétrécissement de
section 103 permettant de garantir la retenue des pions de rétention 60 dans la direction
radiale vers I'intérieur.

En outre, dans cet exemple, I'anneau de rétention 72 comporte une
collerette axiale 104 permettant de renforcer sa liaison avec les moyens de raccordement
29.

Enfin, dans I'exemple illustré sur la figure 5 ainsi que dans les exemples
suivants, les moyens élastiquement déformables 32 comprennent un anneau de renfort
106 reliant les extrémités aval respectives des languettes 34. Un tel anneau de renfort
pourrait bien entendu équiper le dispositif de la figure 1.

Il est a noter que I'orifice 94a de la bride de fixation 30 et I'orifice 96a de
la bride annulaire 24 visibles sur la figure 5 ne sont pas des orifices de passage pour un
boulon 31 mais des orifices de circulation pour de I'huile destinée a former le film d’huile

entre la frette 28 et la bague extérieure 18.

La figure 6 illustre un troisitme mode de réalisation préféré de
I'invention, globalement semblable au premier mode de réalisation décrit ci-dessus, mais
dans lequel les premiers moyens 52 ne prennent pas la forme d’'une rangée annulaire de
pions de rétention mais prennent la forme d’'un élément annulaire 108 présentant une
partie radialement interne 110 engagée dans une gorge annulaire 112 de la bague
extérieure 18, et une partie radialement externe 114 faisant saillie depuis la surface
radialement externe 44 de la bague extérieure de maniére a s’étendre axialement en
regard de la partie radialement interne 74 de I’anneau de rétention 72.

L'élément annulaire 108 prend par exemple la forme d'un anneau
élastique, c'est a dire un anneau métallique fendu et précontraint.

Le montage de I"élément annulaire 108 se fait alors par ouverture de cet
élément le temps du déplacement de celui-ci vers I’aval autour de la bague extérieure 18,

puis par relachement de I'élément annulaire lorsque ce dernier se trouve au droit de la



10

15

20

25

30

CA 02931044 2016-05-18

WO 2015/079156 PCT/FR2014/053020

15

gorge annulaire 112 de sorte que I'élément annulaire s’engage dans la gorge annulaire
112.

De plus, pour limiter les risques de désengagement de I'élément
annulaire 108, la frette 28 comporte une extension 116 vers |'aval, qui recouvre une
extrémité radialement externe de I'élément annulaire 108 lorsque ce dernier est engagé

dans la gorge annulaire 112.

La figure 7 illustre un quatritme mode de réalisation préféré de
I'invention, globalement semblable au troisieme mode de réalisation décrit ci-dessus,
mais dans lequel la partie radialement externe 76 de I'anneau de rétention 72 est
pourvue d’orifices 118 traversés par les boulons 31 assurant la fixation de la bride de
fixation 30 au support de palier 20.

A titre illustratif, la partie radialement externe 76 de l'anneau de
rétention 72 s’étend radialement vers l'extérieur jusqu’au niveau d’une extrémité
radialement externe de la bride de fixation 30.

Dans I'exemple illustré, la frette 28 est dépourvue d’extension vers 'aval
analogue a I'extension 116 de la figure 6.

L'assemblage du dispositif selon ce quatrieme mode de réalisation est
réalisé de maniére analogue a I'assemblage du dispositif selon le troisifme mode de
réalisation de I'invention, sauf en ce qui concerne I'anneau de rétention 72 qui n’est pas
serré dans la bride de fixation 30, mais qui est simplement disposé autour de la bague
extérieure 18, a proximité de la bride de fixation 30, de préférence au contact de cette
derniéere, avant que les premiers moyens 52 ne soient engagés dans I'évidement 56. Dans
I'exemple illustré, 'engagement des premiers moyens 52 consiste en 'engagement de la
partie radialement interne 110 de I'élément annulaire 108 dans la gorge annulaire 112 de
la bague extérieure 18.

Les premiers moyens 52 permettent ensuite de retenir axialement
I'anneau de rétention 72 tant que le deuxieme ensemble solide précité n’est pas fixé au

premier ensemble solide au moyen des boulons 31.
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La figure 8 illustre un cinquieme mode de réalisation préféré de
I'invention, globalement semblable au quatrieme mode de réalisation décrit ci-dessus,
mais dans lequel I'élément de rétention précité est ladite bride de fixation 30, et les
premiers moyens 52 prennent la forme d’un anneau 120 formé d’au moins deux secteurs
d’anneau 122a, 122b (figure 9) montés bout-a-bout circonférentiellement et présentant
une partie radialement interne 124 engagée dans la gorge annulaire 112 de la bague
extérieure 18 (figure 8), et une partie radialement externe 126 pourvue d’orifices 128
traversés par les organes de fixation de la bride de fixation 30 au support de palier 20,
c'est-a-dire dans I'exemple illustré, par les boulons 31.

Dans le dispositif 10 selon ce cinquieme mode de réalisation, I'élément
de rétention n’est donc pas constitué d’'un anneau de rétention indépendant des
premiers moyens 52 comme |’est 'anneau de rétention 72 des figures 1 a 7.

L'anneau 120 formant lesdits premiers moyens remplit a la fois la
fonction de rétention de la bague extérieure 18 et la fonction de rétention vis-a-vis du
support de palier 20 et de la bride de fixation 30 appartenant aux moyens de
raccordement 29.

L'assemblage du dispositif 10 de la figure 8 est globalement semblable a
I'assemblage des dispositifs décrits ci-dessus, mais la mise en place des premiers moyens
52 comprend le positionnement des secteurs d’anneau 122a, 122b autour de la bague
extérieure 18 de maniére a engager ces secteurs d’anneau dans la gorge annulaire 112
tout en positionnant angulairement les secteurs d’anneau de maniére a aligner leurs
orifices 128 avec des orifices 94 correspondants de la bride de fixation 30. Puis les
boulons 31, ou des organes de fixation de tout autre type approprié, sont insérés au
travers des orifices 94 et 128 afin de retenir radialement les secteurs d’anneau 122a,
122b.

Le deuxiéme ensemble solide ainsi formé peut ensuite étre assemblé au

support de palier 20 de la maniere décrite ci-dessus.

Dans l'ensemble des modes de réalisation de l'invention décrits ci-

dessus, les moyens de rétention précités permettent d’assurer une rétention de la bague
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extérieure 18 dans les deux directions axiales opposées D1, D2. Du fait que 'élément de
rétention 72, 30 qui assure la rétention des premiers moyens 52 dans la premiére
direction D1 est un élément distinct de la frette 28 solidaire du support de palier,
I'assemblage du dispositif peut étre opéré d’une maniere particulierement simple et

efficace.
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REVENDICATIONS

1.  Dispositif pour le centrage et le guidage en rotation d’'un arbre de
turbomachine, comprenant :

— un palier de roulement comprenant une bague extérieure ;

un support de palier entourant la bague extérieure ;

— une frette interposée entre la bague extérieure et le support de palier;

des moyens de raccordement de la bague extérieure au support de palier, les moyens
de raccordement comprenant une bride de fixation annulaire montée sur le support de
palier et des moyens élastiquement déformables reliant la bague extérieure a la bride de
fixation ; et

— des moyens de rétention pour retenir axialement la bague extérieure en cas de
rupture desdits moyens élastiquement déformables;
caractérisé en ce que les moyens de rétention comprennent :

— des premiers moyens distincts de la frette et présentant une partie radialement
interne engagée dans au moins un évidement formé dans une surface radialement externe
de la bague extérieure, et une partie radialement externe s’étendant en saillie radialement
vers l'extérieur par rapport a la surface radialement externe de la bague extérieure de sorte
qu’en cas de rupture des moyens élastiquement déformables, la bride de fixation s’oppose a
un déplacement axial de ladite partie radialement externe (58)des premiers moyens dans
une premiére direction (D1) orientée en direction des moyens élastiquement déformables,
et le support de palier s'oppose a un déplacement axial de ladite partie radialement externe
des premiers moyens dans une seconde direction (D2) opposée a la premiére direction, et

— un élément de rétention distinct de la frette et agencé axialement en regard de la
partie radialement externe des premiers moyens de maniére a former une butée s’opposant

au déplacement axial des premiers moyens dans ladite premiére direction (D1).

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I'élément de
rétention est un anneau de rétention distinct de la frette et présentant une partie
radialement interne s’étendant a distance de la bague extérieure et s’opposant au

déplacement axial de ladite partie radialement externe des premiers moyens dans ladite
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premiére direction (D1) en cas de rupture des moyens élastiquement déformables, et une
partie radialement externe interposée axialement entre le support de palier et la bride de

fixation.

3.  Dispositif selon la revendication 2, dans lequel 'anneau de rétention
présente une extrémité radialement externe montée serrée dans une surface annulaire de
fa bride de fixation délimitée axialement par un épaulement annulaire de la bride de fixation
s’opposant a un déplacement axial de 'anneau de rétention dans ladite premiére direction

(D1).

4.  Dispositif selon la revendication 2, dans lequel la partie radialement
externe de l'anneau de rétention est pourvue d’orifices traversés par des organes de

fixation de la bride de fixation au support de palier.

5. Dispositif selon ['une quelconque des revendications 2 a 4, dans
lequel les premiers moyens prennent la forme d'une pluralité de pions de rétention
présentant chacun une partie radialement interne montée serrée dans un orifice
correspondant de la bague extérieure, et une partie radialement externe faisant saillie
depuis la surface radialement externe de la bague extérieure de maniére a s’étendre

axialement en regard de la partie radialement interne de 'anneau de rétention.

6.  Dispositif selon la revendication 5, dans lequel la partie radialement
externe de chacun des pions de rétention est positionnée entre deux ergots correspondants
solidaires du support de palier, de sorte que les ergots limitent la rotation de la bague

extérieure en cas de rupture des moyens élastiquement déformables.

7.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, dans
lequel les premiers moyens prennent la forme d’un élément annulaire présentant une partie
radialement interne engagée dans une gorge annulaire de la bague extérieure, et une partie
radialement externe faisant saillie depuis la surface radialement externe de la bague
extérieure de maniére a s'étendre axialement en regard de la partie radialement interne de

'anneau de rétention).
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8. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I'élément de
rétention est ladite bride de fixation, et les premiers moyens prennent la forme d’un anneau
formé d’au moins deux secteurs d’anneau montés bout-a-bout circonférentiellement et
présentant une partie radialement interne engagée dans une gorge annulaire de la bague
extérieure, et une partie radialement externe pourvue d’orifices traversés par des organes

de fixation de la bride de fixation au support de palier.

9.  Turbomachine, caractérisée en ce qu'elle comprend au moins un

dispositif selon ['une quelconque des revendications 1 a 8.

10. Procédé d’assemblage d’un dispositif selon I'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu'il comprend au moins les étapes consistant a :

— mettre a disposition un premier ensemble solide formé par le support de palier et la
frette préalablement montée dans ce dernier,

— mettre a disposition la bague extérieure et les moyens de raccordement solidaires de
la bague extérieure ainsi que I'élément de rétention;

— déplacer lesdits premiers moyens radialement de 'extérieur vers lintérieur par
rapport a un axe de révolution de la bague extérieure, de maniére a insérer ladite partie
radialement interne des premiers moyens dans le ou chaque évidement correspondant
formé dans la bague extérieure, et obtenir ainsi un deuxiéme ensemble solide comprenant
la bague extérieure, les moyens de raccordement, I'élément de rétention et les premiers
moyens, puis

— déplacer le deuxieme ensemble solide par rapport audit premier ensemble solide
jusqu’a ce que la bague extérieure soit entourée par le support de palier, puis

— fixer ladite bride de fixation sur le support de palier.

11. Procédé selon la revendication 10 d’assemblage du dispositif selon la
revendication 2, comprenant en outre I'étape consistant a mettre en place I'anneau de
rétention autour de la bague extérieure avant I'étape de déplacement et d’insertion des
premiers moyens dans la bague extérieure, de sorte que ladite partie radialement interne

de I'anneau de rétention soit agencée axialement entre au moins une partie de la bride de
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fixation et le ou chaque évidement destiné a recevoir la partie radialement interne des

premiers moyens.
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