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Dispositif d'espacement pour vitrage isolant multivitres.

@ Dispositif d’espacement pour vitrage isolant multi-
vitres

L’invention concerne un dispositif d’espacement (130)
pour vitrage isolant multivitres (100}, le dispositif comportant
une surface externe comprenant au moins un marquage, dit
« marquage informatif » (MI_1, MI_2), représentatif d’au
moins une donnée d’information associée au vitrage. En
outre, ledit au moins un marquage informatif est configuré
pour étre invisible lorsque le dispositif est intégré au vitrage
et que le vitrage est intégré a une fenétre ou porte-fenétre
ou panneau de fagade.

Figure pour 'abrégé : Fig. 1
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Description

Titre de I'invention : Dispositif d’espacement pour vitrage isolant
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multivitres

Technique antérieure

La présente invention appartient au domaine général des vitrages isolant multivitres,
notamment des vitrages de ce type pour le batiment (fenétres, portes fenétres, facades,
cloisons, etc.).

Elle concerne plus particulierement un dispositif d’espacement pour vitrage isolant
multivitres, un vitrage isolant multivitres comportant un tel dispositif d’espacement
ainsi qu’une fenétre ou porte-fenétre ou panneau de facade comportant un tel vitrage
isolant. Elle concerne €galement des procédés d’assemblage respectifs dudit vitrage
isolant et de ladite fenétre ou porte-fenétre ou panneau de facade. L.’ invention trouve
une application particulierement avantageuse, bien que nullement limitative, dans le
suivi de la fabrication et/ou du recyclage d’un vitrage isolant multivitres.

Les vitrages isolants multivitres (encore dénomm¢és plus simplement « vitrages
isolants » par la suite) sont devenus des €léments indispensables de la construction de
batiments (habitations individuelles, bureaux de travail, etc.), notamment en raison de
la hausse toujours plus rapide des prix des maticres premieres nécessaires au chauffage
ou au refroidissement d’un espace clos, mais également des réglementations plus
strictes en maticre d’isolation thermique.

De maniere conventionnelle, un vitrage isolant multivitres comporte deux (double
vitrage) ou trois (triple vitrage) vitres réalisées en verre organique ou minéral, encore
appelées feuilles de verre, et étant entendu que deux vitres adjacentes sont séparées par
une lame gaz au moyen d’un dispositif d’espacement. Les vitres peuvent en outre €tre
revétues d’un ensemble (empilement) de couches minces, encore appelées films
minces, aptes a faire varier leurs propriétés optiques, autrement dit leur capacité a
transmettre plus ou moins facilement la lumiere visible tout en minimisant la
transmission d'autres longueurs d'onde de rayonnement. De cette manicre, il est
possible de minimiser le transfert de chaleur par rayonnement sans nuire a la
transmission de la lumiere visible.

Le dispositif d’espacement, outre sa fonction initiale de maintien d’un écart constant
entre deux vitres adjacentes, permet également au vitrage isolant de conserver sa
transparence et ses performances thermiques et acoustiques aussi longtemps que
possible, en s’opposant aux échanges éventuels de gaz, d'humidité et de poussicres
entre les ambiances extérieures et la lame de gaz du vitrage. A cet effet, il comporte

classiquement un espaceur (encore appelé « intercalaire » ou « intercalaire espaceur »)
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ainsi qu’au moins une premicre barricre d’étanchéité formée par un premier élément
dans lequel I’espaceur est encastré au moins partiellement. Le premier élément
d’étanchéité peut éventuellement Etre complété par d’autres éléments d’étanchéité en
contact avec ledit premier élément d’étanchéité et intercalés entre I’espaceur et les

vitres.
Afin d’assurer une tracgabilité des vitrages isolants, aussi bien lors de leur fabrication

que lors de leur recyclage, différentes solutions ont €t€ envisagées. Ainsi, selon une
premicre alternative, il est prévu de marquer un élément d’un vitrage isolant, comme
par exemple une vitre, avec un identifiant ou un code représentatif d’une donnée
d’information associée au vitrage. L’ inconvénient majeur de cette solution tient au fait
que le marquage réalisé est visible a 1’ceil nu, ce qui signifie que quiconque peut
localiser ledit marquage et accéder a la donnée d’information en question
(éventuellement en utilisant un dispositif appropri¢ de lecture, comme par exemple un
lecteur de code barre si le marquage est de ce type). Ces aspects sont problématiques
car la donnée d’information peut étre relative a des caractéristiques du vitrage dont le
fabricant souhaite restreindre la diffusion, par exemple uniquement aupres des profes-
sionnels de la construction.

Selon une deuxieme alternative, il est prévu d’équiper un vitrage avec une €tiquette
RFID (acronyme de I’expression anglaise « Radio Frequency Identification »). Si cette
solution permet de préserver davantage la confidentialité d’une donnée d’information,
elle n’en reste pas moins complexe et coliteuse a mettre en ceuvre, eu égard aux aspects
matériels et électroniques a implémenter.

Exposé de l'invention

La présente invention a pour objectif de remédier a tout ou partie des inconvénients
de I’art antérieur, notamment ceux exposés ci-avant, en proposant une solution qui
permette d’effectuer une tragabilité d’un vitrage isolant multivitres de manicre plus
efficace que les solutions de I’état de la technique.

Par « plus efficace », on fait référence ici, notamment, au fait que la solution
proposée par I’invention offre la possibilité de réaliser une tragabilité d’un vitrage
isolant multivitres dans un contexte de préservation de la confidentialité d’informations
relatives a ce vitrage, et dont la mise en ceuvre est particulierement simple et peu
onéreuse.

A cet effet, et selon un premier aspect, I’invention concerne un dispositif
d’espacement pour vitrage isolant multivitres, le dispositif comportant une surface
externe comprenant au moins un marquage, dit « marquage informatif », représentatif
d’au moins une donnée d’information associ€e au vitrage. En outre, le ledit au moins

un marquage informatif est configuré pour €tre invisible lorsque le dispositif est intégré
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au vitrage et que le vitrage est intégré a une fenétre ou porte-fenétre ou panneau de
facade.

Ainsi, 'invention se distingue avantageusement de 1’état de la technique en ce que le
ou les marquages informatifs sont configurés pour €tre invisibles lorsque le dispositif
d’espacement est intégré au vitrage et que le vitrage est lui-méme intégré a une fenétre
ou porte-fenétre ou panneau de facade.

Au sens de la présente invention, la notion d” « invisibilité », pour ce qui concerne le
ou les marquages informatifs agencés sur la surface externe du dispositif
d’espacement, couvre différentes interprétations.

Ainsi, selon une premiere interprétation, le terme « invisibilité » fait référence au fait
qu’un marquage informatif n’est pas visible a I’ceil nu lorsqu’il est éclairé par de la
lumiere du spectre visible (i.e. il s’agit typiquement de longueurs d’onde sensiblement
comprises entre 350 nm et 750 nm).

Selon une deuxi¢me interprétation, le terme « invisibilité » fait référence au fait
qu’un marquage informatif est caché par un élément structurel lorsque le vitrage est
lui-méme intégré a une fenétre ou porte-fenétre ou panneau de fagade. Un tel €lément
structurel correspond a un élément de menuiserie de la fenétre ou porte-fenétre ou
panneau de facade, comme par exemple un cadre d’ouvrant (i.e. des montants et
traverses formant ledit cadre), une ou plusieurs parcloses, etc.

En tout état de cause, indépendamment de 1’ interprétation considérée pour ce qui
concerne la notion d’invisibilité au sens de 1’invention, les dispositions précédentes
permettent avantageusement de préserver la confidentialité de la ou des informations
associ€es audit au moins un marquage informatif. Qui plus est, la réalisation d’un ou
plusieurs marquages informatifs constitue une solution simple et peu onéreuse.

Dans des modes particuliers de réalisation, le dispositif d’espacement peut comporter
en outre 1’une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou selon
toutes les combinaisons techniquement possibles.

Dans des modes particuliers de réalisation, la surface externe comporte une pluralité
de marquages informatifs.

Dans des modes particuliers de réalisation, la surface externe comprend une surface
supérieure appartenant a un espaceur intégré au dispositif d’espacement, ladite surface
supérieure ¢étant destinée a &tre en contact avec une lame de gaz du vitrage et
comportant au moins un marquage informatif réalis€ au moyen d’une encre invisible.

Dans des modes particuliers de réalisation, I’encre invisible est une encre invisible
ultraviolet ou une encre invisible infrarouge.

Dans des modes particuliers de réalisation, la surface externe comprend des surfaces
dites « d’appui », dont :

- des surfaces d’appui latérales destinées a €tre en contact desdites vitres opposées du
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vitrage,

- une surface d’appui inférieure appartenant a un premier €lément d’étanchéité intégré
au dispositif d’espacement, ladite surface d’appui inférieure étant opposée a une
surface inférieure d’un espaceur également intégré audit dispositif d’espacement et en
contact avec le premier élément d’étanchéité, ladite surface inférieure de I’espaceur
étant opposée a une surface supérieure de 1’espaceur destinée a étre en contact avec
une lame de gaz du vitrage,

au moins une desdites surfaces d’appui comportant au moins un marquage informatif.

Dans des modes particuliers de réalisation, au moins une surface d’appui marquée est
une surface d’appui latérale appartenant a I’espaceur.

Dans des modes particuliers de réalisation, au moins une surface d’appui marquée est
une surface d’appui latérale appartenant a un autre élément d’étanchéité intégré au
dispositif d’espacement, en contact avec le premier élément d’étanchéité ainsi
qu’agencé contre une surface latérale de I’espaceur.

Dans des modes particuliers de réalisation, au moins une surface d’appui marquée est
une surface d’appui latérale appartenant au premier €lément d’étanchéité.

Dans des modes particuliers de réalisation, au moins une surface d’appui marquée est
la surface d’appui inférieure.

Dans des modes particuliers de réalisation, au moins un marquage informatif est un
code graphique.

Dans des modes particuliers de réalisation, ladite au moins une donnée d’information
comporte 1’une quelconque parmi :

- une longueur du vitrage destiné a intégrer le dispositif d’espacement,

- une largeur du vitrage destiné a intégrer le dispositif d’espacement,

- une date de fabrication du vitrage destiné a intégrer le dispositif d’espacement,

- une date de fabrication des vitres du vitrage destiné a intégrer le dispositif
d’espacement,

- une caractéristique thermique ou acoustique du vitrage,

- un type d’une ou plusieurs couches minces appliquées sur des vitres du vitrage
destiné a intégrer le dispositif d’espacement,

- une donnée caractéristique du dispositif d’espacement, par exemple une indication
d’un ou plusieurs matériaux utilisés pour fabriquer le dispositif d’espacement, une ou
plusieurs dimensions du dispositif d’espacement, une date de fabrication du dispositif
d’espacement,

- une donnée d’identification d’une usine ou d’une entreprise en charge de la fa-
brication du dispositif d’espacement, ou du vitrage destiné a intégrer le dispositif
d’espacement, ou de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau de fagade destiné a intégrer

ledit vitrage,
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- une longueur de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau de facade destiné a intégrer
ledit vitrage,

- une largeur de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau de facade destiné a intégrer
ledit vitrage,

- une date de fabrication de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau de facade destiné a
intégrer ledit vitrage,

- une caractéristique thermique ou acoustique de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau
de facade destiné a intégrer ledit vitrage,

- une localisation d’une zone de pose du vitrage, ou de la fenétre ou porte-fenétre ou
panneau de fagcade destiné a intégrer ledit vitrage, par exemple une adresse géo-
graphique ou une indication d’une pi¢ce a I’intérieur d’un batiment

Selon un deuxieme aspect, I’invention concerne un vitrage isolant multivitres, par
exemple de type double vitrage ou triple vitrage, comportant un dispositif
d’espacement selon I’invention.

Selon un troisieme aspect, I’invention concerne une fenétre ou porte-fenétre ou
panneau de fagade comportant un vitrage isolant multivitres selon ’invention, ledit au
moins un marquage informatif étant invisible.

Selon un quatrieme aspect, I’invention concerne un procédé€ de fabrication d’un
vitrage isolant multivitres selon I’invention.

Selon un cinquieme aspect, I’'invention concerne un procédé€ de fabrication d’une
fenétre ou porte-fenétre ou panneau de fagade selon I’invention.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la des-
cription faite ci-dessous, en référence aux dessins annexés qui en illustrent un exemple
de réalisation dépourvu de tout caractere limitatif. Sur les figures :

[Fig.1] la [Fig.1] représente schématiquement un mode particulier de réalisation d'un
vitrage isolant multivitres selon 1’invention ;

[Fig.2] la [Fig.2] représente schématiquement une vue rapprochée du vitrage de la
[Fig.1], dans une section transversale a un dispositif d’espacement intégré audit vitrage

[Fig.3] la [Fig.3] représente schématiquement un autre mode de réalisation d'un
vitrage isolant multivitres selon 1’invention,

[Fig.4] la [Fig.4] représente, sous forme d’ordinogramme, les principales étapes d’un
procédé de fabrication d’un vitrage multivitres selon 1’invention ;

[Fig.5] la [Fig.5] représente, sous forme d’ordinogramme, les principales étapes
d’une fenétre ou porte-fenétre ou panneau de fagade selon I’invention.

Description de modes de réalisation
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La [Fig.1] représente schématiquement un mode particulier de réalisation d'un
vitrage isolant multivitres 100 selon I’invention. Elle correspond plus particulierement
a une vue partielle de trois quarts du vitrage isolant 100.

Dans le présent mode de réalisation, et tel qu’illustré par la [Fig.1], le vitrage isolant
100 est un double vitrage. A cet effet, il comporte une premiere vitre 110 et une
deuxieme vitre 120, opposées et paralleles I'une a I’autre. La premiére vitre 110 est par
exemple destinée a &tre en contact avec un environnement extérieur, alors que la
deuxiéme vitre est par exemple destinée a étre en contact avec un environnement
intérieur (e.g. piecce d’une habitation).

Les vitres 110, 120 sont par exemple réalis€es en verre minéral. Un verre minéral
désigne ici par exemple un verre sodocalcique, aluminosilicate, ou borosilicate.

Selon un autre exemple, les vitres 110, 120 sont réalisées en verre organique, par
exemple en polyméthacrylate de méthyle étiré (PMMA étiré), en polyméthacrylate de
méthyle non étiré, en polycarbonate (PC), en polytéréphtalate d’éthylene (PET) ou en
polyuréthane (PU).

Chacune des vitres 110, 120 peut étre revétue d’un ensemble (empilement) de
couches minces (non représentées sur les figures). Par exemple, les revétements
présentant des caractéristiques d'une transmission visible élevée et d'une faible
émissivité comprennent généralement une ou plusieurs couches réfléchissantes dans
l'infrarouge et deux ou plusieurs couches diélectriques transparentes anti-ré-
fléchissantes. Les couches réfléchissant les infrarouges, qui comportent généralement
des métaux conducteurs tels que l'argent, 1'or ou le cuivre, réduisent la transmission de
la chaleur rayonnante a travers le revétement. Les couches di€lectriques transparentes,
quant a elles, sont principalement utilisées pour réduire la réflexion visible, mais aussi
pour fournir une protection mécanique et chimique aux couches réfléchissant les in-
frarouges, ainsi que pour contrdler d'autres propriétés optiques du revétement, telles
que la couleur. Les diélectriques transparents couramment utilis€s comprennent les
oxydes de zinc, d'étain et de titane, ainsi que les nitrures de silicium, de chrome, de
zirconium et de titane.

Tel qu’illustré par la [Fig.1], le vitrage isolant 100 comporte également un dispositif
d’espacement 130 notamment configuré pour maintenir un €cart constant entre les
deux vitres 110, 120. Cet écart entre les deux vitres 110, 120 permet de réaliser un
espace hermétique clos 140, encore couramment appelé « lame de gaz », et renfermant
un gaz, comme par exemple de 1’air, de I’argon ou du krypton.

De maniere conventionnelle, le dispositif d’espacement 130 comporte un espaceur
131. Dans le mode de réalisation décrit ici, ledit espaceur 131 est un profilé creux.

Le profilé creux est rempli d’un matériau déshydratant (encore appelé « dessicant »,

et non représenté sur les figures), comme par exemple un tamis moléculaire en
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alumino-silicate de sodium, potassium ou calcium, ou bien encore un gel de silice.

Aucune limitation n’est attachée au matériau utilisé pour réaliser le profilé creux de
I’espaceur 131. 11 peut s’agir d’un profilé creux métallique extrudé ou formé, par
exemple en aluminium ou en acier galvanisé. Alternativement, il peut s’agir d’un
profilé creux en matiere organique, comme par exemple du plastique.

Il est a noter que dans le présent mode de réalisation, et tel qu’illustré par la [Fig.1] a
titre nullement limitatif, I’espaceur 131 est un profilé creux continu pli€ aux angles, de
sorte a réaliser un cadre d’un seul tenant. Rien n’exclut cependant d’envisager d’autres
alternatives de réalisation comme par exemple un espaceur réalisé par assemblage
d’équerres avec des profilés rectilignes agencés au niveau de chaque bordure du
vitrage 100.

D’une maniere générale, la fabrication, I’assemblage et la mise en place d’un
espaceur entre des vitres d’un vitrage isolant sont des opérations connues et maitrisées
par ’homme de ’art, si bien qu’elles ne sont pas décrites plus avant ici.

La [Fig.2] représente schématiquement une vue rapprochée du vitrage 100 dans une
section transversale au dispositif d’espacement 130.

Comme illustré par la [Fig.2], ledit profilé creux de I’espaceur 131 comporte une
surface externe (i.e. une enveloppe périphérique externe) définie par plusieurs surfaces,
a savoir :

- une surface supérieure 131_s en contact avec la lame de gaz du vitrage 100. Ladite
surface supérieure 131 _s comporte classiquement un ou plusieurs orifices (non re-
présentés sur les figures), par exemple de type fentes ou trous, configurés pour que le
déshydratant soit en communication avec la lame de gaz,

- une surface inférieure 131_i opposée a la surface supérieure 131_sup,

- une premicre surface latérale 131 _11 (respectivement une deuxieme surface latérale
131_12) agencée en regard de la premiere vitre 110 (respectivement en regard de la
deuxieme vitre 120), lesdites surfaces latérales 131_11, 131_12 réalisant la jonction
entre la surface supérieure 131_s et la surface inférieure 131_i.

Il convient de noter que, dans I’exemple de la [Fig.1], la surface inférieure 131 _i de
I’espaceur 131 comporte une portion rectiligne reli€ée aux surfaces latérales 131 _11,
131_12 par deux portions obliques respectives. De telles portions obliques sont
néanmoins optionnelles, le profilé pouvant par exemple présenter une section rec-
tangulaire dans une coupe transversale.

Outre I’espaceur 131, le dispositif d’espacement 130 comporte également, dans le
présent mode de réalisation, un premier €lément d’étanchéité 132 en contact avec
I’espaceur 131. Outre sa fonction initiale d’étanchéité, ledit premier élément
d’étanchéité 132 est €galement configuré pour réaliser une fonction de scellement des

vitres 110, 120 avec I’espaceur 131. Par « scellement », il est classiquement fait
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référence au maintien d’une bonne adhérence.

A titre d’exemple nullement limitatif, ledit premier élément d’étanchéité 132 est
réalisé dans un matériau de type polysulfure, polyuréthane ou encore silicone.

De maniere plus détaillée, et comme illustré par la [Fig.2], le premier élément
d’étanchéité 132 comporte une surface externe définie par plusieurs surfaces, a savoir :

- une surface supérieure 132_s en contact avec la surface inférieure 131_i de
I’espaceur 131. On note que dans I’exemple de la [Fig.1], la surface supérieure 132 _s
du premier élément d’étanchéité 132 ne s’étend pas au-dela des jonctions entre les
surfaces latérales 131 _11, 131_12 de I’espaceur 131 et les portions obliques de la
surface inférieure 131 i de ce dernier,

- une surface inférieure 132_i opposée a la surface supérieure 132_s dudit premier
élément d’étanchéité 132 (et donc a fortiori opposée a la surface inférieure 131 _i de
I’espaceur 131),

- une premicre surface latérale 132 _11 (respectivement une deuxieme surface latérale
132_12) en contact avec la premiere vitre 110 (respectivement en contact de la
deuxieme vitre 120).

Dans le mode de réalisation décrit ici, le dispositif d’espacement 130 comporte
également un deuxieme élément d’étanchéité 133 et un troisieme €lément d’€étanchéité
134. Le deuxieme €lément d’étanchéité 133 (respectivement le troisieme €élément
d’étanchéité 134) est en contact avec le premier élément d’étanchéité 132 ainsi
qu’agencé contre la premiere surface latérale 131 _11 (respectivement contre la
deuxieme surface latérale 131_12) de I’espaceur 131. En d’autres termes, Le deuxieme
élément d’étanchéité 133 (respectivement le troisieme élément d’étanchéité 134) est
intercalé entre I’espaceur 131 et la premiere vitre 110 (respectivement entre 1’espaceur
131 et la deuxieme vitre 120).

A titre d’exemple nullement limitatif, ledit deuxieme élément d’étanchéité 133
(respectivement ledit troisieme élément d’étanchéité 134) est un cordon réalis€ dans un
matériau €lastomere, comma par exemple a base de butyl ou de polyisobutyléne.

De maniere plus détaillée, et comme illustré par la [Fig.2], le deuxieme élément
d’étanchéité 133 comporte une surface externe définie par plusieurs surfaces, a savoir :

- une surface supérieure 133_s sensiblement de niveau avec la surface supérieure
131_s de I’espaceur 131, et donc également en contact avec la lame de gaz du vitrage
100,

- une surface inférieure 133_i opposée a la surface supérieure 133_s dudit deuxicme
élément d’étanchéité 133, et en contact avec la surface supérieure 132_s du premier
élément d’étanchéité 132,

- une premicre surface latérale 133 _11 (respectivement une deuxieme surface latérale

133_12) en contact avec la premiere vitre 110 (respectivement en contact avec la
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premiere surface latérale 131_11 de ’espaceur 131).

De maniere plus détaillée, le troisieme €lément d’étanchéité 134 comporte une
surface externe définie par plusieurs surfaces, a savoir :

- une surface supérieure 134 _s sensiblement de niveau avec la surface supérieure
131_s de I’espaceur 131, et donc également en contact avec la lame de gaz du vitrage
100,

- une surface inférieure 134 _i opposée a la surface supérieure 134 _s dudit troisiéme
élément d’étanchéité 134, et en contact avec la surface supérieure 132_s du premier
élément d’étanchéité 132,

- une premicre surface latérale 134 _11 (respectivement une deuxieme surface latérale
134_12) en contact avec la deuxieme surface latérale 131_12 de ’espaceur 131
(respectivement en contact avec la deuxieme vitre 120).

Il ressort des éléments décrits ci-avant qu’il est possible de définir une surface
externe pour le dispositif d’espacement 130 comme étant une enveloppe externe péri-
phérique dudit dispositif d’espacement 130 et qui est formée par la réunion des
surfaces suivantes :

- les surfaces supérieures 131_s, 133_s, 134 _s appartenant respectivement a
I’espaceur 131, au deuxieme €lément d’étanchéité 133 et au troisieme élément
d’étanchéité 134,

- la surface inférieure 132 _i appartenant au premier €lément d’étanchéité 132,

- les premieres surfaces latérales 132 11, 133_11 appartenant respectivement au
premier élément d’étanchéité 132 et au deuxicme €lément d’étanchéité 133,

- les deuxiemes surfaces latérales 132 12, 134 _12 appartenant respectivement au
premier élément d’étanchéité 132 et au troisicme élément d’étanchéité 134.

La surface externe ainsi définie pour le dispositif d’espacement 130 permet alors de
définir a son tour des surfaces dites « d’appui » correspondant a des portions de ladite
surface externe. Plus particulierement, dans le mode de réalisation décrit ici, lesdites
surfaces d’appui comportent :

- des surfaces d’appui latérales correspondant aux surfaces latérales 132 11, 133 _11,
132 12, 134 12,

- une surface d’appui inférieure correspondant a la surface inférieure 132 1.

En d’autres termes, la réunion des surfaces d’appui correspond a la surface externe
du dispositif d’espacement 130 privée des surfaces supérieures 131_1, 133_s, 134 s.

De maniere conventionnelle, lorsque le vitrage 100 est intégré a (assemblé avec) une
fenétre ou porte-fenétre ou panneau de fagade, les surfaces d’appui 132_11, 133_11,
132_12, 134 _12, 132_i du dispositif d’espacement 130 sont cachées par des éléments de
menuiserie, comme typiquement un cadre d’ouvrant (i.e. des montants et traverses

formant ledit cadre), une ou plusieurs parcloses, etc. Outre 1’aspect esthétique, le fait
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que les surfaces d’appui 132_11, 133_11, 132_12, 134_12, 132_i soient cachées résultent
de considérations liées a la réalisation d’un maintien et d’une isolation performants de
ladite fenétre ou porte-fenétre ou panneau de fagade.

Par « cachées », on fait référence ici au fait qu’un individu observant ladite fenétre
ou porte-fenétre ou panneau de facade ne peut pas visualiser lesdites surfaces d’appui
132_11, 133_11, 132_12, 134 _12, 132_i. La seule partie de la surface externe du
dispositif d’espacement 130 a laquelle cet individu peut avoir acces visuellement est
celle formée par les surfaces supérieures 131_1, 133_s, 134 _s.

Dans son principe général, I’invention propose de munir la surface externe du
dispositif d’espacement 130 d’un ou plusieurs marquages, dit « marquages in-
formatifs », chaque marquage informatif étant représentatif d’au moins une donnée
d’information associée au vitrage 100.

Plus particulierement, I’invention se distingue avantageusement de 1’état de la
technique en ce que le ou les marquages informatifs sont configurés pour étre in-
visibles lorsque le dispositif d’espacement 130 est intégré au vitrage 100 (comme c’est
par exemple illustré dans les figures 1 et 2) et que le vitrage 100 est lui-méme intégré a
une fenétre ou porte-fenétre ou panneau de facade.

Au sens de la présente invention, la notion d” « invisibilité », pour ce qui concerne le
ou les marquages informatifs agencés sur la surface externe du dispositif d’espacement
130, couvre différentes interprétations.

Ainsi, selon une premiere interprétation, le terme « invisibilité » fait référence au fait
qu’un marquage informatif n’est pas visible a I’ceil nu lorsqu’il est éclairé par de la
lumiere du spectre visible (i.e. il s’agit typiquement de longueurs d’onde sensiblement
comprises entre 350 nm et 750 nm).

Selon une deuxi¢me interprétation, le terme « invisibilité » fait référence au fait
qu’un marquage informatif est caché par un élément structurel lorsque le vitrage 100
est lui-méme intégré a une fenétre ou porte-fenétre ou panneau de fagcade. On
comprend des lors qu’un tel élément structurel correspond a un élément de menuiserie
tel que mentionné ci-avant.

La maniere dont ces deux interprétations peuvent étre exploitées dans le cadre de la
présente invention va étre décrite plus en détail ci-apres.

Selon un exemple particulier de réalisation, un marquage informatif est un code
graphique, comme notamment un code graphique en une dimension ou en deux di-
mensions. De maniere plus spécifique, un code graphique peut notamment €tre 1’un
quelconque parmi la liste suivante : QR Code, Datamatrix, 3-DI code, Aztex Code,
Codablock, Code 1, Code 16K, Dot Code, ezCode, BeeTagg Big, BeeTagg Landscape,
Maxicode, Snpwflake, Verocode, BeeTagg Hexagon, BeeTagg None, ShotCode,
MiniCode, Code 49, Datastrip Code, CP Code, ISS SuperCode.
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Rien n’exclut non plus d’envisager qu’un marquage informatif soit une suite de
chiffres, ou de lettres, ou de symboles, ou bien une combinaison de tels signes.

D’une maniere plus générale, aucune limitation n’est attachée a la forme d’un
marquage informatif, ni méme a sa taille. En outre, si plusieurs marquages informatifs
sont prévus sur la surface externe du dispositif d’espacement 130, leurs formes res-
pectives peuvent €tre distinctes les unes des autres en tout ou partie. Bien entendu, le
nombre de marquages informatifs pouvant €tre envisagé ne constitue pas plus un
facteur limitant de I’'invention, étant entendu que cet aspect dépend également des
tailles respectives de ces marquages informatifs.

L’invention n’est pas plus limitée par la nature de la ou les données d’information
associ€es a un marquage informatif. A titre d’exemple nullement limitatif, une donnée
d’information peut €tre 1’une quelconque parmi la liste suivante :

- une longueur du vitrage 100,

- une largeur du vitrage 100,

- une date de fabrication du vitrage 100,

- une date de fabrication des vitres 110, 120 du vitrage 100,

- une caractéristique thermique ou acoustique du vitrage 100,

- un type d’une ou plusieurs couches minces appliquées sur des vitres 110, 120 du
vitrage 100,

- une donnée caractéristique du dispositif d’espacement 130, par exemple une in-
dication d’un ou plusieurs matériaux utilisés pour fabriquer le dispositif d’espacement
130, une ou plusieurs dimensions du dispositif d’espacement 130, une date de fa-
brication du dispositif d’espacement 130,

- une donnée d’identification d’une usine ou d’une entreprise en charge de la fa-
brication du dispositif d’espacement 130, ou du vitrage 100, ou de la fenétre ou porte-
fenétre ou panneau de fagade destiné a intégrer ledit vitrage 100,

- une longueur de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau de facade destiné a intégrer
le vitrage 100,

- une largeur de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau de fagade destiné a intégrer le
vitrage 100,

- une date de fabrication de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau de facade destiné a
intégrer le vitrage 100,

- une caractéristique thermique ou acoustique de la fenétre ou porte-fenétre ou
panneau de facade destin€ a intégrer le vitrage 100,

- une localisation d’une zone de pose du vitrage 100, ou de la fenétre ou porte-fenétre
ou panneau de facade destiné a intégrer le vitrage 100, par exemple une adresse géo-
graphique ou une indication d’une pi¢ce a I'intérieur d’un batiment.

Il convient de noter que 1’acces a une donnée d’information peut s’ effectuer de
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maniere directe ou indirecte, en fonction de la nature du marquage informatif. Plus par-
ticulierement, si le marquage informatif est une suite de chiffres, ou de lettres, ou de
symboles, ou bien une combinaison de tels signes, 1’acces a la donnée d’information
peut étre direct si cette suite est intelligible. Si par contre le marquage informatif se
présente sous la forme d’un code graphique, I’acces a la donnée d’information est
indirect car il convient dans un premier temps de décoder ce dernier.

D’ailleurs, rien n’exclut non plus que le décodage d’un code graphique fournisse une
donnée servant de relais pour obtenir la donnée d’information. Par exemple, le
décodage d’un QR Code peut fournir un hyperlien représentatif d’un identifiant
uniforme de ressource (« URL » en anglais) configuré pour donner acces a une
ressource informatique d’un réseau stockant la donnée d’information, comme par
exemple un serveur du réseau public Internet ou bien d’un réseau privé ou bien d’un
réseau en nuage (« Cloud » en anglais).

D’une maniere générale, ’homme de 1’art sait quel systeme utiliser pour accéder a
une donnée d’information en fonction de la nature d’un marquage informatif. En par-
ticulier, si un marquage informatif se présente sous la forme d’un code graphique,
I’homme de I’art sait choisir un systéme configuré de manicre matérielle et logicielle
pour procéder a une acquisition et a un décodage de la donnée d’information. Un tel
systeéme peut par exemple prendre la forme d’un terminal de type téléphone intelligent
(« smartphone » en anglais), tablette numérique, ordinateur portable, assistant
personnel, etc.

De retour au mode de réalisation décrit jusqu’a présent, et tel qu’illustré par la [Fig.1]
a titre nullement limitatif, le dispositif d’espacement 130 comporte deux marquages in-
formatifs, un premier marquage informatif MI_1 et un deuxieme marquage informatif
MI_2. Dans cet exemple, lesdits premier et deuxieme marquages informatifs MI_1,
MI_2 sont tous deux des QR codes.

Le premier marquage informatif MI_1 est agencé sur la surface supérieure 131_s de
I’espaceur 131 et est réalisé au moyen d’une encre invisible. Le fait d’utiliser une encre
invisible pour le premier marquage informatif MI_1 est particulicrement avantageux
dans la mesure ou les surfaces supérieures 131_s, 133_s, 134_s sont les seules visibles
a I’ceil nu lorsque le vitrage 100 est intégré a une fenétre ou porte-fenétre ou panneau
de facade.

Par « encre invisible », on fait référence ici a une encre invisible a 1’ceil nu (i.e. dans
le domaine spectral du visible), mais dont I’effet apparait lorsqu’elle est illuminée par
une source lumineuse dont la fréquence/longueur d’onde se situe en dehors du domaine
spectral du visible.

Par exemple, ladite encre invisible peut €tre une encre invisible ultraviolet ou bien

une encre invisible infrarouge. On comprend bien entendu que si une encre invisible
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infrarouge est utilisée, il est préférable d’éviter que le vitrage comporte une ou
plusieurs couches minces réfléchissantes dans I’infrarouge, ce qui aurait pour effet de
géner la détection du marquage informatif.

D’une maniere générale, ’homme de 1’art sait choisir une encre invisible dans les ca-
talogues des fournisseurs. Il sait en outre quel systéme utiliser pour éclairer une encre
invisible avec une source lumineuse approprice, de sorte a faire apparaitre un
marquage informatif tel que ledit premier marquage informatif MI_1. Il convient par
ailleurs de noter qu’un tel systeme d’éclairage peut ou non €tre couplé (mécaniquement
et/ou électroniquement) avec un systeme d’acces a une donnée d’information tel que
mentionné ci-avant.

Il est a noter que si le premier marquage informatif MI_1 est visible sur la [Fig.1],
cela est uniquement pour des raisons d’illustration de I’invention. On comprend
également que la réalisation du premier marquage informatif MI_1 s’inscrit dans le
cadre de la premicre interprétation du terme « invisibilité » décrite ci-avant.

Le deuxieme marquage informatif MI_2, quant a lui, est agencé sur la surface
d’appui latérale 132 _11. Qui plus est, dans le mode de réalisation de la [Fig.1], ledit
deuxieme marquage informatif MI_2 est réalisé au moyen d’une encre visible (i.e.
visible a I’ceil nu dans le domaine spectral du visible).

Le fait de considérer une encre visible pour le deuxieme marquage informatif MI_2
ne constitue toutefois qu’une variante d’implémentation de I’invention, et rien n’exclut
d’envisager que celui-ci soit réalisé au moyen d’une encre invisible. On comprend en
effet que le choix d’une encre visible ou invisible est indifférent pour ce qui concerne
le deuxieme marquage informatif MI_2 dans la mesure ol celui-ci est agencé sur une
surface d’appui (ce qui implique qu’il est destiné a €tre invisible a I’ceil nu (caché)
lorsque le vitrage 100 est intégré a une fenétre ou porte-fenétre ou panneau fagade).

A la différence du premier marquage informatif MI_1, on comprend donc ici que la
réalisation du deuxieme marquage informatif MI_2 s’inscrit dans le cadre de la
deuxi¢me interprétation du terme « invisibilité » décrite ci-avant.

Bien entendu le fait de considérer deux marquages informatifs MI_1, MI_2 tels que
ceux décrits en référence a la [Fig.1] ne constitue qu’une variante d’implémentation de
I’invention. En particulier, il est possible d’avoir :

- un ou plusieurs marquages informatifs réalisés a partir d’encre invisible et agencés
sur I’une quelconque des surfaces supérieures 131_s, 133_s, 134 _s appartenant respec-
tivement a I’espaceur 131, au deuxieme élément d’étanchéité 133 et au troisicme
élément d’étanchéité 134, et/ou

- un ou plusieurs marquages informatifs réalisés a partir d’encre visible ou invisible
et agencés sur ’'une quelconque ou sur plusieurs quelconques des surfaces d’appui
132 11, 133_11, 132 12, 134 12, 132 1.
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Par ailleurs, le dispositif d’espacement 130 a €té€ décrit jusqu’a présent en considérant
la présence de deuxieme et troisieme €léments d’étanchéité 133, 134. Toutefois, ces
dispositions ne sont pas limitatives de I’invention qui couvre également d’autres modes
de réalisation dans lesquels ces deuxieme et troisieme €léments d’étanchéité 133, 134
sont absents. Des lors, dans ces autres modes, et en se référant a la configuration des
figures 1 et 2, les premiere et deuxieme surfaces latérales 131 _11, 131_12 de I’espaceur
131 appartiennent a la surface externe du dispositif d’espacement 130 et forment a leur
tour des surfaces d’appui sur lesquelles on peut envisager d’agencer un ou plusieurs
marquages informatifs réalisés a partir d’encre visible ou invisible. Qui plus est, dans
ces autres modes, les premiere et deuxieme surfaces latérales 131_11, 131_12 de
I’espaceur 131 sont en contact avec les premiere et deuxieme vitre 110, 120.

L’invention a également été décrite jusqu’a présent en considérant les dispositions
techniques suivantes :

- le dispositif d’espacement comporte un ou plusieurs éléments d’étanchéité, et

- espaceur présente, en section transversale, une forme fermée permettant de
délimiter une cavité au sein de laquelle est incorporé un matériau déshydratant.

Cela étant, rien n’exclut de considérer des modes de réalisation dans lesquels tout ou
partie de ces dispositions ne sont pas retenues.

Par exemple, la [Fig.3] représente schématiquement un autre mode de réalisation
dans lequel un vitrage 200 est intégré a une fenétre (une partie des menuiseries du
cadre ouvrant de la fenétre 300 est représentée sur la [Fig.3] a titre illustratif). Le
vitrage 200 comporte deux vitres 210, 220 ainsi qu’un dispositif d’espacement 230
formé uniquement par un espaceur. Ledit espaceur 230 présente, en section
transversale, une forme sensiblement en U, des ailettes 231, 232 orientées vers
I’intérieur du U €tant pourvues a chaque extrémité des branches de ce dernier. La
surface externe du dispositif d’espacement se définit alors ici comme étant I’ensemble
de la surface de I’espaceur 230, et un ou plusieurs marquages informatifs peuvent étre
envisagés sur ladite surface externe, en particulier :

- sur une ou les ailettes 231, 232, a partir d’encre invisible, et/ou

- sur la surface située a ’intérieur du U, préférentiellement a partir d’encre invisible.

De maniere générale, dans le cadre de la présente invention, un marquage informatif
peut Etre apposé sur la surface externe du dispositif d’espacement selon toute technique
connue (laser, pigments, etc.) selon que ce dernier est réalis€ a partir d’une encre
(invisible ou visible) ou non. Alternativement, un marquage informatif peut &tre
apposé sur la surface externe du dispositif d’espacement de maniere indirecte, par
exemple en €tant réalisé sur une étiquette elle-méme collée sur ladite surface externe.

Il apparaitra également clairement a I’homme de I’art que 1’ensemble des modes de

réalisation décrits jusqu’a présent dans le contexte d’un double vitrage s’ appliquent
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également dans le contexte d’un triple vitrage.

Enfin, suivant encore d’autres aspects, 1I’invention concerne un procédé de fa-
brication d’un vitrage isolant multivitres comportant un dispositif d’espacement selon
I’invention, ainsi qu’un procédé¢ de fabrication d’une fenétre ou porte-fenétre ou
panneau facade comportant un tel vitrage. Les mises en ceuvre de tels procédés de fa-
brication sont bien connues de I’homme de I’art, et comportent notamment, comme
illustré par les figures 4 et 5, les étapes principales suivantes :

- obtention E10 de vitres d’un vitrage multivitres (respectivement obtention F10 d’un
cadre ouvrant ou d’un cadre dormant d’une fenétre ou porte-fenétre ou panneau
facade),

- obtention E20 d’un dispositif d’espacement selon 1’invention (respectivement
obtention F20 d’un vitrage selon I’invention),

- assemblage E30 des vitres avec le dispositif d’espacement (respectivement as-
semblage F30 du vitrage avec le cadre ouvrant ou le cadre dormant de la fenétre ou

porte-fenétre ou panneau fagade).
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Revendications

Dispositif d’espacement (130) pour vitrage isolant multivitres (100), le
dispositif comportant une surface externe comprenant au moins un
marquage, dit « marquage informatif » (MI_1, MI_2), représentatif d’au
moins une donnée d’information associée au vitrage, le dispositif étant
caractérisé en ce que ledit au moins un marquage informatif (MI_1,
MI_2) est configuré pour étre invisible lorsque le dispositif (130) est
intégré au vitrage (100) et que le vitrage (100) est intégré a une fenétre
ou porte-fenétre ou panneau de facade.

Dispositif (130) selon la revendication 1, dans lequel la surface externe
comporte une pluralité de marquages informatifs.

Dispositif (130) selon I’une quelconque des revendications 1 a 2, dans
lequel la surface externe comprend une surface supérieure (131 _s) ap-
partenant a un espaceur (131) intégré au dispositif d’espacement (130),
ladite surface supérieure (131_s) étant destinée a €tre en contact avec
une lame de gaz (140) du vitrage (100) et comportant au moins un
marquage informatif (MI_1) réalisé au moyen d’une encre invisible.
Dispositif (130) selon la revendication 3, dans lequel 1’encre invisible
est une encre invisible ultraviolet ou une encre invisible infrarouge.
Dispositif (130) selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, dans
lequel la surface externe comprend des surfaces dites « d’appui », dont :
- des surfaces d’appui latérales (132_11, 133_11, 132_12, 134_12, 131_11,
131_12) destinées a €tre en contact de vitres opposées (110, 120) du
vitrage (100),

- une surface d’appui inférieure (132 _i) appartenant a un premier
élément d’étanchéité (132) intégré au dispositif d’espacement (130),
ladite surface d’appui inférieure (132_i) étant opposée a une surface in-
férieure (131_1) d’un espaceur (131) également intégré audit dispositif
d’espacement (130) et en contact avec le premier €lément d’étanchéité,
ladite surface inférieure de 1’espaceur (131) étant opposée a une surface
supérieure (131_s) de I’espaceur (131) destinée a €tre en contact avec
une lame de gaz (140) du vitrage (100),

au moins une desdites surfaces d’appui comportant au moins un
marquage informatif (MI_2).

Dispositif (130) selon la revendication 5, dans lequel au moins une
surface d’appui marquée est une surface d’appui latérale (131_11,

131_12) appartenant a 1’espaceur (131).
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Dispositif (130) selon la revendication 5, dans lequel au moins une
surface d’appui marquée est une surface d’appui latérale (133_11,

134 _12) appartenant a un autre élément d’€étanchéité (133, 134) intégré
au dispositif d’espacement, en contact avec le premier élément
d’étanchéité (132) ainsi qu’agencé contre une surface latérale (131 _11,
131_12) de I’espaceur (131).

Dispositif (130) selon I’une quelconque des revendications 5 a 7, dans
lequel au moins une surface d’appui marquée est une surface d’appui
latérale (132 11, 132_12) appartenant au premier élément d’étanchéité
(132).

Dispositif (130) selon I’une quelconque des revendications 5 a 8, dans
lequel au moins une surface d’appui marquée est la surface d’appui in-
férieure (132_1).

Dispositif (130) selon I’une quelconque des revendications 1 a 9 dans
lequel au moins un marquage informatif (MI_1, MI_2) est un code
graphique, notamment de type QR Code ou Datamatrix.

Dispositif (130) selon I’une quelconque des revendications 1 a 10, dans
lequel ladite au moins une donnée d’information comporte 1’une
quelconque parmi :

- une longueur du vitrage destiné a intégrer le dispositif d’espacement,
- une largeur du vitrage destiné a intégrer le dispositif d’espacement,

- une date de fabrication du vitrage destiné a intégrer le dispositif
d’espacement,

- une date de fabrication des vitres du vitrage destiné a intégrer le
dispositif d’espacement,

- une caractéristique thermique ou acoustique du vitrage,

- un type d’une ou plusieurs couches minces appliquées sur des vitres du
vitrage destiné a intégrer le dispositif d’espacement,

- une donnée caractéristique du dispositif d’espacement, par exemple
une indication d’un ou plusieurs matériaux utilisés pour fabriquer le
dispositif d’espacement, une ou plusieurs dimensions du dispositif
d’espacement, une date de fabrication du dispositif d’espacement,

- une donnée d’identification d’une usine ou d’une entreprise en charge
de la fabrication du dispositif d’espacement, ou du vitrage destiné a
intégrer le dispositif d’espacement, ou de la fenétre ou porte-fenétre ou
panneau de facade destiné a intégrer ledit vitrage,

- une longueur de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau de facade

destiné a intégrer ledit vitrage,
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- une largeur de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau de facade destiné
a intégrer ledit vitrage,

- une date de fabrication de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau de
facade destiné a intégrer ledit vitrage,

- une caractéristique thermique ou acoustique de la fenétre ou porte-
fenétre ou panneau de fagade destiné a intégrer ledit vitrage,

- une localisation d’une zone de pose du vitrage, ou de la fenétre ou
porte-fenétre ou panneau de facade destiné a intégrer ledit vitrage, par
exemple une adresse géographique ou une indication d’une picce a
I’intérieur d’un batiment.

Vitrage isolant multivitres (100), par exemple de type double vitrage ou
triple vitrage, comportant un dispositif d’espacement (130) selon 1’une
quelconque des revendications 1 a 11.

Fenétre ou porte-fenétre ou panneau de fagade comportant un vitrage
isolant multivitres (100) selon la revendication 12, ledit au moins un
marquage informatif (MI_1, MI_2) du dispositif d’espacement (130)
étant invisible.

Procédé de fabrication d’un vitrage isolant multivitres (100) selon la re-
vendication 12, ledit procédé de fabrication comprenant les étapes
suivantes :

- obtention (E10) de vitres (110, 120) d’un vitrage multivitres,

- obtention (E20) d’un dispositif d’espacement (130) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 11,

- assemblage (E30) des vitres (110, 120) avec le dispositif d’espacement
(130).

Procédé de fabrication d’une fenétre ou porte-fenétre ou panneau de
facade selon la revendication 13, ledit procédé de fabrication
comprenant les étapes suivantes :

- obtention (F10) d’un cadre ouvrant ou d’un cadre dormant d’une
fenétre ou porte-fenétre ou panneau fagade,

- obtention (F20) d’un vitrage selon la revendication 12,

- assemblage (F30) du vitrage avec le cadre ouvrant ou le cadre dormant

de la fenétre ou porte-fenétre ou panneau facade.



173

[Fig. 1]
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