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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Heizgaszugrohr, das aus einem Auflen- und einem Innenrohr besteht, wobei das
AuBenrohr iiber mindestens einen Teil seiner Gesamtidnge beabstandet in Teilbereichen durch umlaufende
Anprefiverformungen an das Innenrohr warmeleitend angelegt ist.

Ein derartiges Heizgaszugrohr ist nach dem DE-GM 8327692 bereits bekannt. Derartige doppelwandige
Heizgaszugrohre haben sich sehr gut bewahrt. Inzwischen wurde aber festgestellt, dak sich derartige Rohre
léngenabhéngig ausdehnen und zu Knackgerduschen neigen, was offenbar dadurch bedingt ist, daR das
AuRenrohr vom Wiarmetrdgermedium gekiihlt wird, wahrend das Innenrohr ausschlieBlich den durchstrémen-
den Heizgasen ausgesetzt ist. Ursache fiir die mehr oder weniger starken Knackgerausche ist aiso die durch
die AnpreRverformungen des AuRenrohres an das Innenrohr praktisch mechanisch feste Verbindung zwischen
den beiden Rohren, die das Innenrohr fest im AuRlenrohr eingespannt halten.

Der Erfindung liegt demgemé&R die Aufgabe zugrunde, das Heizgaszugrohr der eingangs genannten und
gattungsgeméafen Art dahingehend zu verbessern, daf derartige Knackgerdusche nicht mehr auftreten bzw.
weitestgehend reduziert werden kdnnen.

Diese Aufgabe ist mit einem Heizgaszugrohr der eingangs genannten Art nach der Erfindung durch die im
Kennzeichen des Hauptanspruches angefiihrten Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich
nach den Unteranspriichen.

Durch diese erfindungsgeméfie Ausbildung, bei der der im Spalt angeordnete Kitt dafir sorgt, daR die dort
nicht mehr vorhandene, Kondensatsicherheit bietende Wand des Innenrohres ersetzt wird, kann sich die sonst
bei einem durchgehenden Innenrohr auftretende Gesamtdehnung besser auf die mindestens zwei Teile des
Innenrohres verteilen und damit einer Gerduschbildung entgegenwirken. Wesentlich ist dabei, wie gesagt, dal
der hier gezielt angelegte Spalt zwischen den Enden der beiden Innenrohrteile nicht einfach offenbleibt, was
einer Kondensatsicherheit entgegenstiinde, sondern dieser Spalt ist mit einem anderen geeigneten Material
ausgefilit, das die Bedingungen der Elastizitat, der Hitzebestandigkeit und der Kondensatfestigkeit erfiillt. Vor-
teilhaft kann dabei der mit Kitt ausgefiillte Spalt durch einen den Spalt abdeckenden diinnen Blechring abge-
deckt werden. -

Die erfindungsgemaRe Losung ist von besonderem Interesse fiir Innenrohre, die mit schraubenlinienférmig
verdrillten oder sich gerade erstreckenden Rippen versehen sind, wobei es an sich bekannt ist, derartige Rip-
pen durch entsprechende Faltung der Wand des Innenrohres zu gewinnen. Durch eine solche Innenverrippung
ist die Warmeaufnahme des Innenrohres zuséatzlich erhéht und damit auch die Dehnung des praktisch fest im
AuBenrohr eingepreRten Innenrohres. In diesem Falle ist der vorerwdhnte Abdeckring fiir den mit Kitt ausge-
filllten Spalt vorteilhaft derart ausgebildet, daR der Ring beidendig mit Nuten versehen ist, in die die Enden der
Rippen der beiden benachbarten Innenrohrteile mit Langsspiel eingreifen. Ein solcher Ring erfiilit dabei nicht
nur eine Abdeckfunktion fiir den im Spalt sitzenden Kitt, sondern mit diesem Ring ist auch dafiir gesorgt, daft
die Rippenverldufe bzw. die Enden der Rippen beider Rippenrohrteile zueinander fluchten, was fiir eine pro-
blemlose Reinigung derartiger Heizgaszugrohre wichtig ist.

Beim Zusammenbau derartiger Heizgaszugrohre muf darauf geachtet werden, daf der Spalt beim Ein-
schieben der Innenrohrteile erhalten bleibt, zumal beim Einschieben der Innenrohrieile in das AuRenrohr der
elastische und den Spalt ausfiillen sollende Kitt mit eingebracht werden muR. Das Einschieben an sich ist dabei
unproblematisch, da der AuRendurchmesser des Innenrohres fiir ein bequemes Einschieben in bezug auf den
innendurchmesser des AufRenrohres entsprechend kleiner gehalten ist, wobei dann die Durchmesserdifferenz
durch die AnpreRverformung des AuRenrohres wieder ausgeglichen wird. Die Aufrechterhaltung der Spaltbreite
zwischen den sich gegeniiberstehenden Enden der Innenrohrteile kann jedoch auch weitgehend problemlos
bewerkstelligt werden. Sowohl bei einem glatten als auch bei einem innenberippten Innenrohr kann namlich
der vorgesehene Abdeckring fiir den Spalt zur Aufrechterhaltung der Spaltdistanz beim Einschieben ausge-
nutzt werden und zwar einfach in der Weise, daB der Ring im Bereich seiner beiden Umfangsrander mit zwei
oder mehreren kleinen ausgebogenen Anschlagfahnen versehen wird, die im zusammengesetzten Zustand der
beiden Innenrohrteile die Distanzhaltung gewahrleisten. Bei Inbetriebnahme eines mit solchen Heizgaszugroh-
ren ausgeristeten Kessels bewirkt dann die erste Ausdehnung der beiden Innenrohrteile ein Zuriickbiegen der
kieinen Fahnen, die dann einfach in ihrer zuriickgebogenen Stellung verbleiben. Solche kieinen Fahnenkdnnen
auch an den Ringen vorgesehen werden, die fiir die Distanzhaltung innenberippter Innenrohre bestimmt sind.
Im letzteren Fall ist es aber auch maglich, unter Beibehaltung der Abdeckringe, die die Rippenenden der beiden
Rohrteile zueinander in fluchtender Stellung halten sollen, fir den Einschubvorgang einen zusatzlichen
Distanzring aus verbrennbarem Material anzuordnen, der die Rohre beim Einschieben auf ihrer Maximaldistanz
halt. Bei Inbetriebnahme des Heizkessels verbrennen dann diese zusatzlich eingesetzten Distanzringe, da
diese unmittelbar den durchstromenden Heizgasen ausgesetzt sind.

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Heizgaszugrohres besteht darin, daB die aus der Wand gefalteten Rip-
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pen in ihren auRenrohrseitigen Zwickeln mindestens ber einem Teil ihrer Léngserstreckung mit Langs-
schweinahten verschweilt sind. Damit wird eine groRere Formstabilitdt des Innenrohres erreicht und damit
auch ein gleichméRiges Dehnungsverhalten, was im vorliegenden Zusammenhang hinsichtlich der Gerau-
schbildung von nicht unwesentlicher Bedeutung ist. ZweckméRig werden dabei die Langsschweifinéhte als
sogenannte Fallschweilnéhte ausgebildet und angeordnet, d.h., die gefaltete Innenrohrwand wird vertikal ste-
hend mit den Langsschweinahten versehen, was eine sehr hohe Schweilgeschwindigkeit und das gleichzei-
tige Anlegen mehrerer Schweinahte zulaft.

Wie sich gezeigt hat, ist mit einer derartigen Ausbildung von doppelwandigen Heizgaszugrohren einer
Gerauschbildung wirksam entgegengetreten.

Das erfindugsgemaRe Heizgaszugrohr wird nachfolgend anhand der zeichnerischen Darstellung von Aus-
fithrungsbeispielen néher erldutert.

Es zeigt schematisch

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Heizgaszugrohr ;

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine besondere Ausfiihrungsform des Heizgaszugrohres léngs Linie 1i-1l in
Fig. 1;

Fig. 3 stark vergroRert einen Teilschnitt durch das Heizgaszugrohr ;

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Spaltbereich mit eingesetztem Abdeck- und Fluchtungsring ;

Fig. 5 einen ebenfalls stark vergroRerten Teilschnitt durch eine besondere Ausfiihrungsform des Abdeck-
ringes und

Fig. 6 in Teilschnitt das Innen- und AuRenrohr mit in den Rippenfaltungszwickeln verlegten Schweiftnah-
ten.

Das Heizgaszugrohr besteht aus einem AuBenrohr 3 und einem Innenrohr, wobei das AuRenrohr 3 durch
umlaufende AnpreRverformungen 3’ an das Innenrohr 1 wirmeleitend angelegt ist. In Fig. 1 ist die Durchstrom-
richtung mit Pfeilen angegeben, aus der auch ersichtlich ist, daB die AnpreRverformungen 3 {iber den gréReren
Teil der Gesamtiiinge des Heizgaszugrohres angelegt sind, d.h. dort, wo normalerweise Kondensatanfall auf-
treten wiirde. Der Zustrdmbereich des Heizgaszugrohres ist von solchen Anprefverformungen 3’ freigehalten.
Das Innenrohr besteht bei diesem Heizgaszugrohr gemaR Ausfiihrungsbeispiel aus drei Teilen, némlich den
Teilen 2, 2, 2". Wie aus der vergréRerten Darstellung gem3R Fig. 3 ersichtlich, begrenzen die im Aulenrohr
3 mit ihren gegeneinander gerichteten Enden 4 angeordneten Teile 2, 2’ einen umlaufenden Spalt 5, der mit
einem elastischen, hitzebestandigen und kondensatfesten Kitt 6 ausgefillt ist. Dieser Spalt 5 und der darin
befindliche Kitt 6 sind mit einem Ring 7 abgedeckt. Dieses Ausfiihrungsbeispiel gem&R Fig. 3 nimmt Bezug
auf die in den Fig. 1, 2 dargestellte Ausfiihrungsform, d.h., auf eine solche, bei der die Wand 8 des Innenrohres
zu nach innen weisenden Rippen 9 gefaltet ist. Unabhéingig davon kann diese Ausbildung, d.h. Spalt-, Kitt-
und Ringanordnung selbstverstéandlich auch bei einem Innenrohr Anwendung finden, das keine Innenverrip-
pung aufweist, bspw. kénnte der Innenrohrteil 2" gemaR Fig. 1 auf der Zustrdmseite als ein solches glattes
Rohr ausgebildet sein.

Bei einer Ausfiihrungsform im Sinne der Fig. 1 bis 4, bei der also das Innenrohr 1 bzw. die Innenrohrteile
2, 2, 2" Rippen 9 aufweisen, ist der Ring 7 im Sinne der Fig. 4 ausgebildet, aus der ersichtlich ist, dai der
Ring 7 beidendig mit Nuten 10 versehen ist, in die die Enden 11 der Rippen 9 der beiden Innenrohrteile 2, 2’
mit Lingsspiel eingreifen. Dieser derart ausgebildete Ring erfilllt dabei zwei Funktionen, namlich einmal die
Abdeckung der beim Einschieben des Innenrohres 1 in das AuRenrohr 3 in den Spalt 5 mit eingebrachten Kitt-
masse und zum anderen halten die Nuten 10 die Rippen 9 beider Rohrteile 2, 2’ in fluchtender Stellung zuein-
ander. Wie ferner aus Fig. 4 ersichtlich, liegt im Nichtbetriebszustand eine Distanz zwischen den Enden 11 der
Rippen 9 und den Nutb&den 10’ vor, welche Distanz bei Erwérmung und Ausdehnung der Rohrteile 2, 2' die
entsprechenden Ausdehnungsbewegungen der Rohrteile zulait.

Sofern man beim Einschieben des Innenrohres 1 bzw. der Teile 2, 2’ nicht auf andere Weise (wie bspw.
vorerwahnt) fiir eine entsprechende Distanzhaitung sorgt, kann der Ring aus diesem CGrunde auch vorteilhaft
derart ausgebildet werden, daR dieser an jedem Endrandbereich mit jeweils mindestens zwei Distanzhaltefah-
nen 12 versehen ist. Dies gilt insbesondere fiir eine Spaltliberbriickung und Distanzhaltung von Innenrohren,
die keine Innenverrippung aufweisen, da hierbei keine Méglichkeit besteht, die Enden 11 der Rippen 9 fiir eine
Distanzhaltung auszunutzen. Da es sich, wie aus Fig. 5 ersichtlich, bei den Ringen 7 um solche aus relativ
diinnem Blech handelt, reichen die gegen das AuRenrohr 3 eingebogenen Distanzhaltefahnen 12 aus, die erfor-
derliche Distanz wihrend des Einschiebens des Innenrohres in das AuRenrohr aufrecht zu erhalten. Anderer-
seits kénnen diese kleinen Distanzhaltefahnen 12 bei der Dehnungsbewegung der Innenrohrteile 2’ von den
Endrindern der Teile 2, 2’ einfach hochgebogen werden, in welcher Stellung sie dann verbleiben. Wie in Fig.
4 angedeutet, ist dieses Prinzip der Distanzhaltung selbstversténdlich auch bei Ringen in dieser speziellen Aus-
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fiihrungsform anwendbar.

Beim Zusammenbau eines derartigen Heizgaszugrohres geht man einfach so vor, dat man zunéchst ein
innenrohrteil soweit wie méglich einschiebt, den gerade noch aufsteckbaren Ring 7 aufschiebt und dann nach
vorherigem reichlichen Auftrag des Kittes 6 umlaufend um den ganzen Spalt das Folgeinnenrohr aufsteckt und
das Ganze weiter in das AuRenrohr 3 einschiebt. Nach Einschub des gesamten Innenrohres 1 mit seinen Teilen
2, 2’ 2" in das AuRenrohr 3 werden dann in einer geeigneten Einrichtung die Anpreverformungen 3’ am AuRen-
rohr 3 angebracht und dieses damit fest mit dem Innenrchr 1 verprei3t.

In Fig. 6 ist die Ausfiihrungsform verdeutlicht, bei der die aus der Wand gefalteten Rippen 9 in ihren auBen-
rohrseitigen Zwickeln 9’ mit Léngsschweilndhten 13 verschweift sind, die zweckmaRig und vorteilhaft im
Sinne einer rationelien Fertigung als sogenannte Fallschweifin&hte ausgebildet und angeordnet sind.

In Riicksicht auf die zu beachtenden Warmedehnungen und um das ganze Rohr insbesondere im ther-
misch héher belasteten Zustrdmbereich 15 zu stabilisieren, ist das Rohr insbesondere in diesem Bereich mit
einem oder mehreren Spannringen 14 versehen, die am kalten Rohr bspw. einfach warm aufgezogen werden
und sich beim Erkalten unter Spannung an das AuRenrohr 3 anlegen.

Patentanspriiche

1. Heizgaszugrohr, bestehend aus einem AuBen- und einem Innenrohr, wobei das AuRenrohr Gber min-
destens einen Teil seiner Gesamtléinge beabstandet in Teilbereichen durch umlaufende AnpreRverformungen
an das Innenrohr warmeleitend angelegt ist, dadurch gekennzeichnet,
daR das Innenrohr (1) aus mindestens zwei Teilen (2, 2') gebildet ist, die im Auenrohr (3) mit ihren gegenein-
ander gerichteten Enden (4) einen umlaufenden Spalt (5) begrenzen, der mit einem elastischen, hitzebestan-
digen und kondensatfesten Kitt (6) ausgefiillt ist.

2. Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der mit Kitt (6) ausgefilite Spalt (5) mit einem Ring (7) gegen den Innenraum des Rohres abgedeckt ist.

3. Rohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daR die Wand (8) des Innenrohres (1) mit sich in Durchstrémrichtung verdrillt oder sich gerade erstreckenden,
vorzugsweise aus der Wand (6) gefalteten in das Innere des Rohres gerichteten Rippen (9) versehen und der
Ring (7) beidendig mit Nuten (10) versehen ist, in die die Enden (11) der Rippen (9) beider Innenrohrteile (2,
2') mit Langsspiel eingreifen.

4, Rohr nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daR der Ring (7) an jedem Endrandbereich mit jeweils mindestens zwei Distanzhaltefahnen (12) versehen ist.

5. Rohr nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daR die aus der Wand (8) gefalteten Rippen (9) in ihren auBenrohrseitigen Zwickeln (9°) mindestens Gber einen
Teil ihrer Langserstreckung mit Langsschweinahten (13) verschweilt sind.

6. Rohr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daR die Langsschweilnihte (13) in Form von Fallschweindhten ausgebildet und angeordnet sind.

7. Rohr nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daR das AuRenrohr (3) mindestens im zustromseitigen Bereich mit einem oder mehreren Spannringen (14) ver-
sehen ist.

Claims

1. A heating gas flue pipe, comprising an external and an intemal tube, with the external tube atleast across
a part of its total length, in spaced relationship, in partial areas, being in heat-conductive abutment with the
internal tube through circumferential pressure deformations,
characterized in that the intemal tube (1) is formed of at least two parts (2, 2) which, in the external tube (3),
with the ends (4) thereof, in counter-direction, confine a circumferential gap (5) filled by an elastic, heat-resistant
and non-condensing lute (6).

2. A pipe according to claim 1,
characterized in that the gap (5) filled-up with lute (6) is covered by a ring (7) against the interior of the pipe.

3. A pipe according to claims 1 or 2,
characterized in that the wall (8) of the internal tube (1) is provided with fins (9) drilled in the through-flow direc-
tion or extending in the straightforward direction and being preferably folded from the wall (8) and extending
toward the interior of the pipe, and that the ring (7), on either end, is provided with grooves (10) engaged, with
longitudinal play, by the ends (11) of the fins (9) of both internal tube portions (2, 2').
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4. A pipe according to claims 2 or 3,
characterized in that the ring (7) in each marginal edge area, is provided with respectively at least two spacer
flags (12).

5. A pipe according to claims 3 or 4,
characterized in that the fins (9) folded from the wall (8), in their external tube-sided spandrels (9'), at least
across a part of their longitudinal extension, are welded by longitudinal welding welding seams (13).

6. A pipe according to claim 5,
characterized in that the longitudinal welding seams (13) are configured and arranged in the form of "drop" weld-
ing seams.

7. A pipe according to any one of claims 1 to 6,
characterized in that the external tube (3) at least in the in-flow-sided area, is provided with one or more clamp-
ing rings (14).

Revendications

1. Tuyau de tirage de gaz de chauffage constitué par un tuyau extérieur et un tuyau intérieur, le tuyau exte-
rieur étant appliqué contre le tuyau intérieur en conduisant la chaleur sur au moins une partie de sa longueur
totale de maniére espacée en zones partielles par des déformations périmétriques par pression, caractérisé
ence
que le tuyau intérieur (1) est formé par au moins deux parties (2, 2') qui délimitent, dans le tuyau extérieur (3),
une fente (5) périmétrique avec leurs extrémités (4) orientées P'une vers 'autre, fente qui est remplie par un
mastic (6) élastique, résistant & la chaleur et au condensat.

2. Tuyau selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ia fente (5) remplie de mastic (8) est recouverte par une bague (7) contre I'espace intérieur du tuyau.

3. Tuyau selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que la paroi (8) du tuyau intérieur (1) est équipée de nervures (9) torsadées dans le sens de {'écoulement ou
qui s’étendent droites, de préférence pliées a partir de la paroi (8) orientées dans 'intérieur du tuyau et que la
bague (7) est équipée, a ses deux extrémités, de rainures (10) dans lesquelles s’engrénent les extrémités (11)
des nervures (9) des deux parties de tuyau intérieur (2, 2) avec un jeu longitudinal.

4. Tuyau selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce
que la bague (7) est équipée, dans chaque zone de bord extréme d’au moins respectivement deux talons de
maintien d’écartement (12).

5. Tuyau selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce
que les nervures (9) pliées & partir de ia paroi (8) sont soudées avec des soudures longitudinales (13) dans
leurs goussets (9') du c6té du tuyau extérieur au moins sur une partie de leur extension longitudinale.

6. Tuyau selon la revendication §, caractérisé en ce
que les soudures longitudinales (13) sont configurées et placées sous forme de soudures descendantes.

7. Tuyau selon I'une des revendications 1 & 6, caractérisé en ce
que le tuyau extérieur (3) est pourvu d'un ou de plusieurs anneaux de serrage (14) au moins dans la zone située
du cbté de I'afflux.
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