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(54) Zapoienie pre vyhodnacovanie velkosti uhlovej rychlosti otatania
rotora fazového meniéa pomocou fazového zivesu
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Zapojenie pre vyhodnocovanie velkosti
uhlovej rychlosti fdzového menita pomocou
fazového z&dvesu sa tyka oboru regulova-
nych pohonov a rieSi problematiku minima-
lizacie po€tu snimadov potrebnych pre funk-
ciu polohovych servopohonov. Minimalizd- i
cla spoliva v ndhrade snimaca rychlosti e-
lektronickym obvodom, ktory vytvara sig-
nél tmerny okamZitej uhlovej rychlosti vo
forme analdgového signdlu, &islicového sig-
nédlu, impulzného signélu s rozli¥enim zmys-
lu otédania. Podstata rieSenia spofiva vo -
vyhodnoteni a spracovani fdzovej odchylky
medzi vystupnym signdlom z fdzového me- \d
nita a vystupnym signalom z fazového za- '
vesu. Zapojenie je moZné pouZit v poloho-
vych servopohonoch ur€enych pre robotic- 1
ké systémy, obrdbacie stroje, palubné me-
chanizmy a v lubovolnych pohonoch na vy-
hodnocovacie rychlosti.
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" Vynélez sa tyka zapojenia pre vyhodno-
covanie velkosti uhlovej rychlosti otdfania
rotora fédzového meni¢a pomocou fazového
zavesu.

V sudasnosti pouZivané polohové servo-
systémy, ktoré pouZivaji pre snimanie po-
lohy fazové menife, vyuzivaji pre snimanie
skutognej uhlovej rychlosti tachodynamo,
alebo sa signal o skutotnej hodnote rych-
losti otafania ziskdva meranim dlZky pe-
riédy vystupného signdlu z fdzového meni-
€a. Ak sa pouZije na snimanie rychlosti ta-
chodynamo, pribida dalsi snimad a su pro-
blémy s mechanickym upevnenim snimadov
na hriadel motora hlavne pri pohonoch ma-
lych vykonov, zhorSuji sa regulaéné vlast-
nosti pohonov a samozrejme narastd cena
pohonu a pri €islicovych reguldtoroch rych-
losti je potrebny analégovo ¢islicovy pre-
vodnik. Ak sa vyhodnocuje skutoénd rych-
lost otddania rotora fdzového menifa mera-
nim diZky periédy vystupného signédlu z f4-
zového menica, zandSa sa do regulovanej
stistavy nelinearita, ktorti sp6sobuje hyper-
bolickd zdvislost velkosti periédy v¥stup-
ného signélu fdzového merania na frekven-
cii otdCania rotora fdzového menida.

Tieto nedostatky odstraifiuje zapojenie ob-
vodu pre vyhodnotenie uhlovej rychlosti zo
signdlu fdzového meniéa pomocou f4zového
zavesu podla vyndlezu, ktorého podstata
spodiva v tom, Ze vystup z fdzového menida
je pripojeny na prvy vstup fazového kom-
paratora a na prvy vstup vyhodnocovata
znamienka rychlosti. Vystup z fazového
komparétora je pripejeny na nulovaci vstup
gitafa, do ktorého stasne vstupujd hodino-
vé impulzy. Vystup d&ita€a je spojeny so
vstupom registra. Vystup registra je spoje-
ny so vstupom ¢&islicovo frekvenéného pre-
vodnika a jeho vystup je spojeny so vstu-
pom frekvenéne fdzového prevodnika. Vy-
stup frekvenéne fdzového prevodnika je
spojeny s druhym vstupom vyhodnocovada
znamienka rychlosti a s druhym vstupom
fdzového komparétora. Vystupy generatora
hodinovych impulzov st stifasne pripojené
tieZ na ovlddaci vstup registra na ovlddaci
vstup Cislicovo frekvenéného prevodnika a
na ovladaci vstup frekventne fazového pre-
vodnika. Vystup z registra je pripojeny na
prvy vstup d&islicovo analégového prevod-
nika na ktorého druhy vstup je siafasne pri-
pojen vystup z vyhodnocovata znamienka
rychlosti.

Hlavné vyhody zapojenia obvodu vyhed-
nocovania velkosti uhlovej rychlosti otdda-
nia rotora fdzového menifa pomocou fazo-
vého zdvesu, podla tohto vyndlezu spo&iva-
ju v tom, Ze odstratiujd z regulatnej Struk-
tiry pridavny snima¢ rychlosti a v systé-
moch, kde sa na snimanie rychlosti pouZi-
va fazovy meni¢ odstraiiuje nelinearitou.
DalSou vyhodou zapojenia podla predmetu
vynédlezu je, Ze stfasne sa ziska informécia
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o rychlosti v tvare $irkovo modulovaného,
¢islicového, impulzného a analégového sig-
ndlu. Prevodovéd charakteristika je linedrna.

Na pripojenom vykrese je priklad zapo-
jenia obvodu pre vyhodnocovanie velkosti
uhlovej rychlosti otd¢ania rotora fazového
meni¢a pomocou fdzového zdvesu zo signé-
lu fazového meni¢a podla vynéalezu.

Zapojenie obvodu pre vyhodnocovanie
velkosti uhlovej rychlosti otd€ania rotora
fdzového menifa pomocou fdzového zdvesu
zo signdlu fazového menica je tvorené na-
sledujiicimi blokmi. Fdzovym komparéatorom
2 a vyhodnocovatom znamienka rychlosti
3, do ktorych vstupuje signédl z vystupu 1
fazového menica, dalej vystup fazového
kompardtora 2 je spojeny so vstupom &ita-
ta 4, ktorého vystup je spojeny so vstupom
registra 5. Vystup registra 5 je spojeny so
vstupom ¢islicovo frekven&ného prevodni-
ka 6. Vystup z tohto bloku je pripojeny na
vstup frekventne fazového prevodnika 7,
ktorého vystup je spojeny so vstupom fézo-
vého komparéatora 7, ktorého vystup je spo-
jeny so vstupom fézového komparitora 2
a vyhodnocovafa znamienka 3. Do vstupov
blokov 4, 5, 6 a 7 je pripojeny signdl z ge-
nerdtora hodinovych impulzov 9.

Cinnost zapojenia obvodu pre vyhodno-
covanie velkosti uhlovej rychlosti otddania
rotora fdzového menifa pomocou f&zového
zdvesu zo signdlu fadzového menifa podla
vyndlezu znédzorneného na vykrese je na-
sledujiica.

Vystup 1 z fdzového menifa sa vo fézo-
vom komparétore 2 porovndva s vystupnym
signalom frekven¢ne fazového prevodnika
7. Na vystupe fdzového komparéatora je $ir-
kovo modulovany signdl, ktorého Sirka im-
pulzu sa meni priamo Gmerne rychlosti o-
tdCania rotora fdzového menifa. Podas Sir-
ky impulzu vystupného signdlu z fazového
komparatora sa naéitavaji hodinové impul-
zy 9 do C€itaCa 4. Na jeho vystupe je &islo
priamo tmerne rychlosti. Vystup &itaa sa
prepiSe hodinovym impulzom do registra 5,
ktorého vystup je pripojeny do &islicovo
analogového prevodnika 8, do ktorého je
pripojeny vystupny signdl z bloku 3, ktory
udéva zmysel otafania rotora snimata a do
Cislicovo frekventného prevodnika 6, na
ktorého vystupe je impulzny signdl s frek-
venciou priamo Umernou skutofnej hodno-
te rychlosti. Vystup bloku 6 je cez frekveng-
ne fazovy prevodnik 7 spojeny s fdzovym
kompardtorom 2 a s vyhodnocovadom zna-
mienka 3. Uvedené zapojenie podla vyné-
lezu sa moéZe pouZit v regulaénych Struktd-
rach, kde je poZadovand presnd reguldcia
polohy a rychlosti pri pouZiti minimédlneho
poctu snimacdov. TaktieZ je toto zapojenie
vhodné pre vyhodnotenie skutofnej rych-
losti v zariadeniach pracujicich v taZk§ch
prevadzkach, kde sa pouZitie tachodynama
vyluduje.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojenie pre vyhodnocovanie velkosti
uhlovej rychlosti otd€ania rotora fézového
menita pomocou fadzového zdvesu, vyznadu-
jace sa tym, Ze vystup (1) z fdzového me-
nia je pripojeny na prvy vstup fdzového
komparédtora {2) a na prvy vstup vyhodno-
covata znamienka rychlosti (3}, priCom vy-
stup z fdzového komparédtora (2} je spoje-
ny so vstupom c¢&itaca (4), ktorého vystup
je spojeny so vstupom registra (5) a vystup
z tohto registra je spojeny so vstupom ¢&is-
licove frekven&ného prevodnika {6), pri-
¢om jeho vystup je spojeny so vstupom frek-
venéne fazového prevodnika (7), ktorého
vystup je spojeny s druhym vstupom vyhod-
nocovata znamienka rychlosti {3) a s dru-
hym vstupom fdzového kompardtora (2],

pricom vystupy z generdtora hodinovych
impulzov (9] st pripojené na ovladdaci vstup
¢itata (4), na ovladaci vstup registra (5],
na ovlédaci vstup c¢islicovo frekventného
prevodnika (6) a na ovlddaci vstup frek-
ventno fdzového prevodnika (7}, pritom vy-
stup z registra (5) je pripojeny na prvy
vstup Cislicovo analégového prevodnika (8),
na ktorého druhy vstup je pripojeny vystup
z vyhodnocovafa znamienka rychlosti (3],
pri¢om vystup z ¢islicovo analoégového pre-
vodnika (8] tvori analégovy vystup, vystup
z registra (5) tvori &islicovy vystup, vystup
z vyhodnocovata znamienka rychlosti (3}
tvori znamienko a vystup z ¢&islicovo frek-
venéného prevodnika (6} tvori frekvendny
vystup zapojenia.
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