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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer et hydraulisk system,
serlig av lavtrykkstypen.

Det hydrauliske system ifglge oppfinnelsen omfatter en
motor hvis arbeidsmedium styres via en fgrste passasje og en
annen passasje av en mangverventil, for drift év motoren hen-
holdsvis i en fgrste retning mot en vtre kraft og i en annen ret-
ning med den ytre kraft. Det hydrauliske system omfatter videre
et avledningslgp med tilhgrende trykkmediumstyrt avledningsventil,
hvor avledningslgpets tilfegrselsside er tilkoblet den fgrste
passasje og dets avlgpsside er tilkoblet mandverventilens av-
lgpsside, mens en styreledning for avledningsventilen er for-
bundet med den annen passasje.

Fra norsk patentsgknad 3976/69 er det kjent et hydraulisk
system av ovennevnte art, hvor avledningsventilen er benyttet
som slakkbegrensningsventil, det vil si en ventil som under
drift av motoren i den nevnte annen retning med den ytre kraft
(slakkretningen), ved & avlede arbeidsmedium gjennom avlednings-
ventilen, kan skaffe en ¢gnsket slakkbegrensning. Derved kan man
unnga ugnskete undertrykk eller s8kalte "vakuumslag" i motoren
og mangverventilen. Styringen av den hydrauliske motor kan fglge-
l1ig selv med maksimal belastning skje uten risiko for overbelast-
ning av arbeidskretsen, og motoren kan betjenes med sikkerhet
ogsd av ugvet personale.

Den foreliggende oppfinnelse er basert pd & benytte samme
ventil som ifglge ovennevnte patentsgknad. Ifglge oppfinnelsen
tas det sikte pé & benytte avledningsventilen bdde for slakk-
begrensning og for andre ¢gnskete funksjoner ved hjelp av for-
holdsvis enkle midler. Blant annet tar man sikte p8 & oppnd
effektiv strekk-kontroll, det vil si kontrollert trykkbegrens-
ning, og herunder ogsa begrense effekten av sjokkartete trykk-
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gkninger i arbeidskretsen.

Det hydrauliske system ifglge oppfinnelsen er kjennetegnet
ved

at avledningsventilens styreledning gjennomlgper en styre-
ventil, slik at styretrykk fra den annen passasje kan forplante
seg fritt gjennom styreledningen til avledningsventilens styre-
kraftkammer, ‘

og at styreventilens sleide endeveis patrykkes trykket fra
den fgrste passasje mot en regulerbar motkraft som virker i mot-
satt retning mot sleiden,

idet styreventilens sleide i apen stilling danner apen for-
bindelse mellom den fgrste passasje og den annen passasije via
avledningsventilens styreledning og derved utgver et mellom-
trykk pa avledningsventilens styrekraftkammer slik at avled-
ningsventilen kan apne seg for gjennomlgp fra den fg¢rste passasije
til mangverventilens avligpsside ved trykkgkning i grenledningen
til et niva over den regulerbare motkraft for derved & fremkalle
trykkbegrensning i den fgrste passasje.

Ifplge oppfinnelsen er det fglgelig mulig ved hjelp av et
forholdsvis enkelt tilleggsutstyr & la avlednings-
ventilen utrigre en tilleggsfunksjon i tillegg til slakkbegrens-
ningsfunksjonen. Avledningsventilen kan i denne anledning f& et
utvidet anvendelsesomrdde uten vesentlige komplikasjoner. S&-

e

ledes vil det vare mulig, ved & foreta regulering av motkraften
i styreventilen a kunne régulere den ¢gnskete trykkbegrensning i
motorens arbeidskrets etter behov og helt og holdent uavhengig
av slakkbegrensningsfunksjonen. Fg¢lgelig vil man under for-
skjellige arbeidsforhold kunne foreta forskjellige avlednings-
funksjoner med en og samme avledningsventil, uten at den ene
funksjon skal komplisere for eller virke forstyrrende inn pa
den annen funksjon.

Den nevnte motkraft i styreventilen kan bestd av kraften
fra en fjer eller kan vare sammensatt av trykkraften fra et
trykkmedium med varierbart trykk og kraften fra en fjer. Fjar-
kraften kan reguleres ved hjelp av en stilleskrue eller lik-
nende regquleringsinnretning.

Ved hjelp av stilleskruen eller liknende reguleringsinn-
retning kan det foretas requlering av motkraften for direkte
a4 regulere trykkbegrensningsfunksjonen.

I et fjernstyrt arrangement kan man ved hjelp av for-
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holdsvis enkle midler foreta en ekstra fjernregulering med

trykkmedium i ti};egg til trykkfjerreguleringen. For eksempel
kan man med tryikfjarreguleringen innstilléJﬁOtkréften med et
bestemt minimumstrykk, for eksempel med et trykk pd 7 kg/cmz,
mens man med fjernreguleringen kan regulere motkraften ytter-
ligere til et stgrre nivad ved hjelp av trykkmediumkomponenten.

Det vil sdledes vare mulig ved hjelp av en fjernstyrings-
ventil i form av en trykkreduksjonsventil & regulere motkraften
til et ¢nsket nivd etter behov. Trykkreduksjonsventilen kan fa
sitt matetrykk fra motorens trykkside, mens trykkreduksjons-
ventilens returside kan vare forbundet med mangverventilens
returside og trykkreduksjonsventilens sleidestyrte arbeidsle¢p
kommuniserer med styreventilens mokraft.

Ytterligere trekk ved oppfinnelsen vil fremgd av den
etterfglgende beskrivelse av et par utfgrelseseksempler som er
vist pa de medfplgende tegninger, hvori:

Fig. 1 viser delvis skjematisk fremstillet et system
ifglge oppfinnelsen vist ifglge en fgrste utfgrelse med styre-
ventil og avledningsventil i inaktiv stilling. Rent illustra-
sjonsmessig er det vist motor og mangverventil i stoppestilling,
men styreventil og avledningsventil kan ogs& ha en tilsvarende
stilling for andre stillinger av motor og mangverventil.

Fig. 2 viser samme som i fig. .l med avledningsventil i
aktiv stilling og styreventilen i inaktiv stilling. I dette til-
felle er mangverventilen vist i slakkstilling.

Fig. 3 viser samme som i fig. 1 med avledningsventil og
styreventil i aktiv stilling.

Fig. 4 viser et system ifglge oppfinnelsen vist ifglge en
annen utfgrelse basert pad fjernstyring, vist i tilsvarende
stilling som vist i fig. 1.

Fig. 5 viser samme som i fig. 4 vist i tilsvarende stil-
ling som vist i fig. 2.

Fig. 6 viser samme som i fig. 4 vist i tilsvarende stil-
ling som vist i fig. 3.

P3 tegningen er det vist et hydraulisk system med begren-
set kapasitet. Fra en ureverserbar pumpe 10 lgper det en hoved-
tilfgrselsledning 11 til en inntaksport 12 i en mangverventil
13. Fra et uttak 14 pd mangverventilen 13 lgper det en hoved-
returledning 15 tilbake til pumpens 10 sugeside. Mellom tilfgr-
selsledningen 11 og returledningen 15 lgper en omlgpsledning 16
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som er stengt med en sikkerhetsventil 17. Ved 17a er vist en
tilbakeslagsventil.

I det viste utfgrelseseksempel er det vist en triplex-
motor 18 med tre lgp 19, 20, 21 som danner tilfgrselspassasjer
til motoren ved drift av motoren i hiv-retning og med et 1l¢p
22 som danner avlgpspassasje fra motoren veddrift i hivretnin-
gen. Ved drift i slakkretning danner lgpet 22 tilfg¢rselspassasije
til motoren, mens lgpene 19, 20, 21 danner avlgpspassasjer fra
motoren. Driften av motoren i den ene eller annen retning, samt
reguleringen av drivhastighet, innstilling av motoren i stopp-
stilling osv. styres ved hjelp av en sleide 23 i mangverven-
tilen 13 pd& i og for seg kjente mdte. Mangverventilen er av
stort sett tilsvarende utf¢relse som vist i norsk patentskrift
86.819, hvori det er beskrevet narmere detaljer ved mangverven-
tilen og dennes virkemate.

P& tegningen er det vist en av flere mulige praktiske
utfgrelser, hvor det er innsatt et mellomstykke 24 mellom
mangverventil og motor. I mellomstykket er det utformet &pen
forbindelse 24a mellom lgpene 19 og 20. Ved 25 er det vist en
kortslutningsforbindelse mellom lgpene 20 og 21. Fglgelig er
det direkte trykkmediumforbindelse mellom lg¢pene 19, 29, 21,
Dette representerer et foretrukket utfgrelseseksempel, og det
er innlysende at dette ikke er en ngdvendig foranstaltning for
at systemet ifglge oppfinnelsen skal virke. Pa& tilsvarende méate
som foreslatt i norsk patentsgknad 3076/69 er det utformet et
avledningslgp 26, 27 med tilhgrende avledningsventil 28 mellom
lgpet 19 og'man¢verventilens avlgp 29. Lgpets 26 ene ende er
tilknyttet lgpet 19 via mellométykket 24, mens lgpets 27 ene
ende er tilknyttet systemets returside. Lgpenes 26 og 27 mot-
satte ende er tilknyttet hver sin port henholdsvis 30 og 31 pd
ventilen 28. Portene 30, 31 er innbyrdes atskilt i den i fig. 1
viste stilling ved hjelp av en flens 32 pd en sleide 33. Sleidens
ene ende med tilhgrende flens 34 er opptatt i et styretrykk-
kammer 35, mens sleidens motsatte ende med tilhgrende flens 36
er opptatt i et motkraft-kammer 37. Styretrykkkammeret 35 er
ved hjelp av en styreledning 38 forbundet med lgpet 22, mens
motkraftkammeret 37 er forbundet med avledningslgpet 27 via en
grenpassashe 39. Mellom sleiden 33 og motkraftkammerets bunn
er det innsatt en trykkfjar 40.

I den kjente utfe¢relse lgper styreledningen uavbrutt fra
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et 1lgp svarende til lgpet 22 til et styretrykkammer svarende

til styretrykkammeret 35, og for & oppnd en tilsvarende virke-
méte ogsd i det foreliggende tilfelle lgper styreledningen 38
direkte gjennom en styreventil 41. Ifglge oppfinnelsen er styre-
ventilen 41 innskutt i styreledningen 38 for & oppnd en ekstra
funksjon i avledningsventilen og i avledningslgpene i tillegg
til den kjente slakkbegrensningsfunksjon som tilsiktes ifglge
norsk patentsgknad 3076/69.

Styreventilen 41 er ved den ene ende av en styresleide 42
utstyrt med et trykkstyrekammer 43 og er ved den motsatte ende
av styresleiden med tilhgrende flens 44 utstyrt med et "mot-
kraftkammer" 45. Trykkstyrekammeret 43 kommuniserer via en gren-
ledning 46 med avledningslgpets tilfgrselspassasje 26 og har
samme trykkforhold som motorlgpene 19-21. Motkraftkammeret 45
kommuniserer med styreledningen 38 via en grenpassasije 47, og
i motkraftkammeret 45 er det mellom flensen 44 og en stille-
skrue 48 i kammerets bunn anbrakt en trykkfjer 49.

Den kraft som virker p& sleiden 42 i motkraftkammeret be-
stdr av kraften fra fjeren 49. Kraften fra fj=zren 49 kan regu-
leres med stilleskruen 48.

I den i fig. 1 viste stilling star mangverventilen i
stoppstilling, idet mangverventilens sleide 23 er stillet slik
at inntaksporten 12 fra hovedtilfgrselsledningen 11 kommunise-
rer med mangverventilens uttak 14, mens lgpene 19-21 er avstengt
via flensene 23a, 23b henholdsvis 23c, 23d og 23e fra nevnte
uttak og sikrer derved motoren pad plass i stoppstilling. Trykk-
mediet sirkulerer fra pumpen i omlgp gjennom mangverventilen
utenom motoren.

Nir sleiden fe¢res mot slakkstilling, gar oljen over avled-
ningsventilen 28. Lg¢pet 22 stdr i &pen forbindelse med inntaks-
porten 12 og tilfgres uten begrensning trykkmedium fra tilfer-
selsledningen 11. Motoren drives herved i slakkretningen, det
vil si i retning med en ytre kraft (f.eks. lastens vekt i en
lastevinsj), som virker pad motoren. Motoren drives herunder som
pumpe av den ytre kraft. I tilfeller hvor den ytre kraft er 1li-
ten drives motoren i tillegg av den kraft som utgves av trykk-
mediet 1 lgpet 22. Ved hjelp av kraften fra trykkmediet i lg-
pet 22 kan man derved gke slakkhastigheten. I tilfeller hvor
den ytre kraft er stor er den ytre kraft avgjgrende,og problemet

bestdr vesentlig i & redusere slakkhastigheten. Slakkhastigheten
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bestemmes av hvor meget olje man leder inn p& lgpet 22. Trykket
i lgpet 22 kan reguleres ved & tillate passasje av trykkmedium
forbi sleidens 23 nedre flens 23f til avlgpet 29. Denne passasje
forbi flensen 23f kan avstrupes henholdsvis stenges ved hjelp
av flensen 23f. I sleidens slakkstilling vil trykket innstilles
pd det trykk som skal til for & drive motoren i slakkretningen,
henholdsvis for & apne avledningsventilen 28. Trykket kan vare
stgrst nédr det ikke er last som virker med slakkbevegelsen.
Mangversleiden md beveges lenger ut fra utgangsstillingen ved
hg¢ye enn ved lave slakketrykk, pd grunn av struping forbi flen-
sen 23f.

Nar det skal slakkes, vil sleidens 23 utgangsstilling veare

stoppstillingen (fig. 1). Lgpet 22 vil da vare trykklgst og av-
ledningsventilen 28 stengt. Nar sleiden 23 beveges mot den stil-
ling som er vist i fig. 2, innsnevrer sleidens 23 flens 23f
passasjen mellom lgpet 22 og avlgpet 29. Det vil da bygge seg
opp et trykk i lgpet 22, idet trykket i styreledningen 38 sam~-
tidig vil stige. N&r trykket i styreledningen 38 overstiger den
kraft (fjarkraft) som virker pd sleiden 33 fra motkraftkammeret
38 (via fj@ren 40),a&pnes avledningsventilen 28 og skaffer avled-
ning fra 1lgpet 19 via avledningspassasjene 26, 27 til avlgpet
29. Prgver den ytre kraft (lasten i lastevinsj) & trekke motoren
hurtigere i slakkretningen enn den disponible trykkmediummengde
matte tilsi ved strupning forbi flensen 23f, vil trykket i lg~-
pet 22 falle, og det vil fremkalles et tilsvarende trykkfall i
styreledningen 38, slik at avledningsventilen 28 stenges helt
eller delvis, inntil trykket i lgpet 22 bygger seqg opp igjen.

Den ovenfor beskrevne virkemdte svarer til den virkemite
som oppnds ved lgsningen ifglge sgknad 3076/69.

Ifglge oppfinnelsen beholder man slakkbegrensningsfunk-
sjonen, mens man i tillegg utnytter avledningslgpene og av-
ledningsventilen for ytterligere driftsfunksjoner uavhengig av
slakkbegrensningsfunksjonen. Ved hjelp av grenledningen 46 fra
avledningspassasjen 26 kan man styre styreventilen 41 og derved
benytte styreventilen 41 i .komkinasjon med avledningsventilen
28 som en strekkbegrensningsanordning/trykkbegrensningsanordning.
Sédledes vil man ved trykkstigning i lgpene 19-21 over den kraft
som hersker i motkraftkammeret 45, for eksempel ved varierende
strekk i vinsjens wire (ved mooringvinsjer, slepevinsjer, tral-

insjer m.m.) eller ved brd overgang fra hivstilling til sfopp-
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stilling (lastevinsjer), apne forbindelsen mellom grenledningen
46 og styreledningen 38 via styrekammeret 43, slik som vist i
fig. 3, og frembringe trykke¢kning i styreledningen, slik at
avledningsventilen dpner og avleder overskytende trykkmedium fra
avledningspassasjen 26 via avledningsventilen 28 til avlednings-
passasjen 27 og videre til avlgpet 29. Fglgelig kan man ved
requlering av kraften mot sleiden 42 via trykkfjarens 49 stille-
skrue 48 innstille trykket i lgpene 19-21 til et begrenset mak-
simaltrykk. Straks dette maksimaltrykk overskrides, oppndr man
trykkavlastning via avledningsventilen 28 inntil trykket i lgpene
19-21 er begrenset til det ¢gnskete trykk, det vil si den kraft
som er fastlagt ved stilleskruen 48. Herved har man mulighet for
a innstille vinsjen med et gnsket begrenset strekk (strekkbe-
grensning) samt avlaste ugnskete trykkgkninger, for eksempel

ved oppbremsing under drift i slakkretning, samt ¢vrige ugnskete
trykkgkninger i lgpene 19-21. Fglgelig kan man for eksempel ved
en mooringﬁinsj, trdlvinsj, slepevinsj eller liknende gi ut og
ta inn wire alt etter som den ytre kraft gker eller minker.

I utfgrelsen ifglge fig. 4-6 er det vist et alternativt
hydraulisk system som har en oppbygning og virkemdte tilsvarende
til det som er vist og beskrevet under henvisning til fig. 1-3,
bare med den forskjell at denne har et oljetrykk i motkraft-
kammeret og at trykket er fjernstyrt. Felgelig har man ytter-
ligere reguleringsmuligheter for den nevnte strekk- henholdsvis
trykkbegrensningsanordning. I denne anledning er motkraftkamme-
ret 45 tilknyttet en arbeidsledning 50 fra en trykkreduksjons-
ventil 51. Ventilen 51 far sitt matetrykk via en matetrykksled-
ning 52 fra styreventilens 41 grenledning 46, det vil si et
tilsvarende trykk som trykket i lgpene 19-21. Ventilen 51 har en
avlgpsledning 53 i forbindelse med avlgpet 29 via avlednings-
lgpet 27. Det er vist en sleide 54 med tre flenser 55, 56, 57
med mellomliggende kamre 58, 59. Flensen 56 dekker i den viste
stilling portédpningen til arbeidsledningen 50, mens de hoslig-
gende kamre 58 og 59 kommuniserer henholdsvis med matetrykks-
ledningen 52 og med avlgpsledningen 53, idet denne stilling av
sleiden 54 sikres ved hjelp av to motstdende trykkfjerer 60, 61
samt det trykk som hersker i de tilhdrende kamre 62, 63. Den
ene trykkfjar 60 er opptatt i kammeret 62 som via en grenledning
64 er forbundet med arbeidsledningen 50, mens den annen trykk-
fjer 61 er opptatt i kammeret 63 som via en grenledning €5 er
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forbundet med avlgpsledningen 54. Trykkfjazren 60 har konstant
trykkraft, mens trykkfjarens 6l trykkraft kan reguleres ved
hjelp av et ratt 66. Ved & gke kraften pd fjazren 61 kan man
skyve sleiden 54 i retning nedad pa tegningene, og man kan gke
trykket tilsvarende i arbeidsledningen inntil trykket i kammeret
62 sammen med kraften fra fjaren 60 utlikner kraften fra fjzren
61. Ved motsvarende & redusere kraften fra fjzren 61 kan man
skyve sleiden 54 oppad og reduserer derved trykket i arbeids-
ledningen 50 i motsvarende grad, idet man f&r avlastning fra
arbeidsledningen 50 via kammeret 59 til avlgpsledningen 53 inn=
til kraften mot sleidens motstdende ender er utjevnet.

Under bruk ved bevegelse av styreventilens 41 sleide 42
fra den i fig. 5 til den i fig. 6 viste stilling vil det opp-
std en trykkgkning i arbeidsledningen 50, slik at ventilens 51
sleide 54 beveges i retning oppad p& tegningen, og man far mot-
svarende trykkavlastning via kammeret 59 til avlgpsledningen.
Straks sleiden 42 bringes tilbake til den i fig. 5 viste stil-
ling, oppstdr det et trykkfall i arbeidsledningen 50, slik at
ventilens 51 sleide 54 beveges i retning nedad pa tegningen
og man fir motsvarende trykkgkning via kammeret 58 fra mateled-
ningen 52 inntil man f8r kraftbalanse p& motsatte ender av slei-
den 54.

En sarlig fordel ved fjernstyringssystemet ifplge opp-
finnelsen er at det er basert vesentlig pa trykkforplantning
i ledningene 50, 52, 53 uten noen vesentlig trykkmediumstrgm-
ning. Fglgelig kan man selv ved bruk av forholdsvis viskegs
trykkolje i det hydrauliske system samt lange rgr oppnd en
ngyaktig trykkutjevning i ledningene 50, 52, 53 og dermed rask
og perfekt styring. I fig. & et det med piler antydet trykkfor-
plantningen i ledningene 50 og 52 i det korte tidsintervall hvor
styreventilens 41 sleide 42 beveges fra den i fig. 4(5) viste
stilling til den 1 fig. 6 viste stilling. Det er herunder bare
tale om fortrengning av en viss minimal mengde trykkmedium fra
motkraftkammeret 45 via ledningen 50 og ventilen 51 samt led~
ningen 53 til mangverventilens 3 avlgpsside 29. Straks bevegel-
sen av sleiden 42 til den i fig. 6 viste stilling er avsluttet,
vil sleiden 54 i ventilen 51 beveges nedad til utgangsstillingen
i fig. 4 (5). I det tidsintervall (ikke nermere vist) sleiden
42 i ventilen 41 beveges tilbake til den i fig. 4 (5) viste
stilling,vil det foregd en etterfylling av motkraftkammeret 45
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via trykkmediumstrgmning fra ledningen 52 via ventilen 51 (med
sleiden 54 skjgvet nedad fra den i fig. 4 viste stilling) og

ledningen 50, og straks denne etterfylling er foretatt, bringes
sleiden 54 tilbake til utgangsstillingen som vist i fig. 4 (5).

Patentkrav.

1. Rydraulisk system, omfattende en motor (18) hvis arbeids-
medium styres via en fgrste passasje (19, 20, 21) og en annen
passasje (22) av en mangverventil (13), for drift av motoren
henholdsvis i en fgrste retning mot en ytre kraft (f.eks. lasten
i en lastevinsj) og i en annen retning med den ytre kraft og av-
ledningslgp (26, 27) med tilhgrende trykkmediumstyrt avled-
ningsventil (28), hvor avledningslgpets tilfprselsside (26) er
tilkoblet den fgrste passasje (19, 20, 21) og dets avlgpsside
(27) er tilkoblet mangverventilens avlgpsside (29), mens en
styreledning (38) for avledningsventilen er forbundet med den
annen passasje (22), karakterisert ved

4 at avledningsventilens (28) styreledning (38) gjennom-
lgper en styreventil (41), slik at styretrykk fra den annen
passasje (22) kan forplante seg fritt gjennom styreledningen
(38) til avledningsventilens (28) styrekraftkammer (35),

og at styreventilens sleide (42) endeveis patrykkes
trykket fra den fgrste passasje (19, 20, 21) mot en regulerbar
motkraft som virker i motsatt retning mot sleiden,
idet styreventilens (41) sleide (42) i &pen stilling

danner dpen forbindelse mellom den fgrste passasije (19, 20, 21)
og den annen passasje (22) via avledningsventilens (28) styre-
ledning (38) og derved utgver et mellomtrykk pé& avledningsven-
tilens (28) styrekraftkammer (35) slik at avledningsventilen
(28) kan &pne for gjennomlgp fra den fgrste passasje (19, 20,
21) til mangverventilens avlgpsside (29) ved trykk¢knihg i
grenledningen (46) til et niva over den regulerbare motkraft

o

for derved & fremkalle trykkbegrensning i den fgrste passasje.

2. Hydraulisk system i samsvar med krav 1, kar akte -

risert ved at motkraften kan bestd av kraften fra en
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fjer eller kan vere oppbyvgget av trykkraften fra et trykkmedium
med varierbart eller regulerbart trykk og kraften fra en fjar
(49), idet fjerkraften kan reguleres med en stilleskrue (48)
eller liknende og at motkraften er innrettet til direkte &

regulere trykkbegrensningen i den fgrste passasje (19,20,21).
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