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Juoksevuutta parantavat Jja samepistettd alentavat ai-

neet

TAmA keksintd liittyy juoksevuutta parantaviin ainei-
siin ja samepistettd alentaviin aineisiin, Jjotka on
edullisesti tarkoitettu polttodljyille ja viela edul-
lisemmin polttodljytisleille.

Erilaisia samepistettd alentavia aineita (so. lisa-
aineita, jotka viivastyttavidt vahan kiteytymisen alka-
mista polttodljyssd lampdtilan laskiessa) on esitetty,
vja ne ovat olleet tehokkaita. On kuitenkin todettu,
ettd kidytettidessd niitad polttodljyssid yhdessid juokse-
vuutta parantavien aineiden kanssa ovat Jjuoksevuutta
parantavien aineiden ominaisuudet heikentyneet.

Nyt on keksitty samepisteen alentajia polttodljyille,
jotka paitsi toimivat tehokkaina samepistettd alenta-
vina aineina, eivat myOskaan oleellisesti heikennad mui-
den juoksevuutta parantavien aineiden ominaisuuksia,
joita on mahdollisesti lisdtty polttodlijyyn.

Tdman keksinnén polymeerit ovat myds tehokkaita 6ljy-
tisleiden juoksevuuden parantajia joko yksinddn kiytet-
tdessa tai yhdessa muiden tunnettujen lisdaineiden
kanssa. Oletetaan, ettd niiden kdyttdalue ulottuu polt-
toaineisiin ja Oljyihin, joissa vaha saostuu liuoksesta
vallitsevan lampdtilan laskiessa ja aiheuttaessa juok-
sevuusongelmia, esim. suihkumoottoripolttoaineisiin,
palodljyyn, diesel- ja lammitysdljyihin, poltto-
6ljyihin, raakadljyihin ja voiteludljyihin. Ne toimivat
myOs vahakiteitd muuntavina aineina muuttaen vaha-
kiteiden kokoa ja muotoa parantaen siten polttoaineen
tai Oljyn kylmakdyttdominaisuuksia (esim. mitattuna
Cold Filter Plugging Point (CFPP)-kokeella IP-normin
309/80 mukaan; koe mittaa suodattimen tukkeutumista
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lidmpdtilan laskiessa). Ne voivat myds passivoida
limpotilaa, missd vaha alkaa kiteytyd (esim. mitattuna
Cloud Point-kokeella (samepiste) normien IP 219 tai
ASTM D2500 mukaan).

Tadmdn keksinnon mukaan samepistettd alentava aine
ja/tai juoksevuutta parantava aine koostuu joko (1) po-
lymeerista, joka on joko (a) sellaisten monomeerien
seos, joissa monomeereissa on vahintdan 8 hiiliatomin
kokoinen alkyyliryhmid, jossa on oleellisesti vain kahta
eri ketjun pituutta; toinen ketju on vahintdan 3 hii-
liatomia pitempi kuin toinen, tai (b) sellaisten mo-
nomeerien seos, Jjoissa monomeereissa on vdhintdan 8
hiiliatomin pituinen alkyyliryhma joka  kasittaa
oleellisesti vain kolmea eri ketjun pituutta, ja namd
pituudet eroavat toisistaan ainakin kolmella
hiiliatomilla, tai (2) polymeerista, Jjoka on joko (c)
sellaisen monomeerin johdannainen, jossa on
oleellisesti vain kaksi vdhintddn 8  hiiliatomin
kokoista alkyyliryhmd@d, 3joista toinen on vahintdan
kolme hiiliatomia pitempi kuin toinen, tai (d)
sellaisen monomeerista, jossa on oleellisesti vain
kolme vahintddn 8 hiiliatomin kokoista alkyyliryhmda,
ja alkyyliryhmien Kketjun pituuksien erotessa vahin-

[TE1]

taan kolmella hiiliatomilla toisistaan.

Oleellista on, ettd madriteltyjen alkyyliryhmien ol-
lessa haarautuneita ei haarautuneisuus ylitd yhtd me-

1313

tyyliryhmaada alkyyliryhmdai kohti.

On edullista, ettd polymeerin ollessa sellaisen mo-
nomeerin johdannainen, Jjossa monomeerissa on kolme al-
kyyliryhmda, pituudeltaan keskimmi3isen alkyyliryhmin
ketjun pituus on lyhimm3n ja pisimm3n alkyyliryhmin
ketjunpituuden keskiarvo.
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Polymeerit, jotka vaikuttavat vahaan tédssd kuvatulla
tavalla, voidaan kuvata 'kampa'polymeereiksi, so. poly-
meerit, joiden alkyylisivuketjut 'riippuvat' rungosta.
Koska keksinndn polymeereissa kaksi sivuketjua sekoi-
tetaan samaan polymeeriin, voidaan ndmd sivuketjut
lisdtd sekoittamalla ennen monomeerin muodostusta
(esim. monomeeri voi sisaltdia molemmat sivuketjut), tai
monomeeriseos voidaan muodostaa sekoittamalla monomee-
reja, joilla kullakin on oma sivuketijun pituutensa.

Témd keksintd tarjoaa myds polttodljyn samepisteen
alentamiseksi ja/tai Jjuoksevuuden parantamiseksi
kayttomuodon joko (1) polymeerille, joka on joko (a)
sellaisten monomeerien seos, joissa monomeereissa on
vahintddn 8 hiiliatomin kokoinen alkyyliryhmi, jossa on
oleellisesti vain kahta eri ketjun pituutta, toinen
ketju on vahintddn 3 hiiljatomia pitempi kuin toinen,
tai (b) on sellaisten monomeerien seos, joissa monomee-
reissa on vahintddn 8 hiiliatomin pituinen alkyyliryhmi
joka kasittda oleellisesti vain kolmea eri ketjun pi-
tuutta, ja namd pituudet erocavat toisistaan ainakin
kolmella hiiliatomilla, tai (2) polymeerille, joka on
joko (c) sellaisen monomeerin johdannainen, jossa on
oleellisesti vain kaksi vahinti3n 8 hiiliatomin ko-
koista alkyyliryhmaa, joista toinen on vdhintdin kolme
hiiliatomia pitempi kuin toinen, tai (d) sellaisen mo-
nomeerin, Jjossa on oleellisesti vain kolme vahintaan 8
hiiliatomin kokoista alkyyliryhmidid ja alkyyliryhmien
ketjun pituuksien erotessa vidhintdin kolmella hiiliato-
milla toisistaan.

Oleellista on, etta madriteltyjen alkyyliryhmien ol-
lessa haarautuneita ei haarautuneisuus ylitd yht3i me-
tyyliryhmaa alkyyliryhmdi kohti.

On edullista, ettda polymeerin ollessa sellaisen mo-
nomeerin johdannainen, Jjossa monomeerissa on kolme al-
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kyyliryhmdd, pituudeltaan keskimmdisen alkyyliryhmén
ketjun pituus on lyhimmin ja pisimmdn alkyyliryhmén
ket junpituuden keskiarvo.

Oleellisesti vain kahdella alkyyliryhmalla tai oleelli-
sesti vain kolmella alkyyliryhmdlld tarkoitetaan tassa
siti, ettd vahintdan 90% alkyyliryhmistd on maarittelyn

mukaisia.

Suurta joukkoa polymeeriseoksia tai polymeereja voidaan
kayttdd edellyttden, ettd niissd on madritelty mairi,
madritellyn kokoisia alkyyliryhmiia. Siten voidaan
esimerkiksi kayttaa dialkyylifumaraatti-vinyyliase-
taattipolymeeriseoksia, alkyyli-itakonaatti-vinyyliase-
taattikopolymeereja tai alkyyli-itakonaattien, al-
kyyliakrylaattien, alkyylimetakrylaattien ja alfaole-
fiinien polymeereja. Voidaan todeta, etta polymeeriin
voidaan sisdllyttdd 'tdyteryhmd' (esim. vinyyliase-
taatti), jolla ei ole edelld kuvattuja ketjunpituus-
vaatimuksia.

Monomeeriseoksessa tai polymeerissa olevien middrittelyn
mukaisten alkyyliryhmien tulee sisdltdd vahintidin 8
hiiliatomia. On edullista, ettd niissid on 10-20 hii-
liatomia, ja sopivia pareja ovat C10, C14 ja C18' C12
ja C16' ja Cig ja C18. Sopivia kolmen yhdistelmia ovat
€10’ C14 33 Cygr Cpqr Cqq Ja Cyq0 Cqys Cq5 Ja Cyg. Al-
kyyliryhmdat ovat edullisesti n-alkyyliryhmii, mutta ha-
luttaessa voidaan kayttdd myds haaroittuneita alkyyli-
ryhmid. Kidytettdessd haaroittuneita sivuketjuja tulee
haarassa olla vain yksi metyyliryhmid, esim. 1- tai 2-
asemassa, Jja rungosta erillaan, esim. 1-metyyliheksade-
kyyli.

On edullista, ettd alkyyliryhmdparien ketjunpituusero
on vdhintddn 5, erityisesti sellaisissa polymeereissa,



.e
a @
.e
. .
.

(3]
«
« o=
L] *

.
..
-
.
se3s S8 & 426 Ses W B

10

15

20

25

30

35

5

joiden monomeereissa on kaksi tai kolme erilaista al-

kyyliryhmaa.

Polymeeriseoksen polymeerien ja polymeerien lukukeski-

. m#drdiset molekyylipainot voivat vaihdella, mutta ovat

yleensd valilla 1000 ja 500 000, edullisesti valilla
2000 ja 100 000 geelipermeaatiokromatografialla mitat-
tuna.

Tyypillinen polymeeri on kopolymeeri, joka sisadltaia 25-
100 paino-%, edullisesti noin 50 p-%, dikarboksyylihap-
poa ja 0-75 p-%, edullisesti noin 50 p-% alfaolefiinia
tai muuta tyydyttdmdtonta esteriid, kuten vinyyliesterid
ja/tai alkyyliakrylaattia tai metakrylaattia. Erityisen
edullisia ovat di-n-alkyylifumaraattien homopolymeerit
tai di-n-alkyylifumaraattien Jja vinyyliasetaatin kopo-
lymeerit.

Edullisen polymeerin valmistuksessa kdyttokelpoiset mo-
nomeerit (esim. karboksyylihappoesterit) voidaan esit-
tdd yleiselld kaavalla:

Lo O— "
a— 00— x

4

missd R, ja R, ovat vety tai C1~C4—a1kyyliryhm5, esim.
metyyli, Ry on R°, COOR®, OCOR® tai ORS, R, on COOR,,
vety tai C1—C4-alkyyliryhm5, edullisesti COOR3 ja R5 on
C1—C22-alkyyli tai C1-C22—substituoitu aryyliryhma.
Namd voidaan valmistaa esterdimi#lli kyseessid oleva
mono- tai dikarboksyylihappo sopivalla alkoholilla tai

alkoholiseoksella,
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Esimerkkejd muista tyydyttimattomistd estereistd, jotka
voidaan kopolymeroida, ovat alkyyliakrylaatit ja meta-
krylaatit. Dikarboksyylihappomono- tai -diesteri-
monomeerit voidaan kopolymeroida kdyttaen vaihtelevia
maarid, esim. 5-75 mooli-%, muita tyydyttamdttomid es-
tereitd tai olefiineja. Tdllaisia muita estereita ovat
lyhytketjuiset alkyyliesterit, joilla on kaava:

RI

Cc

l

LI | Rlll

A— N —x

missd R' on vety tai C1-C4-alkyyliryhm5, R'' on -
COOR'''' tai -OCOR'''' missd R'''' on C1—C5—alkyyli—
ryhmd, joka on joko haaroittunut tai haaroittumaton,
R''' on R'' tai vety. Esimerkkejd ndistd lyhytketjui-
sista estereista ovat metakrylaatit, akrylaatit, ja
edullisesti vinyyliesterit, kuten vinyyliasetaatti ja
vinyylipropionaatti. Erityisid esimerkkejd ovat metyy-
limetakrylaatti, isopropenyyliasetaatti ja butyyli- ja
isobutyyliakrylaatti.

Edulliset kopolymeerit sisaltdvidt 40-60 mooli-% dial-
kyylifumaraattia ja 60-40 mooli-% vinyyliasetaattia,
missd dialkyylifumaraatin alkyyliryhmdt ovat kuten
aiemmin on madritelty.

Milloin kdytetddn esteripolymeereja tai kopolymeereja,
ne voidaan helposti valmistaa polymeroimalla esteri-
monomeerit liuoksessa, jossa on hiilivetyliuotinta, ku-
ten heptaania, bentseenid, sykloheksaania, tai valkodl-
jyd, kayttden lampdtilaa, joka on yleensd valilld 20 -
150°C, ja nopeuttamalla reaktiota peroksidilla tai
atso-tyyppisella katalyytilla, kuten bentsoyyliperoksi-
dilla tai atso-di-~isobutyronitriililla, inertissa
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kaasukehdssd, kuten typessd tai hiilidioksidissa hapen

valttamiseksi.

Erityisid esimerkkejd sopivista monomeeripareista ovat
di-dodekyylifumaraatti ja di-oktadekyylifumaraatti; di-
tridekyylifumaraatti ja di-nonadekyylifumaraatti; sty-
reeni didodekyylimaleaatin ja di-oktadekyylimaleaatin
kanssa; ditridekyyli-itakonaatti ja di-oktadekyyli-ita-
konaatti; di-tetradekyyyli-itakonaatti ja di-oktade-
kyyli-itakonaatti, di-dodokyyli-itakonaatti ija diokta-
dekyyli-itakonaatti; tetradekyyli-itakonaatti ja diei-
kosyyli-itakonaatti; dekyyliakrylaatti ja heksadekyy-
liakrylaatti; tridekyyliakrylaatti ja nonadekyyliakry-
laatti; dekyylimetakrylaatti ja oktadekyylimetakry-
laatti; 1-dodekeeni ja 1-heksadekeeni; 1-tetradekeeni
ja 1-oktadekeeni. Y113 olevat monomeeriparit voidaan
polymeroida tdyteosamonomeerien kanssa, Jjollainen on
esimerkiksi vinyyliasetaatti.

Dialkyyliyhdisteiden vaihtoehtoina voitaisiin kayttda
vastaavia monoalkyyliyhdisteitd; esim. polymonododekyy-
lifumaraattia ja mono-oktadekyylifumaraattia.

Erityisid esimerkkejd sopivista monomeerikolmikoista
ovat didodekyylifumaraatti, dipentadekyylifumaraatti ja
dioktadekyylifumaraatti, didekyylifumaraatti, ditetra-
dekyylifumaraatti Jja di-oktadekyylifumaraatti vinyy-
liasetaatin kera; didekyylimaleaatti, di-tetradekyyli-
maleaatti ja di-oktadekyylimaleaatti styreenin kera,
di-tridekyyli-itakonaatti, di-heksadekyyli-itakonaatti
ja di-nonadekyyli-itakonaatti vinyyliasetaatin kera;
didodekyyli-itakonaatti, diheksadekyyli-itakonaatti 3ja
dieikosyyli-itakonaatti; dekyyliakrylaatti, pentadekyy-
liakrylaatti ja eikosyyliakrylaatti; dodekyylimetakry-
laatti, heksadekyylimetakrylaatti ja eikosyylimetakry-
laatti; 1-dodekeeni, 1-pentadekeeni ja 1-oktadekeeni.
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Erityisid esimerkkeja sopivista polymeereista, joissa
on kolme erilaista alkyyliryhmaa, ovat n-dekyyli, n-
tetradekyyli, n-oktadekyylifumaraatti-vinyyliasetaatti-

kopolymeeri.

Polymeereja, joissa on kaksi tai kolme erilaista alkyy-
liryhmdd, joidaan helposti valmistaa kdyttdmdlld alko-
holiseosta, jossa on sopivat ketjunpituudet, kun
esimerkiksi happoa esterdiddan tai bentseenirengasta
alkyloidaan.

Yleisesti, on edullista kdyttdaa dialkyylifumaraatti-vi-
nyyliasetaattikopolymeeria tai polydialkyylifumaraat-
tia, ja erityisesti didekyylifumaraatti-dioktadekyyli-
fumaraatti-vinyyliasetaattikopolymeeria; didodekyylifu-
maraatti-diheksadekyylifumaraatti-diheksadekyylifuma-
raatti-vinyyliasetaattikopolymeeria; dodekyyli, heksa-
dekyylifumaraatti-vinyyliasetaattikopolymeeria; poly-
didekyylifumaraattia ja dioktadekyylifumaraattia; poly-
didekyylidiheksadelyylifumaraattia; polydodekyyli, hek-
sadekyylifumaraattia. Esimerkkejd polyalfaolefiineista
ovat kopoly(dodekeeni, eikoseeni) 3ja kopoly(tetrade-
keeni, oktadekeeni).

Tdmédn keksinndn lisdaineet voidaan lisiti polttodljyyn,
esimerkiksi nestemdiseen hiilivetypolttodljyyn. Neste-
midinen hiilivetypoltto8ljy voi olla polttodlijytisle,
kuten polttodljyjen keskitisle, esimerkiksi dieseldljy,
lentopolttoaine, palodljy, polttodljy, suihkumoottori-
polttoaine, 1ldmmitys6ljy, Jjne. Sopivia 6ljytisleitd
ovat yleensd alueella 120 - 500°C kiehuvat &1jyt, tai
Oljytisle, jonka kiehumavili 90%:sta lopulliseen kiehu-
mapisteeseen on 10 - 40°c ja jonka lopullinen kiehuma-
piste on vdlilld 340 - 400°C. Limmitysdljyt tehdiin
edullisesti primddritisleiden seoksina, esim. kaasu-
06ljy, mineraalidljy, jne, ja krakatut tisleet, esim.
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katalyyttinen kiertodljy. Vaihtoehtoisesti niita voi-
daan lisdtd raakadljyihin tai voiteludljyihin.

Lis#aineita annostellaan pienid m#drid painosta, mdara,
joka on edullisesti valilla 0,0001 - 0,5 paino-%, edul-
lisemmin v&lilld 0,001 - 0,2 p-%, ja kaikkein edul-
lisimmin 0,01 - 0,05 p-% (aktiivista ainetta) poltto-
6ljyn painosta.

Parempia tuloksia saadaan usein, jos polttoaineseokset,
joihin t&mdn keksinnon lisdaineita lisdtiddn, sisdltavat
muita tunnettuja, yleensd O6ljytisleiden kylmikdytto-
ominaisuuksia parantavia lisaaineita. Esimerkkeja
ndistd muista lisdaineista ovat polyoksialkyleenieste-
rit, eetterit, esteri/eetterit, amidi/esterit ja ndiden
seokset, erityisesti ne, jotka sisdltdvat ainakin yh-
den, edullisemmin vahintdan kaksi C10 - 030 lineaa-
rista, tyydyttynyttia polyoksialkyleeniglykolin alkyyli-
ryhmda, jonka glykolin molekyylipaino on vdlilld 100 -
5000, edullisesti 200 - 5000, ja kyseessd olevan po-
lyoksialkyleeniglykolin alkyyliryhmén sisdltdessd
yhdesta neljddn hiiliatomia. Patenttijulkaisu EP-
0 061 895 A2 kuvailee joitakin ndistd lisdaineista.

Edullisten estereiden, eettereiden tai esteri/eet-
tereiden rakenne voidaan kuvat kaavalla:

R2-0-(a)-0OR®

missa R5 ja R6 ovat samat tai erilaiset, ja ne voivat

olla

(i) n-alkyyli
0
(1ii) n-alkyyli - g -
0
(iii) n-alkyyli - 0 ~ g - (CHZ)n -
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(iv) n-alkyyli - 0 - C - (CH,) - C -

alkyyliryhmin ollessa lineaarinen ja tyydyttynyt ja si-
sdltdessa 10 - 30 hiiliatomia, ja A edustaa glykolin
polyoksialkyleenisegmenttid, missd alkyleeniryhmdlld on
yhdestA neljddn hiiliatomia, kuten esimerkiksi polyok-
simetyleeni-, polyoksietyleeni- tai polyoksitrimety-
leeniosa, joka on olennaisilta osiltaan lineaarinen;
haaroittuneisuutta, so. 1lyhytketjuisia alkyylisivuket-
juja (kuten polyoksipropyleeniglykolissa) voidaan
sietad jonkin verran, mutta on edullista, jos glykoli
on oleellisesti lineaarinen.

Sopivia glykoleja ovat yleensad oleellisesti lineaariset
polyetyleeniglykolit (PEG) ja polypropyleeniglykolit
(PPG), joiden molekyylipaino on noin 100 - 5000, edul-
lisesti noin 200 - 2000, Esterit ovat edullisia, ja
rasvahapot, jotka kasittdvat 10 - 30 hiiliatomia, ovat
kdyttokelpoisia reaktioissa glykolien kanssa esteri-
lisaaineiden muodostamiseksi, ja edullista on kiytt3i
C18 - C24-rasvahappoja, edullisimmin beheenihappoja
(sz-hiiliketjuinen happo). Estereitd voidaan myds val-
mistaa esterdimdlld polyetoksyloituja rasvahappoja tai
polyetoksyloituja alkoholeja. Erityisen edullinen tamén
tyyppinen lisdaine on polyetyleeniglykolidibehenaatti,
jonka glykoliosan molekyylipaino on noin 600; siita
kdytetddn usein lyhennystd PEG 600 dibehenaatti.

Muita sopivia lisdaineita kdytettdviksi tidmdn keksinnén

samepisteen alentajien kanssa ovat etyleeni-tyydyttami-

ton esteri-kopolymeerimuotoa olevat juoksevuuden paran-

tajat. Tyydyttdmattomét monomeerit, jotka voidaan kopo-

lymeroida etyleenin kanssa, kidsittivdt yleiselld kaa-

valla esitettdvid tyydytt&mdttomid mono- ja dieste- .
reita:
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missa Rg on vety tai metyyli, R, on —OOCR10—ryhma,
missa R10 on vety tai C1 - C28’ tavallisemmmin C1 -
C17, ja edullisimmin C1 - C8, suoraketjuinen tai haa-
roittunut alkyyliryhmd; tai R7 on —COOR1o—ryhm5, missa
Ry ©N/ kuten edelld mAdriteltiin, mutta ei ole vety,
Rg
sisdltida R, :n ja R9:n ollessa vety Jja Ra:n ollessa -

7 N
OOCR10 C1 - Czg—vinyylialkoholiestereita, tavallisesti

€y = Ca9™y
poa, ja edullisemmin C2 - ng—, ja tavallisemmin C1 -

on vety tai -COOR;, edelld miadritellysti. Monomeeri

tavallisemmin C1 - C18-monokarboksyylihap—

C18~monokarboksyylihappoa, ja edullisesti Cz - Cs—mo—
nokarboksyylihappoa. Esimerkkeja vinyyliestereista,
jotka voidaan kopolymeroida etyleenin kanssa, ovat vi-
nyyliasetaatti, vinyylipropionaatti ja vinyylibuty-
raatti tai -isobutyraatti, vinyyliasetaatin ollessa
edullinen; on myos edullista, ettd kopolymeerit sisal-
tavat 20 - 40 p-% vinyyliesterid, ja edullisemmin 35 p-
% vinyyliesteria. Ne voivat muds olla kahden kopolymee-
rin seoksia, kuten on kuvattu patenttijulkaisussa US-
3 061 916. On edullista, ettd ndiden kopolymeerien lu-
kukeskimadrainen molekyylipaino mitattuna hdyryfaasios-
mometrialla on wvalilld 1000 - 6000, ja edullisesti via-
1i113 1000 - 3000.

Muita sopivia 1lisaaineita, joita voidaan kaytt3a tamidn
keksinndn lisdaineiden kanssa, ovat pooliset yhdisteet,
joko ionimuodossa olevat tai ei-ionisoituvat, jotka
toimivat polttoaineissa vahakiteiden kasvua estdvini
aineina., Poolisten, typpead sisdltdvien yhdisteiden on
todettu olevan erityisen tehokkaita kiytettynid yhdessa
glykoliestereiden, -eettereiden tai -esteri/eettereiden
kanssa. Namd pooliset yhdisteet ovat yleensid amiinisuo-
loja ja/tai amideja, jotka on muodostettu antamalla vi-
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hintidin yhden mooliosuuden hydrokarbyylisubstituoituja
amiineja reagoida mooliosuuden sellaista hydrokarbyyli-
happoa kanssa, 3jossa on 1 - 4 karboksyylihapporyhmiai
tai niiden anhydridid; MyS6s sellaisia esteri/amideja,
jotka sisaltdvat 30 - 300, ja edullisesti 50 - 150 hii-
liatomia, voidaan kayttda. Namd typpiyhdisteet on ku-
vattu patenttijulkaisussa US-4 211 534. Sopivat amiinit
ovat yleensd pitkaketjuisia, Cya = Cyor primddrisid,
sekundddrisia, tertiadrisia tai kvaternddrisid amiineja
tai niiden seoksia, mutta lyhyempiketjuisia amiineja
voidaan myds kdyttdd edellyttden, ettd saatava typpiyh-
diste on &ljyliukoinen, ja siksi se normaalisti sisdl-
taa kaikkiaan 30 - 300 hiiliatomia. Typpiyhdiste sisdl-
tad edullisesti ainakin yhden suoraketjuisen Cg = C4o-r
edullisemmin C14 - C24—alkyylisegmentin.

Sopivat amiinit ovat primaddrisiad, sekundadrisiad, terti-
ddrisid tai kvaterndidrisii, mutta edullisesti sekunddi-
risid. Tertiddriset ja kvaterniddriset amiinit voivat
vain muodostaa amiinisuoloja. Esimerkkejda amiineista
ovat tetradekyyliamiini, kookosmiini, hydrattu eldin-
rasva-amiini ja ndiden kaltaiset. Esimerkkejd sekunddi-
risista amiineista ovat dioktadekyyliamiini, metyylibe-
henyyliamiini ja vastaavat. Amiiniseokset ovat myds so-
pivia, kuten mySs monet luonnonaineista ja niiden seok-
sista johdetut amiinit. Edullinen amiini on sekunddiri-
nen hydrattu eldinrasva-amiini, jonka kaava on HNR1R2,
missa R, ja R2 ovat hydratusta eldinrasvasta johdettuja
alkyyliryhmia, eladinrasvan koostumuksen ollessa liki-

main 4 % C 31 8 C 59 % C

14’ 16’ 18°

Esimerkkejd ndiden typpiyhdisteiden (ja niiden anhydri-
dien) valmistamiseen sopivista karboksyylihapoista ovat
sykloheksaani-1,2-dikarboksyylihappo, sykloheksaanidi-
karboksyylihappo, syklopentaani-1,2-dikarboksyylihappo,
naftaleenidikarboksyylihappo ja vastaavat.
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Yleensd ndiden happojen syklisessd osassa on noin 5 -
13 hiiliatomia. Edullisia happoja ovat bentseenidikar-
boksyylihapot, kuten ftaalihappo, tereftaalihappo, ja
iso-ftaalihappo. Ftaalihappo tai sen anhydridi on eri-
tyisen edullinen. Erityisen edullinen yhdiste on amidi-
amiinisuola, joka on muodostettu antamalla yhden moo-
liosuuden ftaalianhydridiad reagoida kahden mooliosuuden
dihydrattua eldinrasva-amiinia kanssa. Toinen edullinen
yhdiste on diamidi, jota muodostuu dehydratoitaessa
tamd amidi-amiinisuola.

Seoksissa kaytettyjen lisdaineiden suhteelliset osuudet
ovat edullisesti vdlilla 0,05 - 20 paino-osaa, ja edul-
lisemmin 0,1 - 5 osaa painosta keksinnon lisdainetta
suhteessa yhteen paino-osaan muita 1lisdaineita, kuten
polyoksialkyleeniestereitd, eetterid tai esteri/eet-
teriid tai amidiesterii,

Keksinnon lisdaine voidaan helposti liuottaa sopivaan
livottimeen polymeerin 20 - 90 %, esimerkiksi 30 - 80
p-%:n konsentraatin aikaansaamiseksi liuottimeen. Sopi-
via liuottimia ovat palodljy, aromaattiset mineraalidl-
jyt, mineraalivoiteludljyt ijne.

Esimerkki 1

Tdssid esimerkissd kidytettiin kolmea tdmdn keksinndn mu-
kaista lisdainetta. Ensimmdinen (CD1) oli 50 % molaari-
sen n-dekyyli, n-oktadelyylifumaraatin ja 50 % molaari-
sen vinyyliasetaatin kopolymeeri, jonka lukukeskimdd-
rdinen molekyylipaino oli 35 000. Toinen lisdaine (CD2)
oli 50 % molaarisen, n-dodekyyli, n-heksadekyylifuma-
raatin ja 50 % molaarisen vinyyliasetaatin kopolymeeri,
jonka lukukeskimddrdinen molekyylipaino oli 35 000.
Kolmas lisdaine (CD3) oli 25 % molaarisen n-didodekyy-
lifumaraatin, 25 % molaarisen n-diheksadekyylifumaraa-
tin ja 50 % molaarisen vinyyliasetaatin seoksen kopoly-
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meeri, joka muodostettiin sekoittamalla fumaraatteja
esterdinnin jidlkeen. Kopolymeerin lukukeskimédarainen

molekyyylipaino oli 31 200.

Lisattdessd kutakin lisdainetta erilaisiin polttoainei-
siin lisdaine sekoitettiin painosuhteessa 1:4
juoksevuuden parantajan K kanssa, joka aine oli ety-
leeni/vinyyliasetaattikopolymeerien seos. Tama ety-
leeni/vinyyliasetaattikopolymeerien seos on 3:1
painosuhteinen etyleeni/vinyyliasetaattikopomeerin,
joka sisdltdd 36 % vinyyliasetaattia ja jonka lukukes—
kimddrdinen molekyylipaino on noin 2000, ja:'ety-
leeni/vinyyliasetaattikopolymeerin, joka sisdltaa
13 p-% lukukeskimdidrdiseltd molekyylipainoltaan noin
3000 olevaa vinyyliasetaattia, seos.

Lisdaineiden tehokkuuden juoksevuutta parantavina ai-
neina ja samepisteen alentajina toteamiseksi niita li-
sattiin 0,010 - 00,0625 p-% (aktiivista ainetta) seitse-
madn erilaiseen polttoaineeseen A:sta G:hen, joilla li-
sdaineilla oli seuraavat ominaisuudet:

ASTM-D86 Tislaus
WAT CP CFPP IBP 20% 50% 80% 90% FBP

a 1 2 1 184 270 310 338 350 369
B 2 6 2 173 222 297 342 356 3M
Cc -6 0 -3 190 246 282 324 346 374
c 1 4 -3 202 263 297 340 360 384
E -1 1 -1 176 216 265 318 340 372
F 0 3 188 236 278 326 348 376
G 0 3

184 226 272 342 368 398

Pelkdlle polttoaineelle ja polttoaineelle, joka sisdlsi
lisdaineita, tehtiin Cold Filter Plugging Point-koe
(mittaa suodattimen tukkeutuvuutta limpStilaa lasketta-
essa) ja ne ajettiin differentiaalisella pyyhkidisykalo-
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rimetrialla (DSC), Jja kokeiden yksityikohdat olivat

seuraavat:

Cold Filter Plugging Point-koe (CFPPT)

Seoksen kylmdjuoksevuusominaisuudet maaritettiin Cold
Filter Plugging Point-kokeella (CFPPT). Tami koe suori-
tetaan kayttaen julkaisussa Journal of the Institute of
Petroleum, Vol. 52, No. 520, June 1966, s.173-185 yksi-
tyiskohtaisesti kuvattua menettelya. Lyhyesti, 140 ml
testettavaa 61jya jadhdytetddn hauteessa, jonka lampd-
tila pidetdin noin -34°C:ssa. Jidhdytetyn 8ljyn kyky
virrata aikayksik6ssad hienojakoisen seulan lipi testa-
taan sdaanndllisin vadlein (yhden celsiusasteen laskuvi-
lein, alkaen limp&tilasta, joka on 2°C samepisteen yla-
puclella). Tama Kkylmaominaisuus mitataan laitteella,
joka koostuu pipetistd, jonka alapdda on kiinnitetty
kaannettyyn suppiloon, joka on asetettu testattavan 61-
jyn pinnan alapuolelle. Suppilon suun ympdrille on lai-
tettu 350 meshin seula, jonka pinta-ala on noin 0,45
nelidétuumaa. Jokainen sadnnollisesti tehtdvd koe kidyn-
nistetadn antamalla alipaineen vaikuttaa pipetin yla-
pddhdn, jolloin O&ljyad vedetddn seulan ldpi pipettiin
vakiomaara, joka on 20 ml. Koetta toistetaan yhden cel-
siusasteen pudotuksin, kunnes 8ljy ei endd pysty tadyt-
tamdédn pipettid 60 sekunnissa. Kokeen tulokset ilmoite-
taan yksikéssi A CFPP (°C), joka on limpdtilaero 1im-
potilan, jossa kédsittelemdton 6ljy ei suotaudu (CFPPO)
ja vastaavan lampotilan ©&ljylle, jota on kisitelty
juoksevuutta parantavalla aineella (CFPP1), valilla,
so. A CFPP = CFPPO - CFPP.' .

DSC:ssd (Differential Scanning Calorimetry) A WAT (va-
han ilmestymislémptétila, wax appearance temperature)
yksikdssi °c mitataan, ja se on lampdtilaero lampdti-
lan, missd vahaa ilmestyy perusdljytisleeseen itseensi
(WATO) ja lampotilan, missd vahaa ilmestyy kdsiteltyyn
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polttodljytisleeseen (WAT1), vdlilld, kun 25 pl:n nayte
jdadhdytetidan kalorimetrissa nopudella 2°C/min,
50. A WAT = WATO - WAT1.
Niissd tutkimuksissa kidytetty laitteisto oli Mettler
TA2000 B. On todettu, etta & WAT korreloi samepisteen
laskun kanssa.

CFPP:n taantuminen mitattiin myés, mika on ero CFPP, -
arvojen vdlilla polttoaineelle, jota on kdsitelty pel-
kdstdan juoksevuutta parantavalla aineella (esim. poly-
meeriseoksella K) ja polttoaineelle, jota on kidsitelty
juoksevuudenparantajalla (esim. polymeeeriseos K) Jja
samepisteen alentajalla. On huomattava, ettd mita
pienempi on CFPP-arvon alenema sitd vihemmdn samepis-
teen alentaja heikentdaad juoksevuutta parantavan aineen
ominaisuuksia. CFPP-alen = CFPP (juoksevuuden parantaja
K) - CFPP (samepisteen alentaja). Negatiivinen CFPP-
alenema tarkoittaa, ettd CFPP on parantunut.

A CFPP ja CFPP-alenema maadritettiin kahdesti jokai-~
selle polttoaineelle, ja tulokseksi otettiin maidri-
tysten keskiarvo.
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Vertailun vuoksi samat kokeet tehtiin samoilla poltto-
aineilla, mutta kayttden CD1:n, CD2:n ja CD3:n sijaan
kolmea dialkyylifumaraatti/vinyyliasetaatti-kopolymee-
ria X, Y ja Z, jotka olivat vastaavasti ditetradekyyli-
fumaraatti/vinyyliasetaattikopolymeereja, di-(C14/C16—
alkyyli)fumaraatti/vinyyliasetaattikopolymeeri, missd
alkoholit oli sekoitettu ennen esterdintia fumaarihapon
kanssa, Jja heksadekyylifumaraatti/vinyyliasetaattiko-
polymeeri. Jokaisessa kopolymeerissa vinyyliasetaatin
madra oli 50 mooli-%, ja kopolymeerien lukukeskimadid-
raiset molekyylipainot olivat noin 4200.



(o)
-—

*z ef x ‘X ®TTI®x

-sswATodoyT3jee]aserTAAuUTA/T3jeeIeUNI TTALATRTP STTTN3SUUN] uTewsTe urny £€4d ef zdad ‘1ao oTrrfejuste

usej3stdawes uQUUTSHaX uewe]l erdwsied jeso JYMV el ewsusrTe-4d4) ‘dddD v BSUSSTL B338 ‘PpPUPU UBPPTOA

’ -1 - 4 : [ ¢ - F] . F]
M.M mm.wp M”~MF " M.M mvm.wp M”.M” “ M‘M npuuopu FNHmP w 00€/SLL O
V'€ €'V LlL‘or : 8‘2 vl LLoL L1 p.m ¢F~NP ” ool o
v'E £'Ss ZL‘'s tL'e v'e LLzi “ €1 ”.— wp.mF ” cocioee B
9'Z gl £L'0L : ¥’C L'E oL‘g L'l m~m vws_r ” creee S
z2'? oL‘0L Z'c  : 8L L‘0L S0 : €0 ~w mr.o_ “ Coapeer 2
€2 L'LL g'z :8'L ZL‘ot €e : 9 m.v w.m AR

: 20 EL'ElL  : 00S§/00€ ¥
*usTe * .
LYMV ummwo dddd v : IVMY |MHM ddJaov : st A,
OV : I¥MV -dddD dddov : siKasyjea
Z : X : X : auteo31310d

as "8 & eee ass » W0
s 0 . . .
. s & @ - . = -
LI " .e L) LI
. .a . . s 88 o8



20

Esimerkki 2

Tassd esimerkissd kdytettiin kolmea polydialkyylifuma-
raattia CD4, CD5 ja CD6 juoksevuutta parantavina ai-
5 neina ja samepistettd alentavina aineina.

CD4 oli poly(n-dekyyli/n-oktadekyyli)fumaraatti, jonka
lukukeskimdirainen molekyylipaino oli noin 4200, CD5
0li poly(n-dodekyyli/n-heksadekyyli)fumaraatti, jonka
10 lukukeskimddrdinen molekyylipaino oli noin 3300 ja CD6
kopolymeeri, joka oli muodostunut di-n-dodekyylifuma-
- raatin ja di-n-heksadekyylifumaraatin 1:1 molaarisesta
seoksesta, ja sen lukukeskimaddrainen molekyylipaino oli
4300.
15
MyOs samaa juoksevuutta parantavaa ainetta kuin esimer-
kissad 1 kaytettiin (so. polymeeriseosta K), ja jokaista
samepisteen alentajaa sekoitettiin moolisuhteessa 1:4
juoksevuuden parantajan kanssa.
20
Samepisteen alentajan tehokkuuden toteamiseksi yhdessa
] juoksevuuden parantajan kanssa niitd lisdttiin samoina
: vakevyyksind samoihin seitsemdidn polttoaineeseen A:sta
S G:hen kuin esimerkissd 1.
N2
st Pelkidlle polttoaineelle 3ja sitten polttoaineelle, joka
b sisdlsi lisdaineet tehtiin Cold Filter Plugging Point-
$20 koe ja ne ajettiin differentiaalisella pyykdisykalori-
metrialla,

30
Tulokset olivat seuraavat:

[T

L]
s

L]
e

Vertailun vuoksi myds seuraavat polyfumaraatit testat-
tiin polttoaineessa G:
35 PF1 - poly(n-dodekyyli/n-tetradekyyli)fumaraatti
PF2 - poly-n-tetradekyylifumaraatti ja
PF3 - poly(n-tetradekyyli/n-heksadekyyli)fumaraatti.
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Yleisesti ottaen tulokset ovat parempia kuin jo tunne-
tuilla lisdaineilla X, Y 3ja Z saadut, kuten n&dhd&an
esimerkistd 1, kuten myds tuotteilla PF1, PF2 ja PF3
saadut.

Esimerkki 3

Tissd esimerkissd valmistettiin middrdttyjd polyalfaole-
fiineja, ja niiden ominaisuudet Jjuoksevuutta paranta-
vina ja samepistetti laskevina aineina testattiin li-
sddmdlld niita esimerkin 1 polttoaineisiin A, C ja G.
Myds esimerkin 1 juoksevuutta parantavaa ainetta lisidt-
tiin polttoaineisiin joissakin kokeissa.

Polyalfaolefiinit olivat:

P : kopoly(dodekeeni, eikoseeni)
Q : kopoly(tetradekeeni, oktadekeeni)

Kaikissa tapauksissa kahden monomeerin moolisuhde oli
1:1.

Kokeet olivat CFPP ja DSC.
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Tulokset olivat:

Polttoaine A

5 Juoksevuuuden P Q
parantaja K ppm  ppm crPP(°c) acFpp(°C)
pPpm
300 -1  +1 1
_ 500 -2 -1 2
10 240 60 -2 -1 2
400 100 -2 =2 3
300 0o -1 1
500 -2 -1 2
240 60 -2 =1 2
15 400 100 -3 -4 4
pelkka polt-
toaine 0 +1
DSC-asetukset: 2°c/min jaahdytysnopeus
20 20 pv fsd (skaalan leveys)

palodljy vertailuaineena
. 25 pl:n nayte
jaahdytetty +20°C:sta -20°C:een

e 25 waT®C WwATCC
ﬁ{: pelkka polt-
" toa‘ine -3,7

500 ppm P -6,6 2,9

30 500 ppm Q -6,1 2,4

-
] L]
e
L] L]
L1l

e asse .
* L] L] (1]
L ] L] L]
[ L -
*000 *8 F FEs e
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Polttoaine_C

Juoksevuuuden P 0
parantaja K pPpm  ppm cFPP(°C) ACFPP(°C)
ppm
100 -3 -2 -1
500 -2 -3 -1
80 20 -7 -6 3
400 100 -14 -14 11
100 -2 0 -2
500 -3 -3 0
80 20 -13 =12 9
400 100 -15 -16 12
pelkka polt-
toaine ' -4 -3
DSC-asetukset: 2°¢/min  jiihdytysnopeus

20 v fsd (skaalan leveys)
palooljy vertailuaineena

25 ul:n nayte

jadhdytetty +20%:sta -20°C:een

WwAT®C wAT C
pelkka polt-
toaine -6,0
500 ppm P -9,7 3,7

500 ppm Q -9,6 3,6
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Polttoaine G

Juoksevuuden
parantaja K p
ppm ppm
175
300
140 35
240 65
140
240
pelkkad polt-~
toaine G

Polttoainetta G kaytettiin myds testattaessa tavanomai-
semmin valmistettuja polyalfaolefiineja.

Esimerkiksi:

R = polyalfatetradekeeni
S = polyalfaheksadekeeni
T = polyalfafoktadekeeni
U = polyalfaeikosaani

CFPP- ja WAT-tuloksia naille
tamdn keksinnon mukaisesti valmistetuilla polymeereilla

saatuihin tuloksiin:

Q
ppm

175
300
35
60

crpp(°¢)
-1 0
-2 -2
-15 -17
-14 -15
-3 -2
-3 -2
-21 -20
-20 -22
0 0

a crrp(°c)

16
14

20
21

aineille voidaan verrata
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Juoksevuuden
parantaja K R s T U
ppm ppm ppm ppm ppm A CFPP(°C)
175 -2
300 0
140 35 17
240 65 17
175 1
300 2
140 35 17
240 65 19
175 -1
300 0
140 65 13
240 35 14
175 0
300 -2
140 35 13
240 65 14

DSC-asetukset:

pelkka polt-

toaine

300
300
300
300
300
300

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm

cH nm o w

2°c/min jashdytysnopeus
20 wv fsd (skaalan leveys)

palodljy vertailuaineena

25 pl:n nayte

jddhdytys +20%:sta -209C:een

waTc

-0,6
6,5
-4,7
-0,1
-3,4
-0,3
-0,6

WATSC

5,9
4,1
-0,5
2,8
-0,3
0,0
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Yleisesti ottaen

tunnetuilla lisdaineilla X, Y

mukaisesti.

Esimerkki 4

27

saadut tulokset ovat parempia kuin jo

ja Z saadut esimerkin 1

Esimerkin 1 polttoaineeseen G 1lisdttiin kahta sty-

reenimaleaattikopolymeeria M ja N erilaisina viakevyyk-

sind, kuten oli lisdtty juoksevuuden parantajaa K. Ko-

polymeeri M oli styreenin ja n-dekyyli,n-oktadekyylima-

leaatin ekvimolaarisen seoksen kopolymeeri,

leaatin ekvimolaarisen seoksen kopolymeeri.

Kokeina olivat CFPP ja DSC.

Tulokset olivat:

Polttoaine G

ja kopoly-

‘meeri N oli styreenin ja n-dodekyyli,n-heksadekyylima-

Juoksevuuden
parantaja K

ppm

140
240

140

240
pelkkad polt-
toaine G

M N crpp(®°c) acrpp(©0)
ppm  ppm
175 -2 =2 2
300 -4 -5 4
35 -17 -17 17
60 -20 =19 19
175 -1 0 0
300 -1 -3 2
35  -17 -17 17
60 -19 -20 19
0 -1
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Polttoainetta G kaytettiin myos testaamaan perinteisem-
min valmistettuja styreeni-maleaattikopolymeereja.Esi-
merkiksi

= styreeni-di-n-dekyylimaleaattikopolymeeri

= styreeni-di-n-dodekyylimaleaattikopolymeeri
styreeni-di-n-tetradekyylimaleaattikopolymeeri
= styreeni-di-n-heksadekyylimaleaattikopolymeeri
= styreeni-di-n-oktadekyylimaleaattikopolymeeri

N < X =E <
[

4 CFPP- ja aWAT-kokeiden tuloksia voidaan verrata kopo-
lymeereilla M ja N saatuihin tuloksiin. Voidaan ha-
vaita, ettd yleensda paras tulosten yhdistelmi saadaan
tamdn keksinndén kopolymeereilla.
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Juoksevuu- v W X Y 4 & CFPP
den paran- ppm ppm ppm ppm  ppm (°c)
taja X ppm

300 0

240 60 11
300 0

240 60 11
300 -1

240 60 14
300 6

240 60 16
300 1

240 60 6

DSC~asetukset:

polttoaine G

pelkdstiaan

300
300
300
300
300
300
300

Yleisesti ottaen
tuilla lisdaineilla X, Y ja 2 saadut, kuten esimerkki 1

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm

M

N < M £ < 2

osoittaa.

2°C/min jiihdytysnopeus
20 uv fsd (skaalan leveys)
palo6ljy vertailuaineena
25 pl:n nayte
jaihdytys +20 °C:sta -20°C:een

WAT®C WATOC
-0,7
-3,2 2,5
-0,8 0,1
-0,6 -0,1
-0,4 -0,3
-0,2 -0,5
-3,7 3,0
-5,5 4,8

tulokset ovat parempia kuin jo tunne-
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Patenttivaatimukset

1. Koostumus, joka kisittdd polttoainedljyn keskija-
keen, joka kiehuu vililld 120-500°C, ja 0,0001-0,5 pai-
no-% polttoainedljyn painosta lisdaineseosta, joka ka-
sittaa

A) valuvuutta edistdvdn lisdaineen, joka on valittu
seuraavista:

(1) polycksialkyleeniesteri, -eetteri, -esteri/-eette-
ri, -amidi/-esteri tai niiden seos, jonka molekyylipaino
on 600-5000,

(ii) eteeni/tyydyttamitdn esterikopolymeeri,

(iii) polaarinen yhdiste, joko ioninen tai ei-ioninen,
joka kykenee polttoaineessa toimimaan vahan kidekasvun
estdjdnd, ja

B) samenemispisteen alentajan, joka kdsittda kampapo-
lymeerin, jonka runkopolymeeristd ulkonee alkyylisivu-
ketjuja,

tunnettu giitd, ettd kampapolymeerissa B:

(a) alkyylisivuketjut muodostuvat
i. engimmiisestd ryhmistd, jonka keskimddrdainen ket-
junpituus on ainakin 10 hiiliatomia,
ii. toisesta ryhmdsta, jonka sivuketjuissa on kesgki-

mddrin ainakin 5 hiiliatomia enemmdn kuin ensimmiisessa
ryhmissa,

iii. wvalinnaisesta kolmannesta ryhmdstd, jonka sivuket-
juissa on keskimddrin ainakin 8 hiiliatomia, edellyttd-
en, ettd kaikki kolme ryhmidd eroavat toisistaan ainakin
5 hiiliatomilla,

iv. valinnaisen spacer-ryhmén,

(b) jolloin alkyylisivuketjut ovat n-alkyyleji tai
substituoituja aryyleja tai sisdltavat korkeintaan vhden
metyylihaaran alkyyliryhmaid kohden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu
siitd, ettd polymeeri saadaan monomeereista, joissa on
oleellisesti vain kolme alkyyliryhmai, ja keskimmiisen
alkyyliryhmdn ketjun pituus on pisimmin ja lyhyimmin
ketjun pituuksien keskiarvo.
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd mainituissa alkyyliryhmissd on 10-
22 hiiliatomia ja ne ovat edullisesti n-alkyyliryhmia.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
koostumus, tunnettu siitd, ettd polymeerin lukukeskimii-
rdinen molekyylipaino on valilla 1000 - ‘500 000 geeli-
permeaatiokromatografialla mitattuna.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
koostumus, tunnettu siitd, ettd polymeeri B on mainitun
dikarboksyylihappoesterin kopolymeeri, joka sisaltda 0-
75 paino-% alfa-olefiinia tai muuta tyydyttdmdtdnta es-
teria.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
koostumus, tunnettu siitd, ettd polymeeri B on di-n-al-

kyylifumaraatin homopolymeeri tai sen ja vinyyliasetaa-
tin kopolymeeri.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus, tunnettu
giita, etta kopolymeeri sisdltda 60-0 mooli-% vinyy-
liasetaattia.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
koostumug, tunnettu sgiitd, etti lisdaine A kasitta3a
eteenivinyyliasetaattikopolymeerin.

9. Konsentraatti, tunnettu siitd, ettd sge sisdltaa
10-80 paino-% liuotinta ja 20-80 paino-% jonkin patent-
tivaatimuksen 1-89 mukasita koostumusta.

10. Samenemispistettd alentavan aineen kdyttd poltto-
ainebljyssad yhdessd sellaisen juoksevuutta parantavan
lisdaineen A kanssa, joka on valittu seuraavista:

(a) polyoksialkyleeniesteri, -eetteri, -esteri/-eette-

ri, -amidi/-esteri tai niiden seos, jonka molekyylipaino
on 600-5000, tai
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(b) etyleeni/tyydyttdmdtdn esterikopolymeeri, tai

(c) vahan kidekasvua estdva aine, joka kdsittda polaa-
risen orgaanisen typpiyhdisteen,

jolloin samenemispistettd alentava aine on kampapolymee-
ri B, jossa on runkoon kiinnittyneitd alkyylisivuketju-
ja,

jolloin kampapolymeerissa B

(a) alkyylisivuketjut muodostuvat

i. ensimmiisestd ryhmdstd, jonka keskimddrainen ket-
junpituus on ainakin 10 hiiliatomia,

ii, toisesta ryhmastd, jonka sivuketjuissa on keski-
midrin ainakin 5 hiiljatomia enemmdn kuin ensimmiisessa
ryhmasséi,

iii. wvalinnaigesta kolmannesta ryhmista, jonka sivuket-
juissa on keskimddrin ainakin 8 hiiliatomia, edellyttd-

en, ettd kaikki ryhmit eroavat toisigtaan ainakin 5 hii-
liatomilla,

iv. mahdollisesta spacer-ryhmasta,

(b) jolloin alkyylisivuketjut ovat n-alkyylejd tai
substituoituja aryyleja eivatkd sisilld enempdd kuin
yhden metyylihaaran alkyyliryhmad kohden.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen kayttd, tunnettu

siitd, ettd mainittu kampapolymeeri B on jonkin patent-
tivaatimuksen 2-7 mukainen.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen kayttd, tunnettu

8iitd, ettd mainittu juoksevuutta parantava aine A ka&-
gittdd eteenivinyyliasetaattikopolymeerin.
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