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Venturi-gassvasker.

Foreliggende oppfinnelse angdr gassvaskere, og gar
mer spesielt ut pid en sdkalt venturi-gassvasker med nedadrettet
strgmning og med et konvergerende til en strupe sammenlgpende
parti, omfattende én eller flere koniske vegger eller ledeplater
som vasken kan strgmme ned langs.

Slike gassvaskere brukes for vasking av gasstrgmmer

med en vaeske for a fjerne medfglgende faste partikler eller fly-
tende draper eller for selektivt & fjerne en gassformet eller
dampformet komponent fra gass-strgmmen, Oppfinnelsen er spesielt'
anvendelig for vasking av avgasser eller skorstensgasser med

vann eller en vandig opplgsning for & fjerne forurensninger som )
f.eks, fly-aske eller svoveldioksyd for derved & hindre luftforﬁéj“ B

rensning,
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t :Def‘haf'tidligerg vert foreslitt et stort antall
forskjellige-innretﬁingef'for vasking av en gasstrgm med flyten-
de opplgsning., En av de viktigste typer anordninger som aﬂVendes
for dette formdl, er en sdkalt venturi-gassvasker, i hvilken
gasstrgmmen aksellereres til hgy hastighet i en venturiformet
passasje, og hvor vaskevasken innf@gres i den med stor hasfighet
strgmmende gass ved eller 'i nzrheten av venturipartiets strupe
eller innsnevring. Det Har vart foresldtt mange forbedringer av,
de opprinnelige venturi-gassvaskere som f.eks. vist i US paten-
ter nr. 3 440 803, 3 353 803, 3 262 685, 3 215 415, 3 057 605,

2 883 167 og kanadisk patent nr, 693 349, Den ringformede ventu-
ri-utformning som er egnet for vasking av store gassmengder ved
lavt trykk er vist i DOS 2 029 088 samt US patenter nr,

3 317 197 og 3 085 793. I noen av disse patenter er det vist en
venturi-utformning i hvilken en fremspringende flens er anord-
net ved toppen av venturipartiets konvergerende del, dvs.'Ved
innlgpet til venturipartiet for & lede den nedadstrgmmende vaske- -
vaeske inn i gasstrgmmen. Denpé'flené haﬁ samme diameter som ven-
turi-strupen, eller har en slik diameter at innerkanten av den
ringformede flens ligger innenfor strupens dimensjoner,

Det skal videre bemerkes at det i britisk patent
nr, 142 445 er beskrevet et apparat med et venturifofﬁét kontakt;
kammer for damp og veske. Dette kontaktkammer anvendes som kon-
densasjonskammer, hvorved damp bringes til avkjgling og kondense-
res ved innfgring av vann i kammeret., Dampen innfgres i kammeret
gjennom et traktformet innlgpsparti som munner ut i en sylinder-
formet innsnevring, og vannet innf@gres til innlgpspartiet gjennom
kanaler, slik at det dannes strdler som strgmmer mot de i inn-
lgpspartiet anbrakte flenser eller vegger, og slik at vannet fin-
fordeles og fgres.ut i strgmningsbanen for damp. : .

ved venturi=-gassvaskeren ifglge foreliggende opp-
finnelse gjgres der bruk av forskjellige -anordninger som er kjent
fra de foran omtalte apparater. Venturi-gassvaskeren ifglge oppé
finnelsen omfatter sdledes vaskeinnlgpsrgr for innfgring av vas-
kevaeske i vaskerens gvre sylindriske del, som er forbundet med
den vertikalt anordnede gassinnlgpsledning, idet venturivaskereh
er anordnet. vertikalt med en-loddrett nedadrettet utlgpskanal og -
med et strupeparti som omfatter én eller flere vegger med form av
en omvendt, avskdret kjegle og en eventuelt ikke-avskiret oppad-

'rettet kjegle, og hvor det til strupepartiet tilfgres en gasstrgm
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som skal renses og en vaskevaeske som ved veskeledende anordnin-
ger bringes inn mot sentrum av gasstrgmmen,

Det nye ved venturi-gassvaskeren ifglge oppfinnelsen
bestdr i det vesentligste ‘i at det som vaskeledende anordninger
er anordnet flenser pd veggene mellom innlgpsrgrene og strupe-
partiet, idet innerkanten av disse flenser har en diameter som
er stgrre enn strupepartiets minste‘diameter.

Fortrinnsvis er hver av de fremspringende flenser
forbundet med en annen konisk vegg som strekker seqg nedover og
inn i gasstrgmmen fra en linje n®r kanten av flensen.

Gassvaskeren ifglge oppfinnelsen er fortrinnsvis
forsynt med ett eller flere vaskeinni¢psr¢r som er rettet tan-
gensialt i forhold til den gvre sylindriske del for frembringel-
se av en spiralformet veskestrgm nedover langs veggen.

Det er sdledes ifglge oppfinnelsen skaffet en vat
venturi-gassvasker i hvilken vaskevasken strgmmer nedover langs
veggen av det konvergerende innlgpsparti for & ledes inn i gass-
strgmmen i strupepartiet, Det oppnas generelt forbedrede resul-
tater ved anordning av flenser i det konvergerende innlgpsparti
og i avstand over strupepartiet og med flensene utfgrt med en
stgrre innvendig diameter enn selve strupen.

Apparatet ifglge oppfinnelsen medfgrer flere betyd-
-ningsfulle fordeler sammenlignet med tidligere kjente apparater,
ved hvilke en fremspringende flens for vesken er anordnet ved
grunnflaten av innldpspartiet eller det konvergerende parti, dvs,
ved overkanten av strupepartiet, Apparatet ifglge foreliggende
oppfinnelse frembringer en effektivt lenger sone med turbulens
som f@glge av tidligere fordeling av veesken under forutsetning
av samme vaskebane, Da vesken imidlertid innfgres i et hdyere
niva, hvor det hersker en lavere gaéshastighet enn i selve stru-
pen, vil det oppnds en lerigre inntrengning av veske i gasstrgm-
men med derav f@glgende stgrre effektiv lengde av sonen for tur-
bulens med hgy hastighet, Et fordelaktig resultat av oppfinnel-
sen bestar nettopp i at det tilveiebringes en ensartet turbulent
sone gjennom hele lengden av strupen, I tillegg hertil oppnés
den fordel at det som f@glge av den stgrre inntrengning av vasken
i gassen, kan anvendes en viere strupe for en bestemt gasshatig-
het enn det er mulig ved tidligere kjente utfgrelser. Ennu en
viktig faktor og fordel ved oppfinnelsen bestar i den virkning
den i retning oppover forskjgvne flens har med hensyn til~é bry-
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te opp kontakten mellom den konvergerende fuktede innlgpsvegg og
den nedad strgmmende vaske. Dette medfgrer en mer effektiv fin-
deling av vaskevasken og reduserer kortslutning av en flytende
vaskefilm eller sjikt langs overflaten av strupen.

. Oppfinnelsen skal i det fd@lgende beskrives narmere
i forbindelse med tegningene, hvor: ,

Fig. 1 er et avbrudt oppriss delvis i aksialsnitt
gjennom en skjematisk utfgrelsesform for et apparat ifglge opp-
finnelsen, . ‘

Fig. 2 er en tilsvarende illustrasjon av et appa-
rat ifdlge en foretrukken utf@grelsesform for oppfinnelsen, til-
passet til en ringformet venturi—gagsvasker.

Fig. 3 er et grunnriss av apparatet pa fig. 2 del-
vis 1 snitt etter linjen 3-3, og ‘

Fig. 4 viser typiske strupeinnsatser som kan anven-
.des for innretningen som vist pa .fig. 1 eller 2.

Fig. 1 illustrerer skijematisk anvendelsen av et ap-
parat ifdlge oppfinnelsen for vasking av en skorstensgass eller
annen gass som kommer fra et dampkjeleanlegg e.l., hvor en strgm
1l av brennsthf,,som kan utgj@gres av et hvilket som helst egnet
gassformet, flytende eller fast brennstoff som f.eks. flytende
hydrokarbon eller fluidisert kull, er fgrt sammen med forbren-
ningsluft 2 inn i en dampkjel 3 for frembringelse av damp under
hgyt trykk for elektrisitetsproduksjon. Fast aske fjernes fra
kjelen 3, som vist ved 4, og den dannede skorstensgass, som inne-
holder medrevne faste askepartikler samt svoveldioksyd, fjernes.
likeledes fra kjelen 3 gjennom en skorsten 5 som ifglge tidligere
praksis slipper skorstensgassen ut i atmosfaren med derav fglgende
luft forurensning, Ifglge foreliggende oppfinnelse ledes skorstens-
gassen fra 5 gjennom en ledning 6 ned gjennom den vertikalt ori-
enterte ledning 7 og inn i apparatet ifglge foreliggende oppfin-
nelse,

Ledningen 7 strekker seg nedover til en ringformet
krave eller renne 8, som forbinder ledningen 7 med et innlgp i
form av en omvendt avskdret kjegle eller konvergerende vegg 9,
som danner det konvergerende parti i venturi-passasjen, 10 er pa
kraven 8 ringformet anordnede, tangentielt rettede vaskeinnlgps-~
rgr, som tjener til & lede strgmmer 11 av vaskevaske mot innsi-
den av veggen 9, slik at vaskevasken strgmmer nedover langs inn-
siden av veggen 9 i en hvirvende, spiralformet strgmbane, Strgm-
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mene kan bestd av vann eller en egnet vandig alkalisk opplgsning,
som opplgser svoveldioksyd i tillegg til bortvasking av flyveas-
ke fra gasstrgmmen,

Filmen eller sjiktet av vaskevaske som strgmmer
nedover langs innsiden av veggen 9, kastes ved hjelp av flensen
12 inn i den aksellererte gasstrgm, som med h%y hastighet strg@m-
mer gjennom den nedre del av venturi-passasjen, som er dannet av
veggen 9 og den sylindriske vegg 13 i strupepartiet, som er ret-
tet nedover fra veggen 9. Flensen 12 har generelt form av en hori-
sontal ringformet plate som strekker seg innover fra innsiden av
veggen 9 og ender i en sirkelformet innerkant som har stgrre .dia-
meter enn diameteren av den sylindriske vegg 13, slik at det vil
finne sted en innsnevring av gasstrgmmen mellom flensen 12 og
veggen 13, Vasken som slynges inn i gasstrgmmen ved hjelp av
flensen 12, fordeles i form av fine dréper over og ved innlgpet
til den av veggen 13 dannede strupeformede innsnevring, og det
finner sted en effektiv vaskning av den sterkt aksellererte gass-
strgm i strupepartiet,

Den resulterende blanding av fordelte veaskedriper
i gasstrgmmen strgmmer nedover gjennom det utvidede koniske parti
som omgis av veggen 14, som har form av en avskaret kjegleflate
og som tjener til gjenvinning av gasstrykket uten turbulens, slik
at det bare finner sted et minimalt fall i gasstrykket ved gas-
sens strgmning gjennom gassvaskeren. Blandingen av gass og vaske
strgmmer derefter gjennom en sylindrisk ledning eller kanal 15,
som strekker seg nedover fra veggen 14, og f@grer blandingen i form
av en strgm 16 til en separator 17 for gass og vaske, hvilken se-
parator kan vere av den type som er forsynt med ledeplater og
skjermplater eller kan vare en syklonseparator for adskillelse av
vasket gass og vaeske, Den fraskilte vaskevaske som nd inneholder
flyveaske og svoveldioksyd, fjernes fra separatoren 17 gjennom en
ledning 18 som fgrer vasken til et avlgp eller eventuelt til de-
ponering eller til anlegg for gjenvinning-av opplgst svoveldiok-
syd eller sulfiter. Den vaskede skorstensgass slippes ut fra se-
paratoren 17 gjennom ledningen 19 og kan nd uten fare for luft-
forurensning slippes ut i atmosferen, -

N ﬁig. 2 viser en foretrukken utfgrelsesform for en
gassvasker ifglge oppfinnelsen, i form av en ringformet venturi-
gassvasker, som kan motta store gassmengder som skal vaskes med
lavt trykktap, Avgass eller skorstensgass tilfgres i form-av en
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strgm 20 pd lignende mite som beskrevet i forbindelse med strgm-
men 6vbvenfra, og ledes ned gjennom den vertikalt orienterte sy-
lindriske lédning 21. En ytre sylindrisk vegg 22 er anordnet om-
kring den nedre ende av ledningen 21, og overkanten av veggen 22
er forbundet med ledningen 21 ved hjelp av en fluidumsugjennom-
trengelig plate eller. annen egnet forbindelse, Flere horisontale
veskeutlgpsrgr 23 er anordnet tangentielt i narheten av den ned-
re ende av veggen 22, og sprgyter tangentielt rettede strgmmer
24 av vasgkevaske inn i rommet innenfor veggen 22, og ved over-
kanten av veggen 25 som har form av .en omvendt avskdret kijegle-
flate, som strekker seg nedover fra veggen 22. Vaskevasken
strgmmer ned langs innsiden av veggen 25 i en spiralformet eller
hvirvlende strgmbane.

Et ringformet bezre-element 26 som generelt kan ha
samme form som den ovenfor beskrevne flens 12, er festet pé~inn-
siden av veggen 25 og elementet 26 strekker seg innover og berer
en ringformet vaskeledende flens 27, som generelt har form av en
plan ringformet plate som fortrinnsvis er lgsbart anordnet og er
montert pd eller hviler pad elementet 26. En konisk vegg 28 som
har form av en omvendt avskaret kjegleflate, strekker seg ned-
over og innover fra undersiden av flensen 27 og platen 28 ender
ved en nedre sirkelformet kant som har mindre diameter enn dia-
meteren av innerkanten av flensen 27, slik at platen 28 strekker
seg lenger inn i gasstrgmmen enn flensen 27. Den langs innsiden
av veggen 25 nedadstrgmmende vaske rettes ved hijelp av flensen
27 inn i gasstrgmmen over platen 28, og vasken fordeles derved
i den med stor hastighet nedadrettede gasstrgm i form av smd ad-
skilte dféper og vaskepartikler,

En sentralt anordnet kijegleflate 29 er montert el-
ler pd annen mate anordnet koaksialt innenfor platen 25 med
spissen av kjegleflaten 29 rettet oppover i retning motsatt den
nedadrettede gasstrgm fra ledningen 21, En ringformet understgt-
telse 30 som i det vesentligste bestlr av en plan horisontal
ring, strekker seg utover fra sideveggen. av flaten 29 og under-
stgttelsen 30 er fortrinnsvis anordnet ovenfor og i avstand fra
og i samme hgyde som bzreelementet 26, Understgttelsen 30 har
generelt samme form som den ovenfor beskrevne flens 12 med unn-
tagelse av at understgttelsen 30 strekker seg utover fra kjegle-
flaten 29, Elementet 30 strekker seg utover og understgtter en
ringformet vaskeledende flens 31,; som generelt har form av en
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plan ringfromet flens eller plate som fortrinnsvis er lgsbart an-
ordnet og e montert’pa eller hviler p& understgttelseselementet
30, En ledeplatev32 som har form av en avskaret kjegleflate,
strekkez seg nedover og utover fra undersiden av flensen 31 og
platen 32 ender i en riedre sirkelformet kant som har stgrre dia-
meter énn den ytre diameter av flensen 31, siik'at platen 32
strekker seg lenger inn i gasstrgmmen .enn flensen 31.

Vaskevaeske 33 pumpes ved hijelp av pumpen 34 som en
strgm 35 gjennom en ledning 36 som strekker seg gjennom delene
22 og 21 og ender sentralt med en vertikalt nedadrettet forlen-
gelse, slik at ledningen 36 sprgyter vaskeveske sentralt ut ved
spissen av flaten 29 og vaskevesken strgmmer nedover langs utsi-
den av flaten 29 og slynges ut i gasstr@gmmen ved hjelp av flen-
sen 31; Flensene 27 og 31 slynger si3ledes vaskevaske inn i den
ringformede venturi-passasje som generelt er begrenset av de kon-
vergerende vegger 25 og 29 sammen med de konvergerende vegger 28
og 32, Den ringformede venturi-passasje er videre dannet av den
vertikale sylindriske vegg 37, som strekker seg ned fra veggen
25, og den vertikale sylindriske vegg 38 som strekker seg ned fra
underkanten av flaten 29, Veggene 37 og 38 danner mellom seg ven-
turi-passasjens strupeparti, Fra underkanten av platen 38 strek-
ker det seg hensiktsmeésig en omvendt kjegleformet fléte_39 og en
avskaret kijegleformet vegg 40 strekker seg hensiktsmessig nedover
fra veggen 37, slik at veggene ellef flatene 39 og 40 mellom seg
. danner venturi-passasjens divergerende utlgpsparti, Gasstrgmmen
aksellererer til hgy hastighet i den ringformede venturi-passasje
og filmen eller sjiktene av vaeske som sprgytes inn i gasstrgmmen
av flensene 27 og 31 findeles i et stort antall drdper i og over
venturi-passasjens strupeparti slik at det finner sted effektis
gassvaskning med lavt trykkfall.

Den resulterende blanding av vasket gass og medfdgr-
te vaskedriper strgmmer nedover fra den ringformede venturi-pas-
sasje til et primert vaskeseparerihgskammer, som generelt dannes
av den vertikale sylindriske vegg 41, som strekker seg nedover
fra veggen 40, Utskilt vaske oppsamles ved bunnen av kammeret,
som en sump 42, og kan tappes ut kontinuerlig eller intermitte-
rende, Den vaskede gasstrgm som fremdeles kan inneholde en del
'vaskedréper,vtappes ut fra apparatet gjennom ledningén 43 som en
strgm 44, som kan behandleé pa 1ignende mate som strgmmen 16 be-

skrevet ovenfor, Den overskytende vaske fra sumpen 42 tappes ut
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gjennom er ledning 43, som en overldgpsstrgm av overskytende veas-
ke. ’ _:-Vl" - Lo _

' ‘quigéﬂa_Qiser etAhoiisontalsnitt etfer.linjen,3—3—
pd fig., 2 og Qisef denvkoaksiélg og konsentriske. anordning av de
forSkjellige,elemémtér meé éirkelforme; grunnriss, .sdvel som for-
skjellig annet tilbehgr. Gassvaskevasken 45 passerer via pumpene .
46 som vaskestr¢mmér 47 éjenﬁom 1édninge:_23 for tangentiell inn- .
fgring mot den gure del av veggen. 25.. L

Flg. 4 viser avbrudte 1sometrlske riss av lg@sbare
innsatser som kan anbrlnges i den konvergerende del av den ring-
formede venturl—passaSJe pa flg. 2, og elementene som er vist pa
fig. 4 kan betegnes som l¢sbare strupelnnsatser. Strupeinnsatsen
som omfatter delene 27 og 28 kan.ogsa i noen tllfe%le anvendes 1
apparater if¢ige fig,‘i i hvi}keltilfelle‘flensen 27 kan ligge an
mot flensen 12 og slik at veskestrgmmene 11 ledes inn i gasstrgm-
men ved hjelp av flensen 27, ) o ,

Mange alternatlve utf¢relser llgger 1nnenfor opp-~
finnelsgens ramme 1 tlllegg tll de som er beskrevet ovenfor. Stru-
peinnsatsene bestaende av henholdsvxs delene 27 . 28. og delene 31
og 32 kan utelates fra apparatet ifglge fig, 2,.-1i. hvilke tilfelle
vasken som str¢mmer nedover langs innsiden av veggene 25 og 29
vil ledes inn i den aksellererte gasstrgm ved. hjelp av flensen . .
26 og 30. I noen tllfelle nar. fallet i gasstrykket ikke.er av ve- -
sentlig betydnlng, kan det anvendes en modifisert venturi-anord-
ning bestagnde i det vesentllgste av innlgpsdelen eller den kon-
vergerende del, i hvilke tllfelle enkelte av flatene eller vegge- -
ne, som £, eks. 14 eller 37, 38, 39 og 40 kan utelates, slik at.
blandingen av gass og. vaske ledes ned i et nedre kammer direkte
fra den‘konyergerende del av_ventur;fpassaSJen._Apparatet ifglge
oppfinnelseh kan anvendes.for vasking ay.forékjglligg typer av-
gasser, som f.eks, gasser fra kjemiske proseséer,_f,eks. frem-
stilling av svovéisyre I praksis kah det over eller i innlgps-.
partiet til ventur1 seksgonen .anordnes én eller. flere dyser for
1nnspr¢yt1ng av vaskevaske 1 retnlng ned mot . apparatets ‘strupe-
parti. Anordnlngen som er v1st pa f1g. 2_kan i. prak51s modlflse-
res ved anordnlng av en ¢vre rlngformet plate med et gvre vinkel-
formet fremsprlng 1nnenfor det . rlngformede strupepartl, slik at
det. dannes to. konsentrlske rlngformede venturl—passaSJer som be-
skrevet i tysk patentans¢kn1ng D.A, S P 2013192
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Patentkrav.:

1. ' Venturi-gassvasker omfattende vaskeinnl¢psr¢r (10,
23, 36) for innfgring av vaskevaske 1 vaskerens ¢vre'sylindriske
del som er forbundet med den vertikalt anordnede gassinnlgpsled-
ning (7, 21), idet venturivaskeren er anordnet vertikalt med en
utlgpskanal (15, 4l1) rettet loddrett nedover og med et strupe-
parti (13, 37) som omfatter én eller flere vegger i form av en
omvendt, avskaret kjegleflate (9, 25) og eventuelt en opptettsta—
ende kjegleflate (29), hvor det til strupepartiet tilfgres en
gasstrgm som skal renses og en vaskevaske som ved vaskeledende
anordninger bringes inn mot éentrum av gasstrgmmen, k a r a 5 -
terisert ved at der som vaskeledende anordninger er“an—
ordnet flenser (12, 27, 31) pad veggene (9, 25, 29) mellom vaske-
innlgpsrgrene og strupepartiet, idet innerkanten av flensene (12,
27) har en diameter som er st¢rre'enn strupepartiets minste dia-
meter. |

2. Gassvasker som angitt i kravl, karakte -
risert ved at ett eller flere vaskeinnlgpsrgr (10, 23) er
rettet tangensialt i forhold til den gvre sylindriske del for
frembringelse av en spiralformet veskestrgm nedover langs veggen
(9, 25).

3. Gassvasker som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert ved at hver fremspringende flens (27,
31) er forbundet med en annen konisk -vegg (28, 32) som strekker
seg nedover og inn i gasstrgmmen fra en linje nar kanten av

flensen,

-~

Anfgrte publikasjoner:

Britisk patent nr. 142.445
Tysk off. skrift nr. 2013192 (12e-2/01)
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FIG, 3
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FIG. 4
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