
(57)【要約】

本発明は、永久磁石励磁式同期機において高トルクを発

生するため、分数調波ギャップ磁界を付加的に利用する

ことを特徴とする。回転子は永久磁石と共にかご形誘導

巻線導体を備える。固定子の巻線穴の数ｑは、ｑ≦０．

５の分数スロットとする。回転子の磁極数は巻線により

発生されるギャップ磁界の基本磁極数より多い。本発明

の同期機は、加速モードの際に大きなトルクを発生する

ので、牽引駆動装置や生産機械への利用に適している。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 固 定 子 （ １ ） 及 び 回 転 子 （ ２ ） を 備 え 、 前 記 固 定 子 （ １ ） が ｑ ≦ ０ ． ５ の 分 数 ス ロ ッ ト
巻 線 を 有 す る 巻 線 装 置 を 備 え 、 前 記 回 転 子 （ ２ ） が 永 久 磁 石 （ ３ ） と 、 分 数 調 波 ギ ャ ッ プ
磁 界 を 非 同 期 で 利 用 す る た め の か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 （ ４ ） と を 備 え 、 回 転 子 （ ２ ） の 磁 極
数 が 前 記 固 定 子 （ １ ） の 巻 線 装 置 に よ り 発 生 さ れ る ギ ャ ッ プ 磁 界 の 基 本 磁 極 数 よ り 多 い こ
と を 特 徴 と す る 同 期 機 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 固 定 子 （ １ ） の 巻 線 装 置 が 幾 つ か の 歯 コ イ ル を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の 同 期 機 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 回 転 子 （ ２ ） の 永 久 磁 石 （ ３ ） が 磁 束 集 中 装 置 内 に 配 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 同 期 機 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 回 転 子 （ ２ ） が 少 な く と も １ つ の 対 称 な か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 （ ４ ） を 備 え 、 前 記 永
久 磁 石 （ ３ ） の 磁 極 ピ ッ チ τ p が 対 称 性 を 示 す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の １ つ に
記 載 の 同 期 機 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 永 久 磁 石 （ ３ ） 及 び か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 （ ４ ） が 、 互 い に 放 射 方 向 に 積 重 配 置 さ れ
る か 、 互 い に 軸 方 向 に 並 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 同 期 機 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 （ ４ ） が 銅 又 は ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
４ 又 は ５ 記 載 の 同 期 機 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 （ ４ ） が 撚 線 に よ り 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 又 は
５ 記 載 の 同 期 機 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 固 定 子 （ １ ） の 基 本 磁 極 数 を ２ ｐ G S と し て 、 同 期 利 用 磁 極 数 ２ ｐ N S ≦ ４ × ２ ｐ G S 、
非 同 期 利 用 磁 極 数 ２ ｐ N A ≧ ２ ｐ G S 及 び 磁 極 ピ ッ チ τ P に 対 す る コ イ ル 幅 τ S P の 比 が ２ ． ６
６ ≦ τ S P ／ τ P で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ７ の １ つ に 記 載 の 同 期 機 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ か ら ８ の １ つ に 記 載 の 同 期 機 の 、 牽 引 駆 動 装 置 又 は 生 産 機 械 へ の 応 用 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 永 久 磁 石 と か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 を 持 つ 回 転 子 を 備 え た 三 相 同 期 機 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 同 期 機 、 特 に 永 久 磁 石 界 磁 を 持 つ 同 期 機 は 、 例 え ば 生 産 機 械 、 特 に 工 作 機 械 に お い て 、
所 謂 サ ー ボ 駆 動 装 置 と し て 用 い ら れ る 。 そ の 場 合 、 生 産 性 を 向 上 さ せ る べ く 、 処 理 時 間 と
共 に 、 工 作 機 械 の 所 謂 遊 び 時 間 を で き る だ け 少 な く せ ね ば な ら な い 。 駆 動 装 置 は 遊 び 時 間
中 に 加 速 さ れ 、 急 速 戻 り 動 作 で 走 行 す る 。 こ れ ら モ ー ド で は 、 駆 動 装 置 を 短 時 間 で 加 速 可
能 と す る こ と が 重 要 で あ る 。 こ の 加 速 能 力 は 、 加 速 す べ き 質 量 と 各 駆 動 装 置 の ト ル ク 出 力
と に 依 存 す る 。 ト ル ク は 特 に 直 接 駆 動 の 場 合 に 大 き な 意 味 が あ る 。 な ぜ な ら 、 ト ル ク 変 動
は 伝 動 装 置 を 介 し て 消 滅 す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 っ て 本 発 明 の 課 題 は 、 特 に 加 速 モ ー ド に お い て 比 較 的 高 ト ル ク を 発 生 す る 回 転 電 機 、
特 に 同 期 機 を 提 供 す る こ と で あ る 。 そ の 場 合 、 回 転 電 機 は 小 型 で 、 か つ で き る だ け 多 く の
用 途 に 対 し 、 特 に 工 業 分 野 で 利 用 可 能 で な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す べ く 、 本 発 明 の 同 期 機 は 固 定 子 及 び 回 転 子 を 備 え 、 固 定 子 は ｑ ≦ ０ ．
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５ の 分 数 ス ロ ッ ト 巻 線 を 持 つ 巻 線 装 置 を 備 え 、 回 転 子 は 永 久 磁 石 と 、 分 数 調 波 (sub-harmo
nic)ギ ャ ッ プ 磁 界 を 非 同 期 で 利 用 す る た め の か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 と を 備 え 、 回 転 子 の 磁 極
数 を 固 定 子 の 巻 線 装 置 に よ り 発 生 す る ギ ャ ッ プ 磁 界 の 基 本 磁 極 数 よ り 多 く す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 固 定 子 の 巻 線 装 置 に よ り 発 生 さ れ る ギ ャ ッ プ 磁 界 は 、 固 定 子 の 基 本 磁 極 数 と も 称 さ れ る
所 望 の 動 作 磁 極 数 と 共 に 、 ス ペ ク ト ル 分 析 の 考 え 方 で 、 一 定 の 場 合 に 分 数 調 波 巻 線 磁 界 の
周 り で も 捕 捉 さ れ る 無 限 数 の 更 な る 調 波 巻 線 磁 界 を 含 む 。 公 知 の 電 動 機 の 考 え 方 で は 、 ギ
ャ ッ プ 基 本 磁 界 し か 利 用 し な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 三 相 同 期 機 の 本 発 明 に よ る 構 造 に よ れ ば 、 同 期 的 に 利 用 さ れ る ギ ャ ッ プ 利 用 磁 界 の 方 向
に 一 緒 に 回 転 し 、 分 数 調 波 と も 称 さ れ る 分 数 調 波 巻 線 磁 界 の 方 向 で も 非 同 期 の ト ル ク 形 成
の た め の か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 と 関 連 し て 利 用 さ れ る 。 好 ま し く は 、 同 期 的 に 利 用 さ れ る ギ
ャ ッ プ 利 用 磁 界 に 対 し て も 非 同 期 の 分 数 調 波 の ギ ャ ッ プ 磁 界 に 対 し て も 高 い 巻 線 係 数 を 有
す る 巻 線 装 置 と す る 。 そ の 際 、 巻 線 係 数 の 大 き さ は 、 コ イ ル 辺 の 数 及 び 周 辺 の ピ ッ チ 形 式
に よ り 定 ま る 。 そ の た め 、 巻 線 係 数 は 各 巻 線 区 域 毎 に 通 常 の 区 域 幅 又 は コ イ ル 辺 の 数 、 短
節 の 度 合 及 び 区 域 の 変 化 の 大 き さ に 依 存 す る 。 従 っ て 巻 線 係 数 は 、 区 域 係 数 、 端 節 係 数 、
及 び 変 化 係 数 の ３ つ の 部 分 係 数 に 分 解 で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 一 般 に 固 定 子 は 軸 方 向 に 走 る ス ロ ッ ト を 形 成 し た ス ロ ッ ト 付 き 成 層 鉄 心 を 備 え 、 該 ス ロ
ッ ト 内 に 三 相 巻 線 が 納 め ら れ る 。 巻 線 装 置 は 、 そ れ が 異 な る 磁 極 数 で あ る が 同 一 回 転 方 向
の 少 な く と も ２ つ の 回 転 磁 界 を 利 用 す る の に 適 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 そ の 際 、 巻 線 係 数
は 少 な く と も ０ ． ５ で な け れ ば な ら な い 。 三 相 同 期 機 の こ の 基 本 構 成 は 古 典 的 な 三 相 巻 線
に も 適 し て い る 。 し か し 、 特 に 固 定 子 の 歯 コ イ ル 巻 線 に お い て は 、 ト ル ク 利 用 の た め に 分
数 調 波 効 率 を 考 慮 に 入 れ る の が 望 ま し い 。 こ こ で 歯 コ イ ル と は 、 各 々 機 械 的 磁 極 又 は 歯 を
含 み 、 従 っ て コ イ ル の 入 口 及 び 出 口 が 隣 接 す る ス ロ ッ ト に 配 置 さ れ る 集 中 巻 き コ イ ル を 意
味 す る 。 そ の 場 合 、 コ イ ル は 予 め 作 っ て お く と よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 永 久 磁 石 は 回 転 子 表 面 上 に 配 置 す る か 、 回 転 子 の 成 層 鉄 心 内 に 埋 め 込 む 。 か ご 形 誘 導 巻
線 導 体 は 回 転 子 の ス ロ ッ ト 内 に 、 又 は 周 方 向 に 見 て 永 久 磁 石 相 互 間 に 配 置 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 他 の 実 施 態 様 で は 、 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 及 び 永 久 磁 石 界 磁 を 軸 方 向 に 前 後 し て 位 置 す る
回 転 子 部 分 に 設 け る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 誘 導 巻 線 導 体 ル ー プ を 有 す る 公 知 の 同 期 機 、 例 え ば か ご 形 ダ ン パ を 有 す る 同 期 電 動 機 と
の 相 違 点 は 、 公 知 の 同 期 機 で は 固 定 子 の 基 本 磁 極 数 を 利 用 し 、 固 定 子 を 僅 か な 調 波 と な る
よ う に 設 計 す る の で 、 公 知 の 同 期 機 が 固 定 的 な 同 期 領 域 で 誘 導 巻 線 導 体 ル ー プ に 電 流 を 殆
ど 流 さ な い こ と に あ る 。 そ の た め 、 利 用 す る 磁 極 数 に 関 し 、 回 転 子 の 誘 導 巻 線 導 体 ル ー プ
に 電 流 を 誘 導 し 得 る 固 定 子 の 分 数 調 波 磁 極 数 を 得 る こ と が で き な い 。 公 知 の 同 期 機 で は 、
同 期 及 び 非 同 期 の 利 用 磁 極 数 が 固 定 子 の 基 本 磁 極 数 に 等 し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ る 同 期 機 は 、 好 ま し い ト ル ク 挙 動 に 基 づ き 、 特 に 加 速 モ ー ド の 際 に 大 き な ト
ル ク が 必 要 な 電 気 車 の 牽 引 駆 動 装 置 に も 適 す る 。 本 発 明 の 同 期 機 は 、 軸 が 例 え ば 牽 引 車 両
の 車 輪 対 の 軸 の 一 部 を 取 り 囲 む 、 特 に 牽 引 車 両 の 直 接 駆 動 装 置 と し て 応 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 っ て 本 発 明 に よ れ ば 、 例 え ば 牽 引 駆 動 装 置 や 工 作 機 械 又 は 他 の 生 産 機 械 等 の 、 小 型 で
大 き な 加 速 能 力 を 必 要 と す る 応 用 目 的 に 対 し 最 適 な 駆 動 装 置 を 構 成 す る 小 型 で 高 能 力 の 同
期 機 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 を 従 属 請 求 項 に 示 す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 本 発 明 及 び そ の 実 施 例 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 更 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 、 詳 細 に は 図 示 し な い 同 期 機 の 固 定 子 １ 及 び 回 転 子 ２ を 原 理 的 に 示 す 展 開 図 で あ
る 。 回 転 子 ２ は 、 図 示 し な い 非 磁 性 軸 に 公 知 の 態 様 で 取 り 付 け ら れ て い る 。 同 期 機 の ギ ャ
ッ プ ５ に 複 数 の 永 久 磁 石 ３ が 配 置 さ れ て い る 。 永 久 磁 石 ３ は 周 知 の 取 り 付 け 手 段 に よ っ て
回 転 子 ２ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 回 転 子 ２ の 成 層 鉄 心 領 域 内 の 、 永 久 磁 石 ３ の 放 射 方 向 内
側 に 、 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 ４ が 配 置 さ れ て い る 。 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 ４ は 固 定 子 １ の 利 用
磁 極 数 ｐ N S の ２ 倍 相 当 の 磁 極 数 ２ ｐ N S に 相 当 す る 導 体 数 を 備 え て い る 。 永 久 磁 石 ３ は 、 好
ま し く は 希 土 類 磁 石 で あ る 。 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 ４ は 誘 導 電 動 機 の か ご 形 回 転 子 と 同 様 に
ア ル ミ ニ ウ ム 又 は 銅 の ダ イ キ ャ ス ト で 作 る か 、 導 体 棒 の 半 田 付 け 又 は 溶 接 に よ っ て 作 れ る
。 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 ４ は 、 撚 線 か ら も 同 様 に 製 作 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 撚 線 は 複 数 の 素 線 か ら な る 。 該 素 線 は 、 場 合 に よ り 異 な る 直 径 及 び ／ 又 は 断 面 形 状 を 持
ち 得 る 。 撚 線 を 構 成 す る 個 々 の 素 線 の 断 面 を 予 め 定 め た 方 法 で 適 宜 選 択 す る こ と で 、 そ の
剛 性 や 可 撓 性 を 調 節 で き る 。 同 様 に 素 線 は 人 工 的 に 施 し た 絶 縁 層 を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 か く し て 、 場 合 に よ っ て は 同 期 機 の 構 造 寸 法 を 減 少 さ せ 得 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 固 定 子 １ は 無 限 に 多 く の 磁 極 数 を 有 す る ギ ャ ッ プ 磁 界 を 発 生 す る 。 最 少 磁 極 数 を 固 定 子
１ の 基 本 磁 極 数 ２ ｐ G S 、 そ し て 同 期 し て 利 用 す る 磁 極 数 を 固 定 子 １ の 利 用 磁 極 数 ２ ｐ N S と
呼 ぶ 。 磁 極 数 ２ ｐ N S か ら ず れ て い る 全 て の 磁 極 数 は 、 回 転 子 ２ の 誘 導 巻 線 導 体 に 電 圧 を 誘
導 し 得 る 。 同 期 機 の 本 発 明 に よ る 構 成 に よ っ て 、 誘 導 巻 線 導 体 ル ー プ 、 即 ち か ご 形 誘 導 巻
線 導 体 に 、 ほ ぼ 磁 極 数 に 応 じ 電 流 が 誘 導 さ れ る 。 こ れ は 非 同 期 で 利 用 さ れ る 磁 極 数 ２ ｐ N A

で な け れ ば な ら な い 。 こ れ は 同 期 で 利 用 さ れ る 磁 極 数 よ り 少 な く 、 固 定 子 １ の 基 本 磁 極 数
２ ｐ G S と 同 等 で あ り 得 る 。 即 ち 、
　 　 　 ２ ｐ G S  ≦  ２ ｐ N A  ＜  ２ ｐ N S

で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ は 、 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 ４ の 導 体 棒 数 が 利 用 磁 極 数 ２ ｐ N S に 対 応 す る 回 転 子 ２ の 実
施 態 様 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ は 、 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 ４ の 導 体 棒 数 が 利 用 磁 極 数 ２ ｐ N S の 半 分 に 対 応 す る 回 転 子
２ の か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 ４ を 示 す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 永 久 磁 石 ３ を ギ ャ ッ プ に 配 置 す る 代 り に 、 永 久 磁 石 ３ を 磁 束 集 中 の 原 理 に 従 い 回 転 子 ２
の 成 層 鉄 心 内 に 配 置 し て も よ い 。 そ の 際 、 永 久 磁 石 ３ は ほ ぼ か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 ４ の 放 射
方 向 内 側 に 配 置 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 固 定 子 １ の 分 数 ス ロ ッ ト 巻 線 に お い て の み 、 一 緒 に 回 転 す る 分 数 調 波 が 生 じ る 。 そ の 際
ｑ ＝ ｚ ／ Ｎ と し て 、 穴 の 数 ｑ を 決 め る 分 母 Ｎ は ６ よ り 大 き い 。 即 ち Ｎ ＞ ６ で な け れ ば な ら
な い 。 こ の 結 果 、 図 ８ に 従 っ て 実 施 す る 巻 線 の 変 形 例 が 目 的 達 成 に 導 く 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 緒 に 回 転 す る 分 数 調 波 の 抑 制 の 結 果 、 大 き な 付 加 的 加 速 モ ー メ ン ト が 生 じ る 故 、 加 速
駆 動 装 置 へ の 適 用 が 特 に 有 効 で あ る 。 特 に 生 産 機 械 で 、 こ の 同 期 機 を 良 好 に 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 質 的 な 設 計 基 準 は 回 転 磁 界 の 回 転 方 向 で あ る 。 ２ ｐ N A の 回 転 方 向 が 同 期 利 用 磁 極 数 ２
ｐ N S に 対 応 し て お り 、 そ の 結 果 次 の 基 準 を 満 た さ な け れ ば な ら な い 。 即 ち 、 ｉ ＝ １ 、 ２ 、
・ ・ ・ で あ る と し て 、
　 　 　 ２ ｐ N S ＝ ２ ｐ N A ＋ ｉ × ３
で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 従 っ て 、 固 定 子 磁 極 数 ２ ｐ S T の 値 は 、
　 　 　 ２ ｐ S T ＝ ２ ｐ G S ・ ・ ・ 、 ２ ｐ N S ・ ・ ・
で 与 え ら れ る 。 こ こ で 、 ２ ｐ S T は ２ ｐ G S に 等 し い か 、 そ れ よ り 大 き く 、 ２ ｐ N S は ２ ｐ G S よ
り 大 き い 。 永 久 磁 石 に よ る 回 転 子 磁 極 数 は 、
　 　 　 ２ ｐ R S ＝ ２ ｐ N S

で あ り 、 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 に よ る 回 転 子 磁 極 数 は 、
　 　 　 ２ ｐ R A ＝ ・ ・ ・ 、 ２ ｐ N A ・ ・ ・
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ の 場 合 、 特 に 磁 極 ピ ッ チ τ P に 対 す る コ イ ル 幅 τ S P の 比 は 、
　 　 　 ２ ． ６ ６ ≦ τ S P ／ τ P

で あ る 。 因 み に 公 知 の 同 期 機 で は 、 そ れ は １ ． ３ ３ 未 満 で あ る 。 こ こ で 、 磁 極 ピ ッ チ τ P

は 、 ２ つ の 異 極 性 磁 極 間 の ピ ッ チ 幅 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ５ は 、 ハ ウ ジ ン グ １ １ 内 に 固 定 子 １ を 備 え た 永 久 磁 石 励 磁 式 同 期 電 動 機 １ ０ を 示 す 。
固 定 子 １ は 均 等 に 分 布 し た ス ロ ッ ト １ ３ を 持 つ 。 ハ ウ ジ ン グ １ １ と 固 定 子 １ の 間 で 、 液 状
又 は ガ ス 状 の 冷 却 媒 体 に よ り 冷 却 を 行 う 冷 却 ジ ャ ケ ッ ト １ ２ を 設 け て い る 。 固 定 子 １ の ス
ロ ッ ト １ ３ に は 、 巻 線 装 置 Ｕ 、 Ｖ 、 Ｗ を 納 め て い る 。 回 転 子 ２ は 外 周 部 に 永 久 磁 石 ３ を 備
え 、 該 磁 石 ３ は 可 撓 性 テ ー プ １ ４ 又 は ス リ ー ブ で 回 転 子 ２ に 固 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 永 久 磁 石 ３ は 平 坦 又 は 曲 面 状 に 形 成 す る 。 永 久 磁 石 ３ の 放 射 方 向 内 側 に か ご 形 誘 導 巻 線
導 体 ４ が 位 置 し て い る 。 調 節 ば ね や ト ラ バ ー ス 等 の 適 当 な 軸 と ボ ス を 結 合 す る 結 合 手 段 １
６ に よ っ て 駆 動 軸 １ ５ を 回 転 子 ２ に そ れ と 一 緒 に 回 転 す る よ う に 結 合 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ６ は 図 ５ に 示 す 回 転 子 ２ の 断 面 図 を 再 掲 す る 。 た だ し 、 こ こ で は 永 久 磁 石 ３ の 極 性 Ｎ
又 は Ｓ を 付 加 し て 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ７ は 回 転 子 ２ の 端 面 図 を 示 す 。 こ こ で は 、 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 ４ の 接 続 関 係 を 付 加 し
て 示 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 永 久 磁 石 界 磁 及 び か ご 形 ダ ン パ を 有 す る 回 転 子 の 第 １ 実 施 例 を 示 す 展 開 図 。
【 図 ２ 】 永 久 磁 石 界 磁 及 び か ご 形 ダ ン パ を 有 す る 回 転 子 の 第 ２ 実 施 例 を 示 す 展 開 図 。
【 図 ３ 】 永 久 磁 石 界 磁 及 び か ご 形 ダ ン パ を 有 す る 回 転 子 の 第 ３ 実 施 例 を 示 す 展 開 図 。
【 図 ４ 】 永 久 磁 石 の 磁 束 を 集 中 さ せ る 磁 束 集 中 装 置 を 備 え た 回 転 子 の 展 開 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 回 転 電 機 の 横 断 面 図 。
【 図 ６ 】 図 ５ の 回 転 電 機 の 回 転 子 の 横 断 面 図 。
【 図 ７ 】 こ の 回 転 電 機 の 他 の 回 転 子 の 例 を 示 す 端 面 図 。
【 図 ８ 】 固 定 子 の ス ロ ッ ト 数 Ｎ 1 及 び 基 本 磁 極 数 Ｐ G S に 関 連 し た 、 巻 線 の 実 施 例 の 穴 １ 極
１ 相 の ス ロ ッ ト 数 を 示 す 図 表 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １ 　 固 定 子 、 ２ 　 回 転 子 、 ３ 　 永 久 磁 石 、 ４ 　 か ご 形 誘 導 巻 線 導 体 、 ５ 　 ギ ャ ッ プ 、 １
０ 　 永 久 磁 石 励 磁 式 同 期 電 動 機 、 １ １ 　 ハ ウ ジ ン グ 、 １ ２ 　 冷 却 ジ ャ ケ ッ ト 、 １ ３ 　 ス ロ
ッ ト 、 １ ４ 　 テ ー プ 、 １ ５ 　 駆 動 軸 、 １ ６ 　 結 合 手 段
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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