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(54) Bezeichnung : NACKENGEBLASE FUR EINEN FAHRZEUGSITZ UND REGEL-VERFAHREN DAFUR
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(57) Abstract: The present invention relates to a neck fan
(28) for a vehicle seat (8) for generating a useful air stream
(33) emerging from the neck fan to a passenger, said neck
fan being provided with at least one air conveying device
(26, 26') for generating a useful air stream (30, 34) in the
region of a headrest or an upper end of a backrest.
According to the invention, - one or more compensating
means are provided, by which asymmetrical climatic
conditions caused by interference currents can be
compensated in the surroundings of a passenger, and - one
or more compensating means act asymmetrically on the
useful air stream and/or impart the cross-section of the
useful air stream an asymmetry at least in the region of a
mouth of the neck fan, wherein said asymmetry concerns at
least one geometric or thermodynamic parameter.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Ertindung betrifft
ein Nackengebldse (28) fiir einen Fahrzeugsitz (8) zum
Erzeugen eines aus dem Nackengebldse zu einem Passagier
hin austretenden Nutzluftstroms (33), das versehen ist mit
mindestens einer Luft-Férdereinrichtung (26, 26'), zum
Erzeugen eines Nutzluftstromes (30, 34) im Bereich einer
Kopfstiitze oder eines oberen Endes einer Sitzlehne. Es ist
vorgeschen, - dass ein oder mehrere Ausgleichsmittel
vorgeschen sind, mittels derer von Stérstromungen
verursachte asymmetrische klimatische Bedingungen
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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in der Umgebung eines Passagiers ausgleichbar sind, und - dass ein oder mehrere Ausgleichsmittel asymmetrisch auf den
Nutzluftstrom einwirken und / oder dem Querschnitt des Nutzluftstroms zumindest im Bereich einer Miindung des
Nackengeblédses eine Asymmetrie verleihen, wobei diese Asymmetrie mindestens einen geometrischen oder thermodynamischen

Parameter betrifit.
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Nackengeblise fiir einen Fahrzeugsitz und Regel-Verfahren dafiir

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Nackengeblése fur ein Fahrzeug und ein
Verfahren zu seiner Regelung.

Aus der Praxis sind bereits Nackengeblase in Kopfstitzen bekannt, welche einen
temperierten Nutzluftstrom erzeugen kénnen, um eine im Bereich der Kopfstutze befindliche
Person mittels des Nutzluftstroms zu kiihlen oder zu warmen. Zur Klimatisierung bzw.
Beluftung des Kopf-, Schulter und / oder Nackenbereichs kénnen die Kopfstiitzen Gber einen
Radial-Ventilator oder einen Axial-Ventilator verfiigen. Bei getffneten Fenstern bzw. bei Zug
kann es sein, dass die Klimatisierung bzw. Beluftung des Kopf- Schulter und / oder
Nackenbereichs nicht zufriedenstellend erfolgt, da die Klimatisierung bzw. Beluftung durch
einen in den Fahrzeuginnenraum eintretenden Fahrtwind beeinflusst werden kann. Auch bei
geschlossenen Fahrzeugen sind derartige Probleme vorzufinden, wenn zum Beispiel eine fur
den Fahrzeuginnenraum vorgesehene L.uftungsanlage mit hoher Leistung betrieben wird.
Um eine zufriedenstellende Klimatisierung bzw. Beltftung durch eine Kopfstitze
beizubehalten, muss die Klimatisierung bzw. Bellftung in diesem Fall manuell geregelt

werden.

Aus der DE 102013012033 A1 ist bereits ein gattungsgemafies Heizgeblase bekannt,
welches als Nackengeblase verwendet werden kann. Das in der DE-Offenlegungsschrift
offenbarte Heizgeblase besitzt eine Luftférdereinrichtung und eine Heizeinrichtung. Derartige
Heizgeblédse kénnen manuell geregelt werden, um den Betrag eines Nutzluftstroms zu
erhéhen oder die Leistung des Heizgeblases zu heben oder zu senken.

Ein Ziel der Erfindung ist eine gleichmaRige und komfortable Temperierung der Kopf-,
Schulter- und Nackenbereiche eines Passagiers. Insbesondere soll dies auch bei getffneten
Fahrzeugen eine verbesserte Klimatisierung und Temperierung ermdéglichen. Weiterhin ist
eine Aufgabe ein Verfahren zur Verfiigung zu stellen, mit dem dies ermdéglicht wird. Die
Kopfstitze und der Fahrzeugsitz sollen zudem einen unkomplizierten Aufbau besitzen.
Weiter soll das Verfahren einfach umgesetzt werden kénnen.

Deshalb werden hier ein Nackengeblase, ein Fahrzeugsitz und ein Regel-Verfahren
nach den unabhangigen Patentanspriichen vorgeschlagen. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen werden durch die Beschreibung und die Unteranspriiche beschrieben.

Die Erfindung betrifft ein Nackengeblédse, um den Nacken eines Passagiers
wunschgemal zu temperieren, zu beliiften und / oder um dort Fahrtwind und stérende

Luftstrémungen auszugleichen.

[Bestitigungskopiel
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Das Nackengeblase hat mindestens eine Luft-Fordereinrichtung zur Erzeugung eines
Nutzluftstroms.

Das Nackengebldse hat mindestens eine Temperier-Einrichtung, iber welche der
mittels der mindestens einen Luft-Fordereinrichtung erzeugte Nutzluftstrom temperierbar ist.
Vorzugsweise ist die Temperier-Einrichtung eine Heiz-Einrichtung, insbesondere eine PTC-

Heizung.

Uber mindestens eine Luft-Férdereinrichtung kann somit ein Nutzluftstrom erzeugt
werden, wobei das mindestens eine Heiz-Einrichtung zur Temperierung des Nutzluftstroms
mit dem Nutzluftstrom beaufschlagt wird. Die mindestens eine Heiz-Einrichtung kann der
mindestens einen Luft-Fordereinrichtung somit in Strémungsrichtung des Nutzluftstroms

nachgeordnet sein.

Weiter hat der Nackengeblase vorzugsweise eine Regel-Einrichtung, zur Regelung
der Leistung von mindestens einer Luft-Férdereinrichtung und / oder mindestens einen Heiz-
Einrichtung, vorzugsweise in Abhangigkeit von mindestens einem Umgebungsparameter.

Vorzugsweise ist die Regel-Einrichtung dazu elektrisch verbunden mit der
mindestens einen Luft-Férdereinrichtung und / oder dem mindestens einen Heiz-Einrichtung.
ZweckmaBig ist, wenn der Regel-Einrichtung Informationen zu einer im Bereich der
Kopfstitze ermittelten und / oder erfassten Stérstrémung vorgebbar sind. Zum Beispiel kann
es sein, dass der Regel-Einrichtung die Informationen tiber eine LIN-Kommunikation
vorgegeben werden. Wenn in einem Fahrzeug ein Fenster, ein Verdeck und / oder weitere
Komponenten getffnet sind, kann die Regel-Einrichtung Giber die LIN-Kommunikation Gber
die gedffnete Komponente informiert werden. Dann kann die Regel-Einrichtung hieraus eine
im Bereich der Kopfstiitze ausgebildete Storstromung ermitteln. Oder sie kann fur den
gegebenen Fall angemessene Parameter fir den Betrieb des Nackengeblases aus einem

Datenspeicher abrufen.

Weiter ist Uiber die Regel-Einrichtung ein Bezug zwischen der Stérstrémung und einer
Beeinflussung des im Bereich der Nacken- und / oder Riickenlehne ausgebildeten
Nutzluftstroms herstellbar. Die Regel-Einrichtung kann hierzu tiber einen Algorithmus
verfugen, welcher sensorisch erfasste Informationen (iber die Stérstrémung und / oder
mittels der LIN-Kommunikation bereitgestellte Informationen zur Stérstrémung auswertet und
hierbei im Bedarfsfall Riickschlusse zu einer Beeinflussung des temperierten Nutzluftstroms

des Nackengeblases einer Kopfstiitze ableitet.

Mindestens eine Luft-Foérdereinrichtung ist zur Anpassung eines Betrages und / oder
einer Richtung des temperierten Nutzluftstroms tber die Regel-Einrichtung unter
Beriicksichtigung des hergesteliten Bezuges regelbar. Insbesondere kann mindestens eine
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Luft-Férdereinrichtung hierbei derart geregelt werden, dass Stromungsverhéltnisse des
temperierten Nutzluftstroms im Bereich der Nackenstiitze bzw. in einem Nahbereich des
Nackengeblases einer Kopfstiitze Gber den Zeitverlauf zumindest naherungsweise homogen
ausgebildet sind. Demnach kann der temperierte Nutzluftstrom derart geregelt werden, dass
die Regel-Einrichtung durch eine Anpassung eines Betrages und / oder einer Richtung des
temperierten Nutzluftstromes die Stérstromung im Wesentlichen kompensiert. Dadurch
werden im Bereich der Kopfstiitze bzw. in einem Nahbereich des Nackengeblases einer
Kopfstitze zumindest ndherungsweise konstante Stromungsverhéltnisse bewirkt. Hiermit
einher geht eine zumindest naherungsweise (iber den Zeitverlauf konstanten Beliiftung und
Kuhlung eines Nacken- und / oder Schulterbereichs eines Passagiers.

In besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen kann es sein, dass mindestens eine
Luft-Férdereinrichtung mindestens eine Blende hat, deren Offnungsquerschnitt zur
Anpassung des Betrages des temperierten Nutzluftstroms (iber die Regel-Einrichtung
verstellbar ist. Mindestens eine Blende kann Stromungsleitelemente, z.B. in Form eines
Gitters oder ein oder mehrerer benachbart zueinander angeordneter Lamellen aufweisen
oder daraus gebildet sein. Vorzugsweise ist deren Orientierung veranderbar, um eine
Anpassung des Betrages des temperierten Nutzluftstroms zu bewirken. Es kann hierbei ein
Aktor vorgesehen sein, der mit der Regel-Einrichtung in Verbindung steht und zur

Verstellung des Offnungsquerschnittes an die Blende gekoppelt ist.

Auch kann es sein, dass mindestens eine Luft-Férdereinrichtung mindestens einen
Ventilator hat, welcher zur Anpassung einer Richtung des temperierten Nutzluftstroms Uber
die Regel-Einrichtung geschwenkt werden kann. Der mindestens eine Ventilator kann als
Axial-Ventilator und / oder Radial-Ventiiator ausgebildet sein. Eine Schwenkachse des
Ventilators ist fluchtend oder parallel zur Drehachse des Schaufelrades orientiert.

Die Strémungsleitelemente kénnen als Bestandteil der vorherig bereits
beschriebenen Blende oder separat davon ausgebildet sein.

Weiter kann es sein, dass das mindestens eine Heiz-Einrichtung zur Anpassung einer
Heizleistung fur den temperierten Nutziuftstrom tber die Regel-Einrichtung unter
Berticksichtigung des hergestellten Bezugs regelbar ist. Wenn eine Stérstrémung sich
betragsmalig vergrélert, kann die mindestens eine Heiz-Einrichtung zur Beaufschlagung
des Nutzluftstroms mit einem groRBeren Betrag an Warmeenergie bzw. Kélteenergie
angesteuert werden. Wenn sich eine Stérstrémung betragsmafig verkleinert, kann die
mindestens eine Heiz-Einrichtung zur Beaufschlagung des Nutzluftstroms mit einem
kleineren Betrag an Warmeenergie bzw. Kalteenergie angesteuert werden.
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Zudem ist denkbar, dass das Nackengeblase mindestens einen mit der Regel-
Einrichtung in Verbindung stehenden Sensor hat, mit dem die Stérstrémung im Bereich der
Kopfstitze direkt und / oder indirekt ermittelbar ist. Der mindestens eine Sensor kann als

Stréomungssensor und / oder als Temperatursensor ausgebildet sein.

Vorstellbar ist auch, dass das Nackengeblase mindestens eine erste Luft-
Férdereinrichtung und mindestens eine zweite Luft-Férdereinrichtung hat, welche mit der
Regel-Einrichtung in Verbindung stehen. Mindestens eine erste Luft-Férdereinrichtung und
mindestens eine zweite Luft-Férdereinrichtung kénnen hierbei unabhangig voneinander zur
Anpassung eines jeweiligen Betrages und / oder einer jeweiligen Richtung des jeweiligen
temperierten Nutzluftstroms Gber die Regel-Einrichtung unter Beriicksichtigung des
hergestellten Bezugs unabhéangig voneinander regelbar sein. Hierbei kann eine erste Luft-
Fordereinrichtung derart in der Kopfstutze bzw. im Nackengeblase positioniert sein, dass die
erste Luft-Férdereinrichtung zur Beaufschlagung einer rechtsseitigen Nackenpartie eines
Passagiers mit einem Nutzluftstrom ausgebildet sein. Eine zweite Luft-Férdereinrichtung
derart in der Kopfstiitze bzw. im Nackengeblése positioniert ist, dass die zweite Luft-
Férdereinrichtung zur Beaufschlagung einer linksseitigen Nackenpartie des Passagiers mit
einem Nutzluftstrom ausgebildet ist. Sowohl die erste Luft-Férdereinrichtung als auch die
zweite Luft-Fordereinrichtung kénnen jeweils mindestens einen Ventilator umfassen, der im
Bedarfsfall als Axial-Ventilator und / oder Radial-Ventilator ausgebildet ist.

Wenn Storstrémungen im Fahrzeuginnenraum inhomogen ausgebildet sind, sollen
Nutzluftstréme in unterschiedlichen Bereichen mit unterschiedlichen Betragen und / oder
Richtungen bereitgestellt werden. So kann ein mittels der mindestens einen ersten Luft-
Férdereinrichtung erzeugter Nutziuftstrom gegentber einem mittels der mindestens einen
zweiten Luft-Férdereinrichtung erzeugten Nutzluftstrom in Abhzngigkeit der jeweiligen

Stérstromung betragsméBig vergréRRert oder verkleinert ausgebildet sein.

Weiter kann es sein, dass einer ersten Luft-Férdereinrichtung mindestens eine erste
Heiz-Einrichtung zugeordnet ist und dass mindestens einer zweiten Luft-Férdereinrichtung
mindestens eine zweite Heiz-Einrichtung zugeordnet ist. Die erste und zweite Heiz-
Einrichtung kénnen zur Anpassung ihrer jeweiligen Heizleistung unabhéngig voneinander
regelbar sein.

Die Erfindung betrifft zudem einen Fahrzeugsitz, welcher ein oder mehrere solcher
Nackengeblase hat. Er hat weiter eine fiir eine Person vorgesehene Sitzflache bzw. ein fir

eine Person vorgesehenes Sitzpolster und eine Rickenlehne mit Kopfstitze

Auch betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Regeln mindestens eines temperierten

und im Bereich einer Kopfstutze eines Fahrzeugsitzes ausgebildeten Nutzluftstroms.
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Merkmale, welche hier zur Kopfstiitze beschrieben sind, kénnen auch fiir denkbare
Ausfuhrungsformen des Verfahrens vorgesehen sein und werden daher nicht redundant
erwahnt. Das erfindungsgemafie Verfahren hat im Grundsatz folgende Schritte:

- Ermitteln und / oder Erfassen einer Stérstromung, die auf den Zielbereich im Nacken
des Passagiers und / oder mindestens einen Nutzluftstrom im Bereich der
Kopfstitze/des Nackengeblases einwirkt,

- Herstellen eines Bezugs zwischen der Stérstrémung und einer notwendigen
Beeinflussung des mindestens einen im Bereich der Kopfstitze/des Nackengeblases
ausgebildeten Nutzluftstroms,

- Anpassen einer Strémungsrichtung und / oder eines Betrages des mindestens einen
temperierten Nutzluftstroms unter Beriicksichtigung des hergesteliten Bezugs
zwischen der Stérstrémung und der Beeinflussung des im Bereich der Kopfstutze/des

Nackengeblases ausgebildeten mindestens einen temperierten Nutzluftstroms.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Stromungsrichtung und / oder der
Betrag des mindestens einen temperierten Nutzluftstroms bei Ermittlung und / oder
Erfassung der Stérstrémung zumindest naherungsweise in Echtzeit angepasst werden.

Weiter kann es sein, dass ein Temperaturniveau des temperierten Nutzluftstroms
unter Beriicksichtigung des hergestellten Bezugs zwischen der Stérstromung und der
Beeinflussung des im Bereich der Kopfstiitze ausgebildeten temperierten Nutzluftstroms

angepasst wird.

In der Praxis hat sich bewahrt, wenn der Nutzluftstrom eine Blende passiert und ein
Offnungsquerschnitt der Blende zum Anpassen des Nutzluftstroms verandert wird, um
Durchflussmenge oder Durchflussgeschwindigkeit zu verandern. Dabei oder dafiir kann auch

die Orientierung von Strémungsleitkérpern verstellt werden.

Zudem kann es sein, dass zum Ausbilden des mindestens einen temperierten
Nutzluftstroms mindestens ein Ventilator und mindestens eine Heizeinrichtung
zusammenwirken. Dabei wird der Ventilator zum Anpassen der Strdmungsrichtung
geschwenkt und / oder eine Leistung des Ventilators zum Anpassen des Betrages des

Nutzluftstroms geregeilt.

Auch ist vorstellbar, dass eine Leistung der mindestens einen Heiz-Einrichtung tber

die Regel-Einrichtung unter Berlicksichtigung des hergestellten Bezuges geregelt wird.

Auch kénnen zum Ausbilden eines ersten temperierten Nutzluftstroms mindestens ein
erster Ventilator und mindestens ein erstes Heiz-Einrichtung zusammenwirken. Weiter
kénnen zum Ausbilden eines zweiten temperierten Nutzluftstroms mindestens ein zweiter
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Ventilator und mindestens ein zweites Heiz-Einrichtung zusammenwirken, wobei eine
Leistung des mindestens einen ersten Ventilators und eine Leistung des mindestens einen
zweiten Ventilators unter Beriicksichtigung des Bezugs unabhéngig voneinander geregelt

werden.

Alternativ oder ergénzend kann es sein, dass eine Leistung der mindestens einen
ersten Heiz-Einrichtung und eine Leistung der mindestens einen zweiten Heiz-Einrichtung

unter Berlicksichtigung des Bezugs unabhangig voneinander geregelt werden.

Nackengeblase fur einen Fahrzeugsitz zum Erzeugen eines aus dem Nackengeblése
zu einem Passagier hin austretenden Nutzluftstroms, sind oft versehen mit mindestens einer
Luft-Férdereinrichtung, zum Erzeugen eines Nutzluftstromes im Bereich einer Kopfstiitze
oder eines oberen Endes einer Sitzlehne. Wenn ein oder mehrere Ausgleichsmittel
vorgesehen sind, mittels derer von Stérstrdmungen verursachte asymmetrische klimatische
Bedingungen in der Umgebung eines Passagiers ausgleichbar sind, und wenn ein oder
mehrere Ausgleichsmittel asymmetrisch auf den Nutzluftstrom einwirken oder dem
Querschnitt des Nutzluftstroms zumindest im Bereich einer Mindung des Nackengeblases
eine Asymmetrie verleihen, wobei diese Asymmetrie mindestens einen geometrischen oder
thermodynamischen Parameter betrifft, verbessert das die Homogenitat und Symmetrie des

Klimas, in dem sich der Passagier aufhait.

Die Asymmetrie der klimatischen Verhaltnisse betrifft vorzugsweise die Abweichung
von einer Spiegelsymmetrie, insbesondere bezuglich einer Ebene, die durch eine
Langsachse eines Passagiers und seine Blickrichtung aufgespannt ist. Fur die Asymmetrie
der Einwirkung auf einen Nutzluftstrom oder des Nutzluftstromes selbst kann das gleiche
gelten. Diese Asymmetrie kann sich aber im Bedarfsfall auch auf die Langsachse des
Nutzluftstromes beziehen. Sie kann sich auch auf eine Ebene beziehen, die aufgespannt ist
durch ein Lot und eine Stromungsrichtung des Nutzluftstromes an einem
Mindungsquerschnitt oder an einem Mindungsoéffnungsquerschnitt, insbesondere am
Flachenschwerpunkt einer solchen Querschnittsflache.

Geeignete Ausgleichsmittel sind z.B. Stromungsleitelemente, verstellbare Blenden,
eine asymmetrisch angeordnete oder asymmetrisch regelbare Temperier-Einrichtung,
insbesondere eine Heiz- oder Kuhl-Einrichtung. Es sind aber auch eine Mehrzahl von
Temperier-Einrichtungen und / oder Luftforder-Einrichtungen denkbar, welche mit
voneinander verschiedener Leistung betrieben werden, um eine Asymmetrie in ihrer
Gesamtwirkung zu erzeugen.

Fir eine optimale Kompensation von Storstrémungen kann zweckmaRig sein, dass
mindestens eine Mundung mehreren Miindungséffnungen aufweist, die benachbart
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zueinander oder voneinander beabstandet angeordnet sind, um zusammenwirkend den
Nutzluftstrom aus dem Nackengeblase zum Passagier hin auszuwerfen. Das betrifft
insbesondere eine erste Miindungso6ffnung links des Nacken eines Passagiers und eine
zweite Mindungséffnung rechts des Nacken eines Passagiers.

Dafir hilfreich ist auch, wenn das Nackengeblase in mindestens einer Betriebsart auf
eine Weise geregelt ist, bei der sich diese Asymmetrie des Nutzluftstromes auf mindestens
einen seiner folgenden Parameter bezieht: Verteilung des Temperatur-Verlaufs Gber die
Mundung, Verteilung der Strémungsgeschwindigkeit tiber die Miindung, Druck-Verteilung
Gber die Mundung, Verteilung des Ausstromwinkels Uber die Miindung und Grad der
Abweichung der Ausstrémrichtung einer homogen gerichteten Nutzluftstrémung von der
Langsrichtung des Fahrzeugs. ‘

Das gilt besonders, wenn der Betrag des Parameters, der im Nutzluftstrom
asymmetrisch realisiert ist, in horizontaler Richtung von einer Fahrzeug-Mittelachse aus zu
einer Fahrzeug-AuBenseite hin zumindest abschnittsweise langs der Mindung des

Nackengeblases zunimmt oder zur Fahrzeug-AuBenseite gerichtet ist.
Eine besonders effiziente und schnelle Anpassung ergibt sich,

- - wenn zum Ausgleichen von Asymmetrien im Nackenbereich mindestens einer der
folgenden Parameter des Nutzluftstroms beeinflussbar ist: seine Stromungsrichtung,
die Form seines Ausbreitungskegels, seine Temperatur, seine Geschwindigkeit, sein
Druck, und

- wenn als Ausgleichsmittel mindestens eine der folgenden Funktionskomponenten
vorgesehen ist: eine Temperier-Einrichtung, eine Heiz-Einrichtung, eine Kihl-

Einrichtung, eine Luftférder-Einrichtung und / oder ein Strémungsleitelement.

Das gilt besonders, wenn das Nackengeblase mindestens zweite der genannten
Funktionskomponenten aufweist, vorzugsweise in redundanter Anzahl, insbesondere zwei
Temperier-Einrichtungen, zwei Luftférder-Einrichtungen und / oder zwei
Strémungsleitelemente.

Wiunschenswert ist hierzu, dass das Nackengeblase mindestens zweite Typen der
genannten Funktionskomponenten in mindestens doppelter Ausfihrung aufweist,
vorzugsweise zwei Temperier-Einrichtungen und zwei Luftférder-Einrichtungen oder zwei
Luftférder-Einrichtungen und zwei Strémungsleitelemente.

Eine automatische Regelung ergibt sich, wenn das Nackengeblase eine Regel-
Einrichtung aufweist, welche in mindestens einer Betriebsart Einfluss auf den Nutzluftstrom
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nimmt, vorzugsweise asymmetrisch zur Langsachse des Nutzluftstroms und / oder des

Fahrzeugs, und vorzugsweise anhand von im Fahrzeug ermittelten Daten.

Ein Nackengebldse kann besonders dadurch effizient gesteuert werden, dass

mindestens eine Luft-Férdereinrichtung mindestens eine der folgenden Komponenten

aufweist;

eine Blende, deren Offnungsquerschnitt zur Anpassung des Betrages des
temperierten Nutzluftstroms verstellbar ist, vorzugsweise ber die Regel-Einrichtung.

ein Ventilator , welcher zur Anpassung einer Richtung des Nutzluftstroms schwenkbar

gelagert ist.

ein Strémungsleitelement, das zur Anpassung einer Richtung des temperierten

Nutzluftstroms in seiner Orientierung verstellbar ist.

Dafur ist ein Nackengeblase giinstig mit

mindestens zwei Luft-Férdereinrichtungen (8°), deren Forderleistung vorzugsweise

unabhangig voneinander regelbar ist, und

mindestens zwei Heiz-Einrichtungen , deren Heizleistung vorzugsweise unabhangig

voneinander regelbar ist.

Ein Nackengeblase mit besonderer Flexibilitat ergibt sich, wenn mindestens eine Luft-

Fordereinrichtung nur einer Teilmenge von mehreren Temperier-Einrichtungen zugeordnet

ist und / oder wenn mindestens eine Temperier-Einrichtung nur einer Teilmenge von

mehreren Luft-Férdereinrichtungen zugeordnet ist, wobei die Teilmenge auch eins

beinhalten kann.

Ein Fahrzeugsitz mit einem solchen Nackengebldse und ein Fahrzeug mit einem

solchen Sitz sind offensichtlich klimatisch angenehmer.

Ein Regel-Verfahren zum Regeln mindestens eines Nutzluftstroms, der im Bereich

einer Kopfstitze eines Fahrzeugsitzes aus einer Miindung eines Nackengebléses austritt,

sieht zweckmaRigerweise folgende Schritte vor:

Erkennen einer auf den Nutzluftstrom einwirkenden Stérstrémung ,

Bestimmen von Art und / oder Intensitat einer Ausgleichsreaktion zur angemessenen
Beeinflussung des Nutzluftstroms , vorzugsweise abhangig von Art und / oder
Intensitat der Storstromung ,

Umsetzung der ermittelten Ausgleichsreaktion durch Erzeugen eines Nutzluftstroms,

der hinsichtlich mindestens eines thermodynamischen Parameters asymmetrisch
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relativ zur Ladngsachse des Fahrzeugs und / oder des Nutzluftstroms aus der

Mundung des Nackengeblases austritt.
Ein solches Regel-Verfahren ist besonders wirksam,

- wenn die Ausgleichsreaktion eine Anpassung der Stromungsrichtung, des
Ausstromkegels, der Geschwindigkeit, der Temperatur, des Druck und / oder der
Verteilung mindestens eines dieser Parameter horizontal innerhalb des
Nutzluftstroms beinhaltet, und

- wenn vorzugsweise eine Umsetzung der Anpassungsreaktion zumindest
naherungsweise in Echtzeit erfolgt.

Es kann ein einfaches Regel-Verfahren vorgesehen sein, bei welchem der
Nutzluftstrom eine Blende passiert, wobei ein Offnungsquerschnitt der Blende zum
Anpassen des Druckes und / oder des Volumenstromes des mindestens einen temperierten
Nutzluftstroms vergréRert oder verkleinert wird.

Bevorzugt wird ein besonders thermisch wirksames Regel-Verfahren, bei welchem
zum Ausbilden des Nutzluftstroms mindestens ein Ventilator und mindestens eine
Temperier-Einrichtung, zusammenwirken,

- wobei die Temperier-Einrichtung vorzugsweise eine Kihleinrichtung oder eine
Heizeinrichtung ist oder hat,

- wobei der mindestens eine Ventilator zum Anpassen der Strdomungsrichtung
geschwenkt wird,

- wobei eine Leistung des mindestens einen Ventilators zum Anpassen des
Nutzluftstroms geregelt wird, und / oder

- wobei eine Leistung der Temperier-Einrichtung Gber die Regel-Einrichtung geregelt
wird.

Zur automatischen Regelung ist ein Regel-Verfahren sinnvoll, bei welchem die auf
den Nutzluftstrom einwirkende Stérstromung sensorisch erfasst wird.

Zur komfortablen Beheizung und Beliftung ist ein Regel-Verfahren wiinschenswert,

- wobei zum Ausbilden eines ersten Teil-Nutzluftstroms mindestens ein erster
Ventilator und mindestens eine erste Heiz-Einrichtung zusammenwirken,

- wobei zum Ausbilden eines zweiten Teil-Nutzluftstroms mindestens ein zweiter
Ventilator und mindestens eine zweite Heiz-Einrichtung zusammenwirken,
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- wobei eine Leistung des ersten Ventilators und eine Leistung des zweiten Ventilators
zur Umsetzung der beabsichtigten Ausgleichsreaktion unabhéngig voneinander

geregelt werden und / oder

- wobei eine Leistung der ersten Heiz-Einrichtung und eine Leistung der zweiten Heiz-
Einrichtung zur Umsetzung der beabsichtigten Ausgleichsreaktion unabhangig

voneinander geregelt werden.

Bei all den beschriebenen Einwirkungen auf den temperierten Nutzluftstrom ist
beabsichtigt, den resultierenden Nutzluftstrom in seiner Strémungsrichtung und / oder

seinem Strémungskegel und / oder seiner Temperatur im Wesentlichen konstant zu halten.

Im Folgenden werden Einzelheiten der Erfindung erlautert. Diese Ausfuhrungen
sollen die Erfindung verstandlich machen. Sie haben jedoch nur beispielhaften Charakter.
Selbstversténdlich lassen sich innerhalb des durch unabhangige Anspriiche definierten
Rahmens der Erfindung einzelne oder mehrere beschriebene Merkmale auch weglassen,
abwandeln oder ergénzen. Auch kénnen die Merkmale unterschiedlicher Ausfilhrungsformen
selbstverstandlich untereinander kombiniert werden. Entscheidend ist, dass das Konzept der
Erfindung im Wesentlichen umgesetzt ist. Wenn ein Merkmal zumindest teilweise zu erfillien
ist, so schlieRt dies ein, dass dieses Merkmal auch vollstandig erfullt ist oder im
Wesentlichen volistéandig erfillt ist. "Im Wesentlichen" bedeutet dabei insbesondere, dass die
Umsetzung eine Erzielung des erwiinschen Nutzens in erkennbarem Ausmal erlaubt. Dies
kann insbesondere bedeuten, dass ein entsprechendes Merkmal zu mindestens 50 %, 90 %,
95 % oder 99 % erfullt ist. Ist eine Mindestmenge angegeben, so kann selbstverstandlich
auch mehr als diese Mindestmenge verwendet werden. Wenn die Anzahl eines Bauteils mit
mindestens einem angegeben ist, so beinhaltet die insbesondere auch Ausfithrungsformen
mit zwei, drei oder einer sonstigen Vielzahl von Bauteilen. Was fiir ein Objekt beschrieben
ist, kann auch auf den tiberwiegenden Teil oder die Gesamtheit aller anderen artgleichen
Objekte angewandt werden. Wenn nichts anderes angegeben ist, schlieBen Intervalle ihre
Randpunkte mit ein. "Ein/e/s" ist nachfolgend als unbestimmter Artikel gemeint und kann "ein
einziges" aber auch "mindestens eines" bedeuten. Nachfolgend wird Bezug genommen auf:

Figur 1 schematische Ansicht eines Fahrzeuges mit einer erfindungsgemaRen

Nackengeblases.

Figur 2 vergroRerte Detailansicht einer Kopfstitze des Fahrzeugs mit erfindungsgeméaiem
Nackengeblase;

Figur 3 Kopfstutze von Fig. 2 mit dem Nackengeblise in einem anderen Betriebsmodus;

Figur 4 Heiz-Einrichtung, wie sie fur das Nackengeblase von Fig. 2 und 3 Verwendung
findet.
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Fig. 5 perspektivische Ansicht des Nackengeblases der Figuren 2 und 3 seitlich von vorn

Fig. 6 perspektivische Ansicht des Nackengeblases von Fig. 5 seitlich von oben in einer

Explosionsansicht

Fig. 7 zweite Ausfuhrungsform eines Nackengebléses in einer Explosionsansicht von vorn

oben

Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Fahrzeuges 4 mit Fahrzeugsitzen 8, 8'
und deren Kopfstiitzen 2, 2‘. Vorliegend ist das Fahrzeug 4 als Kraftfahrzeug, insbesondere
als PKW ausgebildet, kann jedoch in weiteren Ausfuhrungsformen auch als Wasser-,

Schienen oder Luftfahrzeug ausgebildet sein.

Auf den Fahrzeugsitzen 8, 8' hat je ein Passagier 6, 6' Platz genommen. Beide
Kopfstutzen 2, 2' verfiigen jeweils Gber ein Nacken-Geblése 28, 28°, iber welches ein
jeweiliger Kopf- Schulter- und / oder Nackenbereich 16, 16* der Passagiere 6, 6' beluftet und
temperiert werden kann. Die Funktionsweise der Nacken-Geblasen 28, 28 wird in den

nachfolgenden Figuren beschrieben.

Ein Fahrerseiten-Fenster 10 und ein Beifahrerseiten-Fenster 10° des Fahrzeuges 4
sind in Figur 1 gedffnet, so dass eine jeweilige Storstromung 12 bzw. 12° im Bereich der
jeweiligen Fensterseite 18, 18' in den Fahrzeuginnenraum 14 eintritt. Die Storstromungen 12
und 12‘ wirken hierbei jeweils auf die Beluftung und Temperierung des Nackenbereichs 16
und 16‘ ein und erzeugen dort Verwirbelungen, die in der Praxis unerwiinscht sind. Auch im
Bereich von Innenraumseiten 20 bzw. 20°, welche jeweiligen Fensterseiten 18 bzw. 18
abgewandt sind, kénnen Stérstrémungen 22 und 22‘ auftreten. Die Storstrémungen 22 und
22' kénnen zum Beispiel durch eine im Fahrzeuginnenraum 14 positionierte Laftungsanlage
24 erzeugt werden oder sich durch das jeweils weiter entfernte Fahrerseiten-Fenster 10 bzw.
Beifahrerseiten-Fenster 10' in Richtung des Kopf-, Schulter und / oder Nackenbereichs 16

bzw. 16' des jeweiligen weiter entfernten Passagiers 6 bzw. 6' bewegen.

Die Kopfstiitze 2 hat ein Nacken-Geblase 28, welches im Ausfihrungsbeispiel der
Figuren 1 bis 6 zwei Luft-Fordereinrichtungen 26 und 26' zur Erzeugung eines jeweiligen
Nutzluftstroms 30 bzw. 30 besitzt. Diese Luft-Férdereinrichtungen sind hier durch
Ventilatoren 27 und 27* gebildet.

Zudem hat das Nacken-Geblése 28 zwei Temperier-Einrichtungen 31, hier zwei Heiz-
Einrichtungen 32 und 32‘. Dabei ist jeder Luft-Férdereinrichtung 26 und 26' jeweils eine
eigene Heiz-Einrichtung 32 bzw. 32‘ zugeordnet. Uber die Heiz-Einrichtungen 32 und 32*
sind die jeweiligen Nutzluftstrome 30 bzw. 30‘ heizbar. Enthalt eine solche Temperier-
Einrichtung eine Kuhl-Einrichtung oder wird aus einer solchen gebildet, lasst sich die Luft
auch kuhlen bzw. entsprechend temperieren.
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Weiter ist eine Regel-Einrichtung 38 vorgesehen. Die Regel-Einrichtung 38 steht mit
den Luft-Férdereinrichtungen 26 und 26‘ sowie mit den Heiz-Einrichtungen 32 und 32' in
Verbindung. Zum Beispiel kann ein serielles Bus-Kommunikationssystem, insbesondere ein
LIN-System vorgesehen sein, {iber welches der Regel-Einrichtung 38 bekannt ist, ob ein
Fahrerseiten-Fenster 10 und / oder ein Beifahrerseiten-Fenster 10 gedffnet sind und / oder
eine Loftungsanlage 24 in Betrieb ist. Dann kann die Regel-Einrichtung 38 hieriiber auf eine
jeweilige Stérstrémung 12 bzw. 22 schlieBen. Auch kann es sein, dass im Bereich der
Kopfstiitze 2 bzw. im Bereich des Kopf- Schulter- und / oder Nackenbereichs 16 mindestens
ein nicht dargestellter Sensor positioniert ist, iber welchen die Stérstromungen 12 und 22
direkt oder indirekt erfasst werden kénnen. Die Regel-Einrichtung 38 kann mit dem
mindestens seinen Sensor in Verbindung stehen. Der mindestens eine Sensor kann hierbei
als Strémungssensor, Drucksensor und / oder als Temperatursensor ausgebildet sein. In der
Praxis haben sich zum Beispiel Ausfiihrungsformen bewahrt, bei welchen zwei oder mehr
NTC-Sensoren vorgesehen sind, welche Oberflachentemperaturen an der Oberfléche einer
Blende 36 erfassen und Informationen hierzu an die Regel-Einrichtung 38 ibermitteln. Auch
kann mindestens ein Infrarot-Sensor vorgesehen sein, welcher zur Feststellung bzw.
Erfassung einer Hauttemperatur des Passagiers 6 vorgesehen ist. Die Regel-Einrichtung 38
kann mit dem mindestens einen Infrarot-Sensor in Verbindung stehen. Uber die von dem
Infrarot-Sensor festgestellte Hauttemperatur kann die Regel-Einrichtung 38 Informationen zu
den Storstrémungen 12 und 22 ermitteln und MalRnahmen fiir eine angemessene

Beeinflussung der temperierten Nutzluftstréme 34 und 34' bestimmen.

Die Regel-Einrichtung 38 ermittelt vorzugsweise Art und Intensitét einer
Stérstromung, indem sie einen oder mehrere Zustandsparameter auswertet, z.B. den
Offnungsgrad von Fenstern, Leistungsdaten einer Fahrzeug-Klimaanlage, eine Temperatur,
eine Sonneneinstrahlung und / oder Druckverhéltnisse und / oder die zeitliche Veranderung
solcher Werte. Diese Daten erhélt sie (iber Sensoren im Nackenbereich eines Passagiers
und / oder Uber eine zentrale Fahrzeugsteuer-Einheit. Auf Basis von ermittelten Daten zur
Storstrémung bestimmt die Regel-Einrichtung dann angemessene Malinahmen zur Reaktion
auf die Stérstrémung zum Ausgleich der Stérstrémung. Die Regel-Einrichtung 38 kann auch
dazu ausgebildet sein, einen Bezug zwischen der Stoérstrémung und einer Beeinflussung des
im Bereich der Kopfstitze 2 ausgebildeten temperierten Nutzluftstroms 34 herzustellen.
Weiter sind die Luft-Férdereinrichtungen 26 und 26° vorzugsweise unabhéngig voneinander
zur Anpassung eines Betrag und / oder einer Richtung des jeweiligen temperierten
Nutzluftstroms uber die Regel-Einrichtung 38 regelbar, z.B. unter Beriicksichtigung des
hergestellten Bezugs. Figur 2 zeigt im Bereich der Fensterseite 18 eine starke Storstrémung
12, wohingegen im Bereich der Innenraumseite 20 eine lediglich geringe Stérstrémung 22
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ausgebildet ist. Die Luft-Férdereinrichtung 26, welcher der Fensterseite 18 zugeordnet ist,
wird daher zum Betrieb mit erhéhter Leistung angesteuert, so dass der Nutzluftstrom 30
aufgrund der starken Stérstromung 12 betragsmaRig vergrofert wird. Hingegen wird die Luft-
Férdereinrichtung 26, welche der Innenraumseite 20 zugeordnet ist, zum Betrieb mit
verminderter oder gleichbleibender Leistung angesteuert, wobei der Nutzluftstrom 30
aufgrund der lediglich geringen Stoérstromung betragsmagig nicht oder nur geringflgig
vergroRRert wird. Durch eine Vergréfierung des Nutzluftstroms 30, also eine Erhéhung der
Masse und / oder des Volumens der geférderten Luft, kann der Stérstrémung 12
entgegengewirkt werden, so dass eine Beliiftung und Temperierung des Passagiers 6 im
Kopf- Schuiter- und / oder Nackenbereich 16 zumindest weitgehend ohne Beeintrachtigung
aufrechterhalten bleibt.

Im Betriebszustand von Figur 2 wird die Forderleistung der Luft-Férdereinrichtungen
26 und 26' fur eine Anpassung von Masse und / oder Volumen des temperierten
Nutzluftstroms 34, 34 je nach Bedarf durch die Regel-Einrichtung 38 erhéht oder vermindert.
Es ist aber alternativ oder zusatzlich méglich, dass die Blende 36 einen Offnungsquerschnitt
besitzt, welcher zur betragsmagigen Anpassung des temperierten Nutzluftstroms 34, 34
vergréRert und verkleinert werden kann. Insbesondere kann die Blende 36 hierzu mehrere
Lamellen besitzen, deren Orientierung verstellbar ist. Dadurch ist die Durchflussmenge und /
oder die Str6mungsgeschwindigkeit des Nutzluftstromes 34, 34' anpassbar. Dadurch lasst er
sich insbesondere drosseln, oder in Bezug auf Stromungsrichtung, Drall oder Grad seiner
Aufweitung anpassen.

Figur 3 zeigt einen weiteren Betriebszustand, in dem das erfindungsgemate
Nackengeblése betreibbar ist. Denn vorzugsweise kann zur Anpassung des Nutzluftstroms
34, 34' zusatzlich oder alternativ vorgesehen sein, dass seine Ausstrémrichtung aus einer
Mindung veranderbar ist. Dazu kénnen die Luft-Férdereinrichtungen 26, 26' zur Anpassung
der Richtung des Nutzluftstroms 30, 30°, 34, 34' um einen Drehwinkel geschwenkt werden.
Der Drehwinkel wird vorzugsweise durch die Regel-Einrichtung 38 in Abhangigkeit von der
Storstrémung 12, 22 bestimmt. Die Ventilatoren 27, 27 verfigen jeweils Giber ein
Schaufelrad 29, 29°. Eine Schwenkachse fiir die Ventilatoren 27, 27 erstreckt sich hierbei
entlang der Drehachse fiir das jeweilige Schaufelrad 29, 29°. Wie in Figur 3 zu erkennen, ist
eine Storstrémung 12 im Bereich einer Fensterseite 18 vergréRert ausgebildet gegeniiber
einer Storstromung 22 im Bereich einer Innenraumseite 20. In einer solchen Situation wird
ein Ventilator 27, welcher der Fensterseite 18 zugeordnet ist, um einen gréfReren Drehwinkel
geschwenkt als ein Ventilator 27°, welcher der Innenraumseite 20 zugeordnet ist. Die
Storstromungen 12 und 22 kénnen hierdurch zumindest naherungsweise kompensiert
werden, so dass im Kopf- Schulter- und / oder Nackenbereich 16 des Passagiers 6 tber den
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Zeitverlauf zumindest ndherungsweise gleichbleibende Strémungsverhéltnisse herrschen
bzw. eine Giber den Zeitverlauf zumindest naherungsweise gleichbleibende Temperierung
erfolgen kann.

Bei einer denkbaren Ausfuhrungsform des erfindungsgeméafen Verfahrens wird in
einem ersten Schrittes eine Stérstrémung 12, 12° 22, 22* erfasst, die auf den Passagier und /
oder auf den mindestens einen Nutzluftstrom 34 bzw. 34° im Bereich der Kopfstiitze 2 bzw. 2'

einwirkt.

Danach wird in einem zweiten Schritt eine geeignete neue Strémungsrichtung des
Nutzluftstroms 34, 34‘ bzw. eine geeignete Anpassung seiner alten Strémungsrichtung
ermittelt. Auerdem wird bestimmt, inwieweit eine Anpassung des bisherigen
Volumenstromes erforderlich ist, und / oder eine neue Férdermenge bzw. Férderleistung
festgesetzt. Es kénnte auch ein Bezug zwischen der Storstromung 12, 12°, 22, 22° und einer
Beeinflussung des mindestens einen im Bereich der Kopfstiitze 2 bzw. 2' ausgebildeten
temperierten Nutzluftstroms 34 bzw. 34' hergestellt werden.

Im dritten Schritt werden sodann eine Stréomungsrichtung des Nutzluftstroms 34, 34
und / oder die Forderleistung mindestens einer Luft-Férdereinrichtung 26, 26 angepasst.
Hierdurch kann vorteilhafterweise eine zumindest ndherungsweise gleichbleibende
Temperierung eines Kopf- Schulter- und / oder Nackenbereichs 16 bzw. 16’ eines jeweiligen
Passagiers 6 bzw. 6' bewirkt werden.

Im Fahrzeug kénnen durch unterschiedliche Betriebs- sowie Umgebungsbedingungen (Dach
geoffnet oder geschlossen; Fenster gedffnet oder geschlossen; Cabrio mit oder ohne
Windschott; verschiedene Geschwindigkeiten und unterschiedliche
Umgebungstemperaturen) unterschiedliche Verwirbelungen in Ausrichtung und Intensivitat

auftreten.

Es ist deshalb zweckmaRig, wenn das Nackengeblase das von ihm geférderte Luftvolumen

und seine Heizleistung asymmetrisch und am besten automatisch nachregelt.

Dazu ist vorzugsweise die Forderleistung mindestens einer Luft-Férdereinrichtung
unabhangig von mindestens einer Heizleistung mindestens einer Heiz-Einrichtung regelbar.

Hat ein Nackengebldse mehrere Luft-Férdereinrichtungen, so sind diese vorzugsweise
unabhangig voneinander regelbar. Falls mehrere Heiz-Einrichtungen vorgesehen sind, so
sind auch diese vorzugsweise unabhangig voneinander regelbar. Dies erlaubt eine optimale
Anpassung an die jeweiligen Betriebs- sowie Umgebungsbedingungen. Dabei kénnen
jeweils mehrere raumlich voneinander getrennte und beabstandete Module aus Luftférder-
Einrichtung, Temperier-Einrichtung und / oder Blende als ein Nackengeblase
zusammenwirken. Auch ist durch die entkoppelte Regelung eine Verwendung des gleichen
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Nackengeblases an verschiedenartigen Einbauorten méglich (also z.B. sowohl auf der

Fahrer- als auch der Beifahrerseite).

Eine zusétzliche automatische Beeinflussung der Ausstrémrichtung ergibt eine optimale
Anpassung an die jeweiligen Betriebs- sowie Umgebungsbedingungen ohne Eingreifen des
Nutzers. Die notwendigen Daten zu den einzelnen Zusténden und Bedingungen (z.B.
Geschwindigkeit, AuRentemperatur, Dach offen oder zu usw.) kénnen zum Beispiel Giber
eine LIN-Kommunikation fur die Regelung des Moduls bereitgestellt werden. Auch eine
separate Erfassung der Daten liber Sensoren jeglicher Art (z.B. infrarotthermometer zur
Erfassung der Hauttemperatur zum Beispiel am Nacken oder Oberflachentemperatur der
Kleidung oder Luftauslassblende; zwei oder mehr NTC-Sensoren mit Riickschluss auf
Oberflachentemperaturanderungen an verschiedenen Positionen der Miindung bzw. einer
Luftauslassblende; Gegen-Drucksensoren usw.), welche im Temperier- oder Heizmodul oder
in einem der umgebenden Bauteile platziert sind, ware méglich. Ein Regel-Algorithmus passt
den zu erbringenden Volumenstrom und / oder die benétigte Heizleistung des Heizmoduls

an.

Die Leistung mindestens einer Heiz-Einrichtung und / oder mindestens einer Luft-
Férdereinrichtung ist unter Beriicksichtigung von fahrzeugseitig ermittelten oder
bereitgesteliten Daten regelbar. Dadurch kann eine durch Fahrzeug- und
Umgebungsbedingungen entstehende asymmetrische Gegenstrémung und damit
verbundene ungleiche Anstromung des Wirkbereichs kompensiert und eine symmetrische

Warmluftverteilung im Wirkbereich erzielt werden.

Es kann zweckmaBig sein, wie in Fig. 4, mehrere Heiz-Einrichtungen zu einer Heiz-
Einrichtung zusammenzufassen. Vorzugsweise werden hierfir nicht nur einfach mehrere
Heiz-Einrichtungen elektrisch seriell oder parallel zusammengeschaltet. Vielmehr weisen sie
mindestens ein gemeinsam genutztes mechanisch tragendes Bauteil auf. AuRerdem haben
sie vorzugsweise mindestens je ein funktionsgleiches, aber von der jeweils anderen Heiz-
Einrichtung nicht nutzbares, elektrisch leitendes tragendes Bauteil. In Figur 4 sind zwei
flache PTC-Heizplattchen 41, 41° vorgesehen. Jedes davon tragt auf seinen beiden
Oberflachen gewelite Warmeleitbleche 42, 42°, 42, 42, die helfen, Warme von den PTC-
Heizplattchen 41, 41‘ auf die Warmeleitbleche durchstrémende Luft zu iibertragen. Jeder der
PTC-Heizplattchen ist tiber je ein Warmeleitblech auf ihrer einen Oberflache ein jeweils
eigener Potentialanschluss 43, 44 zugeordnet, der in Form eines Kontaktbleches einen Teil
einer tragenden Struktur bildet. AuRerdem ist jeder der PTC-Heizplattchen uber je ein
Warmeleitblech auf ihrer anderen Oberflache ein ihnen gemeinsamer Potentialanschluss 45
zugeordnet, der in Form eines gemeinsamen Kontaktbleches einen weiteren Teil einer
tragenden Struktur bildet.
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Bei einer solchen Heiz-Einrichtung sind mindestens zwei, vorzugsweise alle PTC-
Heizplattchen unabhangig voneinander an ihrem eigenen Potentialanschluss mit einem
elektrischen Potential beaufschlagbar. iInsoweit dies von dem Potential am gemeinsamen
Kontaktblech abweicht, erhalt die jeweilige Heiz-Einrichtung die momentan dort erforderliche

Energie zum Heizen.

Mindestens einer der Potentialanschliisse kann einen iberstehenden Kontaktbereich 46, 46°,
46" aufweisen, der die Kontaktierung des Potential-Anschlusses z.B. durch Lét- oder
Steckverbindungen erleichtert. Im einfachsten Fall steht ein solcher Kontaktbereich als
Blechiiberstand tiber den von einer jeweiligen Heiz-Einrichtung benétigten Abschnitt heraus.
Mindestens ein Kontaktbereich kann aber auch ein oder mehrfach geknickt oder gebogen
sein, damit alle Kontaktbereiche gleichzeitig mit einer einzigen Bewegung montierbar sind,
z.B. durch Einstecken oder Einschieben der Heizeinrichtung in einen mehrpoligen Stecker.

Ein Teil einer fensterseitig erhéhten Heiz-Leistung wird durch erhéhten Gegenwind zur
Innenseite des Fahrzeugs gelenkt. Bei einer aus mehreren Heiz-Einrichtungen
zusammengesetzten Heizeinrichtung wie in Figur 4 kann bei heruntergelassenen Fenstern
zweckmaéRig sein, die verschiedenen Teil-Heiz-Einrichtungen mit voneinander verschiedener
Heizleistung zu betreiben. Dabei darf z.B. die Heizleistung einer Fahrzeug-mittig
angeordneten Komponente geringer sein als die Heizleistung einer an der Fahrzeug-
AuRenseite vorgesehenen Komponente der Heizeinrichtung. Dabei wird trotzdem eine
gleichmaBige Verteilung erzielt. Gleiches gilt analog fur eine Luft-Férderleistung, wenn eine
Mehrzahl von Ventilatoren vorgesehen ist. Die Einstellung kann durch Erhéhung aber auch
Reduzierung der Leistung der Komponenten (Luft-Férdereinrichtung und Heiz-Einrichtung)

und durch separate oder aufeinander abgestimmte Leistungsanpassung erfolgen.

Durch eine automatische mechanische Anpassung des Anstellwinkels der
Modulkomponenten kann ebenfalls eine symmetrische Anstrémung des Wirkbereichs trotz

asymmetrischer Gegenstromung bewirken.

Um eine optimale Wirkung zu erzielen, ist eine variable Drehrichtung mit unterschiedlichen
Winkeln denkbar. Das ist fir einzelne aber auch eine Vielzahl von Heiz-Einrichtungen oder

Luft-Férdereinrichtungen méglich.

Eine automatische Blenden- oder Klappenverstellung kann ebenfalis eine symmetrische
Anstrémung des Wirkbereichs trotz asymmetrischer Gegenstromung bewirken.

Es kann zweckmaRig sein, dass ein Nackengeblase mindestens einen Zielraum-Sensor
aufweist, der mit der Regel-Einrichtung 38 in Verbindung steht und der die Stérstrdmung 12,
12', 22, 22" im Bereich der Kopfstiitze 2, 2‘ direkt und / oder indirekt ermittelt. Dabei handelt

es sich zum Beispiel. um einen Strémungssensor und / oder einen Temperatursensor.
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Der Nackengeblase ist vorzugsweise im oberen Bereich einer Sitzlehne, in einer Kopfstitze

und / oder in einem Dachhimmel integriert oder daran montiert.

Nackengeblase und Regel-Einrichtung im Stand der Technik sind separate Baueinheiten.
Sie lassen sich daher nur in Kopfstitzen verbauen, die speziell dafur konstruiert sind.

Die Erfindung betrifft deshalb aulerdem ein Nackengeblase 28 mit
- mindestens einer Luftférder-Einrichtung 26 zum Fordern eines Nutzluftstromes,
- mindestens einer Temperier-Einrichtung 31 zum Temperieren des Nutzluftstromes,

- mindestens einer Regel-Einrichtung 38 zur Regelung mindestens einer Luftférder-

Einrichtung 26 und / oder mindestens einer Temperier-Einrichtung 31.

Dabei bilden die Regel-Einrichtung 38, mindestens eine Luftférder-Einrichtung 26 und
mindestens einer Temperier-Einrichtung 31 eine modulare Baueinheit. Ein solches
Nackengeblase ist klein und kompakt.

Es hat weniger als die halbe GréRe bisheriger Nackengeblase am Markt. Es Iasst sich
deshalb in unterschiedliche, gangige Kopfstutzen und Integralsitze integrieren.

Besonders zweckméBig ist weist ein Nackengeblase, wenn die Regeleinrichtung mindestens

einen Trager 50 mit mindestens einem der folgenden Merkmale aufweist:

- Auf dem Tréger sind elektrische Funktionskomponenten der Regeleinrichtung
montiert.

- Der Trager und die Rotationsebene zweier Schaufelrdder sind l&angs zueinander

angeordnet.
- Der Trager ist eine Platte.
- Der Trager hat zumindest im Wesentlichen die Form eines Rechtecks.

- Das Rechteck hat eine Breite, die in etwa dem Durchmesser eines Schaufelrades mit

einer vorgeschalteten Temperier-Einrichtung entspricht.

- Das Rechteck hat eine Lange, die etwa dem Durchmesser zweier Schaufelrader

entspricht.

»,In etwa“ meint hier mit einer Toleranz von maximal dem doppelten angegebenen Wert, und
minimal dem halben.

Natzlich ist auch, wenn die Regeleinrichtung mindestens einen Trager 50 aufweist, auf dem
elektrische Funktionskomponenten der Regeleinrichtung montiert sind, und an dem
mindestens eine Temperier-Einrichtung und mindestens eine Luft-Fordereinrichtung befestigt

sind. Der Trager weist vorzugsweise mindestens eine der folgenden Eigenschaften auf:
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Der Trager ist eine elektrische Leiterplatte (Platine).

Der Trager ist Bestandteil einer Regeleinrichtung einer Temperier-Einrichtung und
tragt elektrische Schaltungen zur Regelung der Leistung der Temperier-Einrichtung.

Vorzugsweise zusatzlich ist der Trager Bestandteil einer Regeleinrichtung einer
Luftférder-Einrichtung und tragt elektrische Schaltungen zur Regelung der Leistung

der Luftférder-Einrichtung.

Der Trager tragt einen Stator 5 mindestens eines Schaufelrades oder mindestens

eines Radialventilators, besser zweier Radialventilatoren.

Der Trager tragt mindestens zwei Radialventilatoren.

Eine solche Regel-Einrichtung regelt also mindestens einen Ventilator und / oder mindestens

eine Temperier-Einrichtung.

Vorzugsweise regelt sie alle im Nackengeblase vorgesehenen Temperier-Einrichtungen und

alle Ventilatoren.

In die elektrische Leiterplatte ist vorzugsweise mindestens ein Kontaktblech eines PTC-

Heizelementes gesteckt und verlétet. Am besten sind alle elektrisch kontaktierten

Kontaktbleche eines PTC-Heizelementes mit gleicher Einschubrichtung in die elektrische

Leiterplatte eingesteckt und auf einer dem PTC-Heizelement gegentiberliegenden Seite der

Leiterplatte mit der Leiterplatte verlétet. Eine solche Montage geht schnell und spart Kabel.

Zwei Schaufelrader weisen vorzugsweise mindestens eines der folgenden Merkmale:

Die Rotationsachsen der beiden Schaufelrader sind parallel zueinander angeordnet.
Die Schaufelrader rotieren in derselben Rotationsebene.

Die Rotationsachsen der Schaufelrdder sind winklig zur Strémungsrichtung des von
der jeweiligen Luftférdereinrichtung ausgeworfenen Nutzluftstromes angeordnet.
Winklig bedeutet dabei insbesondere senkrecht.

Die Rotationsachsen der Schaufelrader sind winklig zur Strémungsrichtung des von
der jeweiligen Luftférdereinrichtung ausgeworfenen Nutzluftstromes angeordnet.

Winklig bedeutet dabei insbesondere senkrecht.

Die Rotationsachsen der Schaufelrader sind spiegelsymmetrisch zueinander relativ
zu einem vom Nackengeblase ausgeworfenen Nutzluftstrom angeordnet.

Die Rotationsachsen der Schaufelrader sind spiegelsymmetrisch zueinander relativ
zu einer Langsachse des Nackengeblases angeordnet.

Die Schaufelrader sind Bestandteil von Radial-Ventilatoren.
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- Die Abstande der beiden Rotationsachsen der Schaufelréader zueinander sind gréRer

als die Summe der Radien der beiden Schaufelrader.

- Die Schaufelrader sind in Schneckengehausen oder Gehduseabschnitten 65
angeordnet, welche spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet sind.

- Die beiden Schaufelrader rotieren mit einander entgegengesetzter Rotationsrichtung.

Bei einer solchen Anordnung kénnen auch die beiden Schaufelrdder spiegelsymmetrisch
zueinander sein. Da dabei aber die Schaufeln entgegengesetzt zueinander angeordnet
werden miissen, braucht man hierfir zwei spiegelsymmetrische Arten von Schaufeln.

Besonders kostengiinstig ist es deshalb, zwei Schaufelrader identischer Form zu verwenden.
Fur diesen Fall ist deshalb eines der Schaufelrader ,iiber Kopf* verbaut. Das bedeutet, die
Statoren der beiden Schaufelrader sind in diesem Fall auf voneinander gegeniiberliegenden
Seiten der Rotationsebene befestigt. Die beiden Schaufelrader rotieren dadurch relativ
zueinander in entgegengesetzter Drehrichtung. Relativ zu ihren jeweiligen Stator rotieren sie
jedoch im gleichen Drehsinn.

Die beiden Schaufelrader saugen Luft vorzugsweise langs ihrer Rotationsachse axial ein und
werfen sie radial wieder aus. Der axiale Eintritt von Luft in das Schaufelrad erfolgt dabei von
mindestens einer Seite der Rotationsebene, wie in Fig.7. Der Eintritt erfolgt dabei
insbesondere durch eine Durchtrittséffnung 70 in einem Gehéause 60 auf von einer der

Regel-Einrichtung 60 abgewandten Seite.

Der axiale Eintritt von Luft in das Schaufelrad kann aber auch von beiden Seiten der
Rotationsebene aus erfolgen. Der Eintritt erfolgt dabei insbesondere durch eine
Durchtritts6ffnung in einem Gehause 60 auf von einer der Regel-Einrichtung 60
abgewandten Seite. Zusatzlich erfolgt ein Lufteintritt durch einen seitlichen Spalt 74
zwischen Regel-Einrichtung und Schaufelrad. Eine solche Anordnung erméglicht, trotz

geringer BaugréRe einen hohen Luftdurchsatz zu erzeugen.

Vorteilhaft ist ein Nackengeblase gemaf Fig. 6 mit einem Tréger 50 in einem Gehéause 60

mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

- Das Gehause 60 hat mindestens einen Halteabschnitt 62, an dem das

Nackengeblase mit dem Sitz verbunden werden kann.

- Das Gehause 60 hat mindestens eine Gehéduseschale 64, die mit dem Stltzabschnitt

korrespondiert und an die Funktionskomponenten des Nackengebldses aufnimmt.

- An der Gehduseschale 64 sind alle Funktionskomponenten des Nackengebléses
befestigt, die einer Befestigung bedurfen und der Halteabschnitt 62 ist frei von



10

16

20

25

30

WO 2017/101896 PCT/DE2016/000435
20

solchen Verbindungen, damit er ausschlieBlich der Befestigung der Gehduseschale

und des Nackengeh&duses an dessen Einsatzort dienen kann.

Dadurch lasst sich ein Standard-Modul mit der Gehauseschale erstellen, dass mit je nach
Einsatzfall passenden Halteabschnitten einfach und kostengiinstig an den jeweiligen

Einsatzort angepasst werden kann.

Gemal einer Ausfiihrungsform von Figur 7 hat ein Nackengebldse vorzugsweise einem

Trager 50 in einem Gehause 60 mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

- Das Gehause 60 hat mindestens einen Stitzabschnitt 69, an dem ein Trager 50

befestigt ist.

- Das Geh3use 60 hat mindestens eine Haube 68, die mit dem Stutzabschnitt 69
korrespondiert und die Funktionskomponenten des Nackengeblases zumindest

weitgehen umschliel3t.

- Das Gehause weist zwei Schneckengehause oder Geh&duseabschnitte 65 auf, in die

jeweils ein Schaufelrad aufgenommen ist.

- Die Haube 68 weist eine Trenn-Einrichtung 66 auf, um die Arbeitsrdume der beiden
Schaufelrader gegeneinander abzugrenzen und einen Ubertritt von Luft vom einem

Arbeitsraum in den anderen zumindest zu hemmen.

- Die Haube 68 weist mindestens eine Luft-Durchtrittséffnung auf, vorzugsweise
mindestens zwei, vorzugsweise mindestens eine Eintrittséffnung 71 und mindestens

eine Austritts6ffnung 72.
- Der Stutzabschnitt 69 kann frei von Durchtrittséffnungen far Luft sein.

- Der Stutzabschnitt 69 ist frei von Trenn-Einrichtungen, weil eine Abgrenzung der
Arbeitsrdume der zwei Schaufelrdder gegeneinander durch die Haube 68 und den
Tréger 68 erreicht ist.

- Der Trager hat zwei verrundete Abschnitte 51, deren Kontur zumindest

abschnittsweise konzentrisch dem AuBenradius der Schaufelrader folgt.

Bei Bedarf kann die Trennung der Arbeitsrdume noch durch Dichtungen zwischen dem
Tréger (der Leiterplatte und der Abgrenzung 66 der Haube 68 verbessert sein. Hier weisen
die Ventilatoren also kein separates Gehduse mehr auf, sondern das Gehause des
Nackengeblases Gibernimmt die Funktion eines Ventilator-Gehauses und umschlie3t das
Schaufelrad des Ventilators. Ziel dabei ist ein minimierter Platzbedarf bei hoher Luft- und
Temperier-Leistung. AuRerdem werden Kosten reduziert, da Material und Bauteile wie
Ventilator-Gehéause, Ventilator-Platine und Ventilator-Anschlussleitungen eingespart werden
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kénnen. Das resultierende Nackengeblase ist robuster und kompakter. Der durch das
Nackengeblase verursachte Gerauschpegel wird gesenkt, da Temperier-Einrichtungen,
Schaufelrader und Strémungswege besser aufeinander abgestimmt sind.

Die in das gemeinsame Geh&use des Nackengeblases integrierte Regel-Einrichtung kann
Uber einen LIN-Bus mit dem Fahrzeug kommuniziert. Die Regel-Einrichtung kann
vorzugsweise die Funktionsfahigkeit mindestens einer elektrischen Komponente
tberwachen. Im Falle einer Fehlfunktion kann es die betroffenen Komponenten
voribergehend oder dauerhaft auer Betrieb setzen oder neu starten.

Vorzugsweise ist das Gehause vollstandig aus Polymermaterial. Die Verbindung von
Stitzabschnitt und Gegenstiick erfolgt vorzugsweise ausschlieBlich durch Rastverbindungen
im Gehausewerkstoff und ist frei von Klebstoffen, Schrauben oder sonstigen
Verschlussmaterialien. Auch die Montage des Nackengebléses erfolgt vorzugsweise

ausschliellich mittels Rastverbindungen des Nackengebléses.
Mindestens ein Stator ist vorzugsweise in den Trager 50 eingepresst.

Die Regel-Einrichtung tibernimmt auBerdem die Kommunikation des Nackengeblases mit
dem Fahrzeug, dem Sitz oder deren jeweiliger Regel-Einrichtungen.
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Anspriiche

Nackengeblase (28) fur einen Fahrzeugsitz (8) zum Erzeugen eines aus dem
Nackengeblase zu einem Passagier hin austretenden Nutzluftstroms (33), versehen mit

- mindestens einer Luft-Férdereinrichtung (26, 26'), zum Erzeugen eines
Nutzluftstromes (30, 34) im Bereich einer Kopfstitze oder eines oberen Endes einer
Sitzlehne,

dadurch gekennzeichnet,

- dass ein oder mehrere Ausgleichsmittel vorgesehen sind, mittels derer von
Stérstrémungen verursachte asymmetrische klimatische Bedingungen in der

Umgebung eines Passagiers ausgleichbar sind, und

- dass ein oder mehrere Ausgleichsmittel asymmetrisch auf den Nutzluftstrom
einwirken und / oder dem Querschnitt des Nutzluftstroms zumindest im Bereich einer
Mundung des Nackengeblases eine Asymmetrie verleihen, wobei diese Asymmetrie

mindestens einen geometrischen oder thermodynamischen Parameter betrifft.

Nackengeblédse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Mandung mehreren Miindungséffnungen aufweist, die benachbart zueinander oder
voneinander beabstandet angeordnet sind, um zusammenwirkend den Nutzluftstrom aus
dem Nackengeblase zum Passagier hin auszuwerfen, insbesondere eine erste
Mundungséffnung links des Nacken eines Passagiers und eine zweite Mindungséffnung
rechts des Nacken eines Passagiers.

Nackengeblase nach einem der voranstehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Nackengeblase in mindestens einer Betriebsart auf eine Weise geregelt ist, bei
der sich diese Asymmetrie des Nutzluftstromes auf mindestens einen seiner folgenden
Parameter bezieht: Verteilung des Temperatur-Verlaufs Gber die Mindung, Verteilung
der Strémungsgeschwindigkeit iber die Miindung, Druck-Verteilung tiber die Miindung,
Verteilung des Ausstromwinkels (iber die Mindung und Grad der Abweichung der
Ausstrémrichtung einer homogen gerichteten Nutzluftstrémung von der Langsrichtung
des Fahrzeugs.

Nackengebldse nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betrag des Parameters, der im Nutzluftstrom asymmetrisch realisiert ist, in
horizontaler Richtung von einer Fahrzeug-Mittelachse aus zu einer Fahrzeug-Auflenseite
hin zumindest abschnittsweise langs der Miindung des Nackengeblases zunimmt oder
zur Fahrzeug-AuBlenseite gerichtet ist.

5. Nackengeblase nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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- dass zum Ausgleichen von Asymmetrien im Nackenbereich mindestens einer der
folgenden Parameter des Nutzluftstroms (33) beeinflussbar ist: seine
Stréomungsrichtung, die Form seines Ausbreitungskegels, seine Temperatur, seine

Geschwindigkeit, sein Druck, und

- dass als Ausgleichsmittel mindestens eine der folgenden Funktionskomponenten
vorgesehen ist: eine Temperier-Einrichtung, eine Heiz-Einrichtung, eine Kiihl-

Einrichtung, eine Luftférder-Einrichtung und / oder ein Strémungsleitelement.

Nackengebldse nach dem voranstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das Nackengebldse mindestens zweite der genannten Funktionskomponenten aufweist,
vorzugsweise in redundanter Anzahl, insbesondere zwei Temperier-Einrichtungen, zwei

Luftférder-Einrichtungen und / oder zwei Strémungsleitelemente.

Nackengeblase nach dem voranstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das Nackengebldse mindestens zweite Typen der genannten Funktionskomponenten in
mindestens doppelter Ausfiihrung aufweist, vorzugsweise zwei Temperier-Einrichtungen
und zwei Luftférder-Einrichtungen oder zwei Luftférder-Einrichtungen und zwei

Strémungsleitelemente.

Nackengebl&se nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass es eine Regel-Einrichtung (38) aufweist, welche in mindestens einer Betriebsart
Einfluss auf den Nutzluftstrom nimmt, vorzugsweise asymmetrisch zur L&dngsachse des
Nutzluftstroms und / oder des Fahrzeugs, und vorzugsweise anhand von im Fahrzeug
ermittelten Daten.

Nackengeblase nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Luft-Férdereinrichtung (26, 26') mindestens eine der folgenden
Komponenten aufweist:

- eine Blende (36), deren Offnungsquerschnitt zur Anpassung des Betrages des
temperierten Nutzluftstroms (34) verstellbar ist, vorzugsweise iiber die Regel-
Einrichtung (38),

- ein Ventilator (27, 27*), welcher zur Anpassung einer Richtung des Nutzluftstroms

(34, 34') schwenkbar gelagert ist,

- ein Strémungsleitelement, das zur Anpassung einer Richtung des temperierten
Nutzluftstroms (34, 34‘) in seiner Orientierung verstellbar ist.

Nackengeblase nach einem der voranstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
mindestens eines der folgenden Merkmale:

PCT/DE2016/000435
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- mindestens zwei Luft-Férdereinrichtungen (26, 26°), deren Forderleistung
vorzugsweise unabhéngig voneinander regelbar ist, und

- mindestens zwei Heiz-Einrichtungen (32), deren Heizleistung vorzugsweise
unabhéngig voneinander regelbar ist.

Nackengeblase nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Luft-Fordereinrichtung (26) nur einer Teilmenge von mehreren
Heiz-Einrichtungen (32) zugeordnet ist und / oder dass mindestens ein Heiz-Einrichtung
(32) nur einer Teilmenge von mehreren Luft-Férdereinrichtungen (26) zugeordnet ist,
wobei die Teilmenge auch eins beinhalten kann.

Fahrzeugsitz (8) mit einem Nackengeblase in der Riickenlehne oder mit einer Kopfstutze
(2, 2) nach einem der voranstehenden Anspriiche.

Fahrzeug mit einem Nackengeblése oder einem Fahrzeugsitz nach einem der
voranstehenden Anspriiche.

Regel-Verfahren zum Regeln mindestens eines Nutzluftstroms (34, 34°), der im Bereich
einer Kopfstitze (2, 2°) eines Fahrzeugsitzes aus einer Miindung eines Nackengebléses
austritt, mit folgenden Schritten:

- Erkennen einer auf den Nutzluftstrom (34, 34') einwirkenden Stérstrémung (12, 12°,
22,22,

- Bestimmen von Art und / oder Intensitét einer Ausgleichsreaktion zur angemessenen
Beeinflussung des Nutzluftstroms (34, 34'), vorzugsweise abhangig von Art und /
oder Intensitat der Stérstrémung (12, 12/, 22, 22°),

- Umsetzung der ermittelten Ausgleichsreaktion durch Erzeugen eines Nutzluftstroms,
der hinsichtlich mindestens eines thermodynamischen Parameters asymmetrisch
relativ zur Ladngsachse des Fahrzeugs und / oder des Nutzluftstroms aus der
Mindung des Nackengeblases austritt.

15. Regel-Verfahren nach dem voranstehenden Anspruch,

- wobei die Ausgleichsreaktion eine Anpassung der Strémungsrichtung, des
Ausstrémkegels, der Geschwindigkeit, der Temperatur, des Druck und / oder der
Verteilung mindestens eines dieser Parameter horizontal innerhalb des
Nutzluftstroms (34, 34°) beinhaltet, und

- wobei vorzugsweise eine Umsetzung der Anpassungsreaktion zumindest

naherungsweise in Echtzeit erfolgt.

PCT/DE2016/000435
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16. Regel-Verfahren nach einem der voranstehenden Verfahrensanspriche, bei welchem
der Nutzluftstrom (34, 34') eine Blende (36) passiert, wobei ein Offnungsquerschnitt der
Blende (36) zum Anpassen des Druckes und / oder des Volumenstromes des

mindestens einen temperierten Nutzluftstroms (34, 34°) vergréflert oder verkleinert wird.

17. Regel-Verfahren nach einem der voranstehenden Verfahrensanspriiche, bei welchem
zum Ausbilden des Nutzluftstroms (34, 34‘) mindestens ein Ventilator (27, 27°) und

mindestens eine Temperier-Einrichtung, zusammenwirken,

wobei die Temperier-Einrichtung vorzugsweise eine Kihleinrichtung oder eine
Heizeinrichtung (32, 32') ist oder hat,

wobei der mindestens eine Ventilator (27, 27°) zum Anpassen der Strémungsrichtung

geschwenkt wird,

wobei eine Leistung des mindestens einen Ventilators (27, 27') zum Anpassen des

Nutzluftstroms (34, 34‘) geregelt wird, und / oder

wobei eine Leistung der Temperier-Einrichtung Gber die Regel-Einrichtung (38)

geregelt wird.

18. Regel-Verfahren nach einem der voranstehenden Verfahrensanspriiche, bei welchem die
auf den Nutzluftstrom (34, 34‘) einwirkende Stérstrémung (12, 12°, 22, 22') sensorisch
erfasst wird.

19. Regel-Verfahren nach einem der voranstehenden Verfahrensanspriiche,

wobei zum Ausbilden eines ersten Teil-Nutzluftstroms (34, 34‘) mindestens ein erster
Ventilator (27) und mindestens eine erste Heiz-Einrichtung (32) zusammenwirken,

wobei zum Ausbilden eines zweiten Teil-Nutzluftstroms (34‘) mindestens ein zweiter
Ventilator (27°) und mindestens eine zweite Heiz-Einrichtung (32') zusammenwirken,

wobei eine Leistung des ersten Ventilators (27) und eine Leistung des zweiten
Ventilators (27°) zur Umsetzung der beabsichtigten Ausgleichsreaktion unabhangig

voneinander geregeit werden und / oder

wobei eine Leistung der ersten Heiz-Einrichtung (32) und eine Leistung der zweiten
Heiz-Einrichtung (32‘) zur Umsetzung der beabsichtigten Ausgleichsreaktion
unabhangig voneinander geregelt werden.

20. Nackengeblase (28) mit

mindestens einer Luftférder-Einrichtung (26) zum Férdern eines Nutzluftstromes,

mindestens einer Temperier-Einrichtung (31) zum Temperieren des Nutzluftstromes,
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- mindestens einer Regel-Einrichtung (38) zur Regelung mindestens einer Luftférder-
Einrichtung (26) und / oder mindestens einer Temperier-Einrichtung (31),

dadurch gekennzeichnet, dass die Regel-Einrichtung (38), mindestens eine Luftférder-
Einrichtung (26) und mindestens einer Temperier-Einrichtung (31) eine modulare Baueinheit
bilden.

21. Nackengeblase nach dem voranstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die Regeleinrichtung mindestens einen Trager (50) mit mindestens einem der
folgenden Merkmale aufweist:

- Auf dem Trager sind elektrische Funktionskomponenten der Regeleinrichtung

montiert.

- Der Trager und die Rotationsebene zweier Schaufelrader sind lédngs zueinander

angeordnet.
- Der Trager ist eine Platte.
- Der Trager hat zumindest im Wesentlichen die Form eines Rechtecks.

- Das Rechteck hat eine Breite, die dem Durchmesser eines Schaufelrades mit einer
vorgeschalteten Temperier-Einrichtung entspricht, mit einer Toleranz von maximal

dem doppelten angegebenen Wert, und minimal dem halben.

- Das Rechteck hat eine Lange, die dem Durchmesser zweier Schaufelrader
entspricht, mit einer Toleranz von maximal dem doppelten angegebenen Wert, und

minimal dem halben.

22. Nackengeblase nach dem voranstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die Regeleinrichtung mindestens einen Trager (50) aufweist,
auf dem elektrische Funktionskomponenten der Regeleinrichtung montiert sind,
und an dem mindestens eine Temperier-Einrichtung und mindestens eine Luft-
Férdereinrichtung befestigt sind.

23. Nackengeblase nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Trager mindestens einer der folgenden Eigenschaften aufweist:
- Der Trager ist eine elektrische Leiterplatte (Platine).

- Der Trager ist Bestandteil einer Regeleinrichtung einer Temperier-Einrichtung und

tragt elektrische Schaltungen zur Regelung der Leistung der Temperier-Einrichtung.

- Der Trager ist Bestandteil einer Regeleinrichtung einer Luftférder-Einrichtung und

tragt elektrische Schaltungen zur Regelung der Leistung der Luftférder-Einrichtung.



10

15

20

25

30

WO 2017/101896

24.

25.

PCT/DE2016/000435
27

Der Trager tragt einen Stator (5) mindestens eines Schaufelrades.
Der Tréager tragt einen Stator (5) mindestens eines Radialventilators.
Der Trager tragt einen Stator (5) mindestens zweier Radialventilatoren.

Der Tréager tragt mindestens zwei Radialventilatoren.

Nackengeblase nach dem voranstehenden Anspruch, gekennzeichent durch mindestens

eines der folgenden Merkmale:

In die elektrische Leiterplatte ist mindestens ein Kontaktblech eines PTC-

Heizelementes gesteckt und verlétet.

Alle elektrisch kontaktierten Kontaktbleche eines PTC-Heizelementes sind mit
gleicher Einschubrichtung in die elektrische Leiterplatte eingesteckt und auf einer
dem PTC-Heizelement gegeniberliegenden Seite der Leiterplatte mit der Leiterplatte
verlbtet.

Nackengeblase nach einem der voranstehenden Anspriiche, mit zwei Schaufelradern mit

mindestens einem der folgenden Merkmale:

Die Rotationsachsen der beiden Schaufelrader sind parallel zueinander angeordnet.
Die Schaufelrader rotieren in derselben Rotationsebene.

Die Rotationsachsen der Schaufelrader sind winklig zur Strémungsrichtung eines von

der jeweiligen Luftférdereinrichtung ausgeworfenen Nutzluftstromes angeordnet.

Die Rotationsachsen der Schaufelrader sind winklig zur Strémungsrichtung des von

der jeweiligen Luftférdereinrichtung ausgeworfenen Nutzluftstromes angeordnet.

Die Rotationsachsen der Schaufelrader sind spiegelsymmetrisch zueinander relativ
zu einem vom Nackengebldse ausgeworfenen Nutzluftstrom angeordnet.

Die Rotationsachsen der Schaufelrader sind spiegelsymmetrisch zueinander relativ
zu einer Langsachse des Nackengebldses angeordnet.

Die Schaufelrdder sind Bestandteil von Radial-Ventilatoren.

Die Abstéande der beiden Rotationsachsen der Schaufelrader zueinander sind gréRer

als die Summe der Radien der beiden Schaufeirader.

Die Schaufelrader sind in Schneckengehdusen oder Gehauseabschnitten (65)
angeordnet, welche spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet sind.

Die beiden Schaufelrader rotieren mit einander entgegengesetzter Rotationsrichtung.
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Nackengeblase nach einem der voranstehenden Anspriiche, mit zwei Schaufelrddern mit
mindestens einem der folgenden Merkmale:

- Die beiden Schaufelrader weisen eine identische Form auf.

- Die Statoren der beiden Schaufelrader sind auf voneinander gegeniiberliegenden

Seiten der Rotationsebene befestigt.
- Relativ zu ihren jeweiligen Stator rotieren die Schaufelrader im gleichen Drehsinn.

Nackengeblase nach dem voranstehenden Anspruch, mit mindestens einem der
folgenden Merkmale:

- Die beiden Schaufelrader saugen Luft langs ihrer Rotationsachse axial ein und

werfen sie radial wieder aus.

- Der axiale Eintritt von Luft in das Schaufelrad erfolgt von mindestens einer Seite der
Rotationsebene. Der Eintritt erfolgt dabei insbesondere durch eine Durchtrittséffnung

in einem Gehé&use (60) auf von einer der Regel-Einrichtung (60) abgewandten Seite.

- Der axiale Eintritt von Luft in das Schaufelrad erfolgt von beiden Seiten der
Rotationsebene. Der Eintritt erfolgt dabei insbesondere durch eine Durchtrittséffnung
in einem Gehé&use (60) auf von einer der Regel-Einrichtung (60) abgewandten Seite.
Zusétzlich erfolgt ein Lufteintritt durch einen seitlichen Spalt (74) zwischen Regel-
Einrichtung und Schaufelrad.

Nackengeblase nach einem der voranstehenden Anspritche, mit einem Trager (50) in

einem Gehdause (60) mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

- Das Gehause (60) hat mindestens einen Halteabschnitt (62), an dem das

Nackengebldse mit dem Sitz verbunden werden kann.

- Das Gehause (60) hat mindestens eine Gehauseschale (64), die mit dem
Stutzabschnitt korrespondiert und an die Funktionskomponenten des

Nackengeblases aufnimmt.

- An der Gehauseschale (64) sind alle Funktionskomponenten des Nackengeblases
befestigt, die einer Befestigung bedurfen und der Halteabschnitt (62) ist frei von
solchen Verbindungen, damit er ausschliellich der Befestigung der Gehauseschalt
und des Nackengehauses an dessen Einsatzort dienen kann.

Nackengeblase nach einem der voranstehenden Anspriiche, mit einem Trager (50) in

einem Gehé&use (60) mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

- Das Gehéause (60) hat mindestens einen Stitzabschnitt (69), an dem ein Trager (50)
befestigt ist.
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Das Gehause (60) hat mindestens eine Haube (68), die mit dem Stutzabschnitt (69)
korrespondiert und die Funktionskomponenten des Nackengebldses zumindest

weitgehen umschlief3t.

Das Gehause weist zwei Schneckengehause oder Gehduseabschnitte (65) auf, in die

jeweils ein Schaufelrad aufgenommen ist.

Die Haube (68) weist eine Trenn-Einrichtung (66) auf, um die Arbeitsrdume der
beiden Schaufelrader gegeneinander abzugrenzen und einen Ubertritt von Luft vom

einem Arbeitsraum in den anderen zumindest zu hemmen.

Die Haube (68) weist mindestens eine Luft-Durchtrittséffnung auf, vorzhgsweise
mindestens zwei, vorzugsweise mindestens eine Eintrittséffnung und mindestens

eine Austrittsoffnung.
Der Stutzabschnitt (69) kann frei von Durchtritts6ffnungen far Luft sein.

Der Stutzabschnitt (69) ist frei von Trenn-Einrichtungen, weil eine Abgrenzung der
Arbeitsraume der zwei Schaufelrader gegeneinander durch die Haube (68) und den
Trager (68) erreicht ist.

Der Trager hat zwei verrundete Abschnitte (51), deren Kontur zumindest

abschnittsweise konzentrisch dem AuBenradius der Schaufelréder folgt.

PCT/DE2016/000435
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