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Die Erfindung betrift eine Vorrichtung (1) zur
Messung von Kraften entlang der Langsachse eines
Fahrzeuges, wobel die Vorrichtung (1) eine
Fuhrungseinheit und eine Kraftmessdose (2) aufweist
und die Vorrichtung zur Verbindung mit dem
Fahrzeug geeignet ist. Aufgabe der Erfindung ist es,
eine Vorrichtung zur Fahrzeugfesselung anzugeben,
die eine unverfalschte Ubertragung der
Interessierenden Kraft an die Kraftmessdose zulasst.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemal’ dadurch gelost,
dass die Fuhrungseinheit im Wesentlichen eine
Parallelfuhrung aufweist, die senkrecht auf die
Langsachse des Fahrzeuges ausgerichtet ist, wobel
Im VWesentlichen Krafte in Richtung der Langsachse
des Fahrzeuges ubertragen werden und die
Parallelfuhrung in eine Richtung senkrecht auf die
Langsachse bewegbar ist, wobel diese Richtung
vorzugsweise die Hochachse des Fahrzeuges Ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Messung von Kraften entlang der
Langsachse eines Fahrzeuges, wobei die Vorrichtung (1) eine Fuhrungseinheit und
eine Kraftmessdose (2) aufweist und die Vorrichtung zur Verbindung mit dem
Fahrzeug geeignet ist. Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur
Fahrzeugfesselung anzugeben, die eine unverfalschte Ubertragung der
interessierenden Kraft an die Kraftmessdose zulasst. Diese Aufgabe wird
erfindungsgemal3 dadurch geldst, dass die Fuhrungseinheit im Wesentlichen eine
ParallelfUhrung aufweist, die senkrecht auf die Langsachse des Fahrzeuges
ausgerichtet ist, wobei im Wesentlichen Krafte in Richtung der Langsachse des
Fahrzeuges Ubertragen werden und die ParallelfUhrung in eine Richtung senkrecht

auf die Langsachse bewegbar ist, wobei diese Richtung vorzugsweise die Hochachse

des Fahrzeuges ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung von Kraften entlang der
Langsachse eines Fahrzeuges, wobei die Vorrichtung eine Fuhrungseinheit und eine
Kraftmessdose aufweist und die Vorrichtung zur Verbindung mit dem Fahrzeug

geeignet ist.

Derartige Vorrichtungen finden Verwendung bei typischen Rollenprufstanden, auf
denen das zu testende Fahrzeug unter Versuchsbedingungen betrieben wird und
Krafte, aus denen eine Beschleunigung des Fahrzeuges abgeleitet werden kann,

gemessen werden.

Um die Langsbeschleunigung fur das zu testende Fahrzeug messen zu konnen, wird
das Fahrzeug wahrend der Prufung auf dem Rollenpriufstand mit einer
Kraftmessdose verbunden. Die Kraftmessdose nimmt Krafte in Richtung einer x-
Achse entlang der Langsachse des Fahrzeuges auf. In weiterer Folge ist daraus die

Langsbeschleunigung bestimmbar.

FUr Fahrbarkeitsuntersuchungen auf dem Rollenprufstand wird ebenfalls eine

Kraftmessdose zur Messung der Zugkraft am Fahrzeug montiert.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine hinsichtlich der Kraftmessung
verbesserte Vorrichtung anzugeben. Diese Aufgabe wird durch eine eingangs
erwahnte Vorrichtung erfindungsgemaf dadurch geldst, dass die Fuhrungseinheit
im Wesentlichen eine ParallelfUhrung aufweist, die senkrecht auf die Langsachse
des Fahrzeuges ausgerichtet ist, wobei im Wesentlichen Krafte in Richtung der
Langsachse des Fahrzeuges Ubertragen werden und die ParallelfUhrung in eine
Richtung senkrecht auf die Langsachse bewegbar ist, wobei diese Richtung

vorzugsweise die Hochachse des Fahrzeuges ist.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung verhindert in vorteilhafter Weise, dass
Bewegungen des Fahrzeuges in dessen Hochachse, beispielsweise eine
Nickbewegung beim Bremsen, von der Kraftmessdose als eine Kraft in der
Langsrichtung des Fahrzeuges gemessen wird und damit falschlicherweise eine

Beschleunigung in der Langsrichtung abgeleitet wird.
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Dies macht beispielsweise eine Schwingungsentkopplung fur die
Schaltqualitatsbeurteilung eines Fahrzeuggetriebes auf dem Rollenpriufstand

maoglich.

Durch eine Entkopplung in Richtung der Hochachse durch ein
Schwingungsdampfersystem kann das ungewunschte Schwingungsverhalten
kompensiert werden und es ist eine qualitativ hochwertige und aussagekraftige

Messung moglich.

Durch die erfindungsgemafe Vorrichtung ist ein Abgleich zwischen Stral3e und

Rollenprufstand maoglich.

Unter ParallelfUhrung versteht sich hier jede Art von FUhrung, die eine Bewegung in

einer Raumrichtung zulasst und Krafte normal dazu Ubertragt.

Es ist gunstig, wenn die FUhrungseinheit ein erstes Verbindungselement aufweist,
zUu dem ein zweites Verbindungselement der Fuhrungseinheit im Wesentlichen
parallel verschiebbar angeordnet ist. Dadurch ist auf besonders einfache Weise eine
Entkopplung zwischen Kraften normal zu dieser Verschiebungsrichtung und Kraften
parallel zu dieser Verschiebungsrichtung moglich. Die Verbindungelemente der
FUhrungseinheit bewegt sich relativ zueinander in die Richtung, die vernachlassigt
werden soll und die keinen Beitrag zur Messung leisten soll. Damit kann eine
Bewegung des Fahrzeuges in Richtung der Hochachse am Rollenprifstand von der

Messung ohne Auswirkungen auf das Messergebnis bleiben.

Um eine moglichst einfache Vorrichtung zu erhalten, ist es gunstig, wenn das erste
Verbindungselement und das zweite Verbindungselement uber zumindest zwei an

diesen drehbar gelagerten Stangen verbunden sind.

Besonders einfach lasst sich diese FuUhrungseinheit derart realisieren, wenn das
erste Verbindungselement einen ersten auskragenden Arm und einen zweiten
auskragenden Arm in Richtung des zweiten Verbindungselementes aufweist und
dass zur Verbindung des ersten Verbindungselementes mit dem zweiten
Verbindungselement eine erste Stange angeordnet ist, die einen Anlenkpunkt
aufweist, der am ersten auskragenden Arm angeordnet ist und dass eine zweite
Verbindung zwischen dem zweiten auskragenden Arm und dem zweiten

Verbindungselement durch eine zweite Stange hergestellt ist, die an dem zweiten
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Arm und an dem zweiten Verbindungselement jeweils um eine Querachse drehbar

gelagert ist.

Um Schwingungen in Richtung der Hochachse zu reduzieren, ist in einer
besonderen Ausfuhrung vorgesehen, dass die Vorrichtung einen Dampfer aufweist,
der das erste Verbindungelement mit dem zweiten Verbindungselement

insbesondere den zweiten Arm mit der ersten Stange, verbindet.

Besonders gunstig ist dabei, wenn die Dampfung des Dampfers variabel einstellbar
ist. Dadurch kann gezielt auf die jeweiligen Prufbedingungen und zu vermessenden
Fahrzeuge eingegangen werden. Der Dampfer kann je nach Anforderung individuell

eingestellt werden, um die Messungen optimal ausfuhren zu konnen.

Es ist aus Sicherheitsgrinden von Vorteil, wenn ein Anschlag vorgesehen ist, der so
zwischen erstem Verbindungselement und zweitem Verbindungselement
angeordnet ist, dass der Dampfer nicht unter eine bestimmte Lange
zusammengedruckt werden kann. Durch diese einfache MalBnahme kann ein

Zerstoren des Dampfers vermieden werden.

Besonders einfach ist dies realisierbar, wenn der Anschlag als ein Teil einer
Gewindespindel vorgesehen ist, die so zwischen erstem Verbindungselement und
zweitem Verbindungselement angeordnet ist, dass der Dampfer nicht unter eine
bestimmte Lange zusammengedruckt werden kann. Eine gunstige Anordnung dafur
ergibt sich, wenn die Gewindespindel mit einem Ende an der ersten Stange drehbar
gelagert und mit einem anderen Ende am zweiten auskragenden Arm drehbar

gelagert ist.

Um fur einen einfacheren und gunstigeren Aufbau mehrere alternative Bauweisen
zur Verfugung zu stellen, ist es aulBerdem maoglich, dass die ParallelfUhrung als
angenaherte Geradfuhrung ausgefuhrt ist, beispielsweise als eine Watt'sche

Geradfuhrung.

In weiterer Folge wird die Erfindung anhand der nicht einschrankenden Figuren

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemal3e Vorrichtung in einer ersten Ausfuhrung in einer

Seitenansicht; und
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Fig. 2 eine erfindungsgemalfe Vorrichtung in einer zweiten Ausfihrung in einer

Seitenansicht.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zur Messung von Kraften eines nicht naher gezeigten
Fahrzeuges. Dabei werden Richtungsangaben hinsichtlich des Fahrzeuges
verwendet, die jedoch keine einschrankende Wirkung haben, sondern lediglich dem
leichteren Verstandnis der Erfindung dienen. So weist das Fahrzeug eine Hochachse
auf, eine Langsachse, die in Richtung der normalen Fahrrichtung bei
Geradeausfahrt des Fahrzeuges ausgerichtet ist und eine Querachse, die normal auf
Langsachse und Hochachse orientiert ist. Diese Richtungen werden in den Figuren
als x-Achse, y-Achse und z-Achse mit den Buchstaben x, y und z gekennzeichnet.
Die x-Achse entspricht dabei der Langsachse, die y-Achse entspricht der Querachse

und die z-Achse entspricht der Hochachse des Fahrzeuges.

Die Vorrichtung 1 weist eine Fuhrungseinheit und eine Kraftmessdose 2 auf, wobei
die FiUhrungseinheit die Kraftmessdose 2 mit dem nicht dargestellten Fahrzeug
verbindet. Die FUhrungseinheit hat ein erstes Verbindungselement 3 und ein
zweites Verbindungselement 4, wobei das erste Verbindungselement 3 der
Kraftmessdose 2 zugewandt angeordnet ist und das zweite Verbindungselement 4
dem Fahrzeug zugewandt angeordnet ist. Sie kénnen in einer anderen Ausfihrung

auch vertauscht angeordnet sein.

Die beiden Verbindungselemente 3 und 4 sind in dem gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel naherungsweise linear gegeneinander verschiebbar. (In
anderen Ausfuhrungen ist diese Fuhrungseinheit eine naherungsweise gerade
fUhrende Lenkergeradfuhrung.) Dabei weist das erste Verbindungselement 3 einen
ersten auskragenden Arm 5 und einen zweiten auskragenden Arm 6 auf. Der erste
auskragende Arm 5 und der zweite auskragende Arm 6 sind quer am ersten
Verbindungselement 3 an je gegenuberliegenden Enden angeordnet. Am ersten
auskragenden Arm 5 ist eine erste Stange 7 angeordnet, die Uber einen
Anlenkpunkt 8 um die y-Achse drehbar am Arm 5 gelagert ist. Diese erste Stange 7
ist weiters drehbar mit dem zweiten Verbindungselement 4 verbunden. Dabei ist
ein Ende der ersten Stange 7 mit dem zweiten Verbindungselement 4 verbunden,
dann ist im mittleren Bereich der ersten Stange 7 der Anlenkpunkt 8 verortet und
am vom zweiten Verbindungselement 4 entfernten Ende ist die erste Stange 7 mit

einem Ende eines Dampfers 9 verbunden. Das andere Ende des Dampfers 9 ist mit
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dem zweiten Arm 6 verbunden. Parallel zur ersten Stange 7 ist am zweiten
auskragenden Arm 6 eine zweite Stange 10 um die y-Achse drehbar gelagert und

mit dem zweiten Verbindungselement 4 verbunden.

Durch diese Anordnung gibt die Vorrichtung keine ungewunschten Komponenten
resultierend aus einer Bewegung in Richtung der z-Achse an die Kraftmessdose 2
weiter, sondern im Wesentlichen nur Langskrafte entlang der x-Achse. Das Resultat
ist, dass Stral3e und Rolle hinsichtlich einer Schaltqualitatsbewertung mittels einer
speziellen Software vergleichbar sind. Messungen auf einem ublichen
Rollenprifstand mit Fahrzeugfesselungen nach dem Stand der Technik zeigen
unabhangig vom Fahrzeug deutliche Schwingungen im Beschleunigungssignal,
welches aus der Kraft, die durch die Kraftmessdose 2 aufgenommen wird, errechnet
wird. Diese Schwingungen treten mit der erfindungsgemafien Losung nicht auf und

man ist somit in der Lage, Straf3e und Rollenprufstand vergleichbar abzubilden.

Bei einer auftretenden Hochbewegung des Fahrzeuges in Richtung der z-Achse, wie
es beispielsweise durch das Nicken bei einer Bremsung erfolgt, wird das zweite
Verbindungelement 4 annahernd parallel gegenuber dem ersten
Verbindungselement 3 verschoben und es verdrehen sich erste Stange 7 und zweite
Stange 10 parallel zueinander gegentuber dem ersten und dem zweiten
Verbindungselement 3, 4. Diese Bewegung wird durch den Dampfer 9 mit

einstellbarer Dampfung gedampft.

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrung der Vorrichtung 1 gezeigt. Diese weist im
Unterschied zu der Ausfuhrung in Fig. 1 eine zusatzliche Gewindespindel 11
zwischen zweitem Arm 6 und erster Stange 7 auf, die im Wesentlichen parallel zu
dem Dampfer 9 angeordnet ist und die Verdrehung der ersten Stange 7 gegenuber
dem zweiten auskragenden Arm einstellbar begrenzt. Insbesondere weist die
Gewindespindel 11 eine innere Gleitfuhrung auf, die eine Langenveranderung der
Gewindespindel 11 zulasst, aber eine minimale Lange der Gewindespindel 11 durch
einen Anschlag bestimmt. Sonst sind die beiden Ausfuhrungen in ihrer Funktion und

ihrem Aussehen gleich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung (1) zur Messung von Kraften entlang der Langsachse eines
Fahrzeuges, wobei die Vorrichtung (1) eine Fuhrungseinheit und eine
Kraftmessdose (2) aufweist und die Vorrichtung zur Verbindung mit dem
Fahrzeug geeignet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die FuUhrungseinheit
im Wesentlichen eine ParallelfUhrung aufweist, die senkrecht auf die
Langsachse des Fahrzeuges ausgerichtet ist, wobei im Wesentlichen Krafte in
Richtung der Langsachse des Fahrzeuges ubertragen werden und die
Parallelfuhrung in eine Richtung senkrecht auf die Langsachse bewegbar ist,

wobei diese Richtung vorzugsweise die Hochachse des Fahrzeuges ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fuhrungseinheit ein erstes Verbindungselement (3) aufweist, zu dem ein
zweites Verbindungselement (4) der Fuhrungseinheit im Wesentlichen parallel

verschiebbar angeordnet ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Verbindungselement (3) und das zweite Verbindungselement (4) Uber

zumindest zwei an diesen drehbar gelagerten Stangen (7, 10) verbunden sind.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Verbindungselement (3) einen ersten auskragenden Arm (5) und einen
zweiten auskragenden Arm (6) in Richtung des zweiten Verbindungselementes
(4) aufweist und dass zur Verbindung des ersten Verbindungselementes (3)
mit dem zweiten Verbindungselement (4) eine erste Stange (7) angeordnet
ist, die einen Anlenkpunkt (8) aufweist, der am ersten auskragenden Arm (5)
angeordnet ist und dass eine zweite Verbindung zwischen dem zweiten
auskragenden Arm (6) und dem zweiten Verbindungselement (4) durch eine
zweite Stange (10) hergestellt ist, die an dem zweiten Arm (6) und an dem
zweiten Verbindungselement (4) jeweils um eine Querachse drehbar gelagert

ISt.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) einen Dampfer (9) aufweist, der
das erste Verbindungelement (3) mit dem zweiten Verbindungselement (4),

insbesondere den zweiten Arm (6) mit der ersten Stange (7), verbindet.
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Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Anschlag , insbesondere als ein Teil einer Gewindespindel (11), vorgesehen
ist, der so zwischen erstem Verbindungselement (3) und zweitem
Verbindungselement (4), insbesondere zwischen dem zweiten Arm (6) und der
ersten Stange (7), angeordnet ist, dass der Dampfer (9) nicht unter eine

bestimmte Lange zusammengedruckt werden kann.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die ParallelfUhrung als angenaherte Geradfihrung ausgefuhrt ist.

Priafstand, insbesondere Rollenprifstand, mit einer Vorrichtung nach einem

der Anspruche 1 bis 7.

30. August 2019

WR
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