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(57)摘要

本申请涉及轮胎制造技术领域，尤其涉及一

种轮胎噪音降低系统。一种轮胎噪音降低系统，

包括具有空腔的充气轮胎，充气轮胎具有胎面

部、胎圈部、胎侧部，所述胎面部的内壁通过胶黏

剂粘结设置有带状吸音棉，带状吸音棉沿圆周方

向设置有一个以上连续的环形孔，带状吸音棉首

尾相连接，环形孔也首尾相连形成一个不与轮胎

内腔相通的环形大消音腔；所述的带状吸音棉为

高分子材料发泡制得海绵状多孔材料，表观密度

在5kg/m3‑50kg/m3，环形孔的侧壁与带状吸音棉

的多孔相连通，使环形大消音腔和大量多孔消音

腔相连通。通过本发明的实施发现，这种大主体

消音腔配合无数小的消音腔设计，可以抑制较宽

频率范围下的空腔噪音。
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1.一种轮胎噪音降低系统，包括具有空腔的充气轮胎，充气轮胎具有胎面部（1）、胎圈

部（3）、胎侧部（2），所述胎面部（1）的内壁通过胶黏剂（5）粘结设置有带状吸音棉（4），其特

征在于，带状吸音棉（4）沿圆周方向设置有一个以上连续的环形孔（6），带状吸音棉（4）首尾

相连接，环形孔（6）也首尾相连形成一个不与轮胎内腔相通的环形主消音腔；所述的带状吸

音棉（4）为高分子材料发泡制得海绵状多孔材料，表观密度在5kg/m3‑50kg/m3，带状吸音棉

（4）具有大量多孔消音腔；环形孔（6）的侧壁与带状吸音棉（4）的多孔相连通，使环形主消音

腔和大量多孔消音腔相连通。

2.根据权利要求1所述的一种轮胎噪音降低系统，其特征在于，环形孔（6）的重心与轮

胎胎面中心的连线，与轮胎的断面宽所在的中心辅助线垂直。

3.根据权利要求1所述的一种轮胎噪音降低系统，其特征在于，环形孔（6）占带状吸音

棉（4）正截面面积10‑40%，带状吸音棉（4）的表观密度在5kg/m3‑20kg/m3。

4.根据权利要求1所述的一种轮胎噪音降低系统，其特征在于，环形孔（6）正截面为圆

形、正方形、正三角形、正五边形、正六边形或五角星形。

5.根据权利要求3所述的一种轮胎噪音降低系统，其特征在于，环形孔（6）正截面的外

接圆半径为Rs，吸音棉的厚度Hs，  2mm≤Rs≤0.5Hs‑1mm。

6.根据权利要求1所述的一种轮胎噪音降低系统，其特征在于，轮胎空腔高度为Hc，吸

音棉的厚度Hs，  5mm≤Hs≤0.8Hc。

7.根据权利要求1所述的一种轮胎噪音降低系统，其特征在于，带状吸音棉（4）的正截

面为方形或等腰梯形。

8.根据权利要求1所述的一种轮胎噪音降低系统，其特征在于，高分子材料选用低密度

聚醚、聚氨酯和聚酯中的一种。

9.根据权利要求1‑8任意一项权利要求所述的一种轮胎噪音降低系统，其特征在于，胶

黏剂（5）为兼具抗刺扎免修补与粘附吸音棉功能的自修复胶料涂层，自修复胶料涂层宽度

设为胎面宽度的50%～130%，厚度为0.5到3.5mm。

10.根据权利要求9所述的一种轮胎噪音降低系统，其特征在于，自修复胶料涂层宽度

设为与吸音棉接触面宽度的100%～200%，吸音棉中所浸含的自修复胶料涂层的浸含深度设

为1～3mm。
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一种轮胎噪音降低系统

技术领域

[0001] 本申请涉及轮胎制造技术领域，尤其涉及一种轮胎噪音降低系统。

背景技术

[0002] 轮胎行驶时的噪音，一般有外部的噪音，如花纹噪音、路面噪音，和内部的空腔噪

音构成。其中轮胎空腔噪音是由路面输入激励，是由轮胎和盘式车轮构成的超低压声响系

统共振引起的，通常也被称为轮胎共鸣音。

[0003] 空腔噪音频率在200‑300Hz之间，是由轮胎空腔结构决定的。

[0004] 在轮胎内部的空腔中，黏附海绵状材料制成的消音器，是降低空腔噪音的公知方

法。海绵状吸音棉作为消音器的作用机理，是吸音棉内部有无数个空气组成的微孔，可以缓

冲和吸收声波，使声波在吸音棉的那个平面很难再被反射出去。因此，在以往的专利中，对

吸音棉的密度都进行严格规定，如专利CN110395976A中规定了吸音棉的密度需在40g/m3‑

50kg/m3  之间，不然就无法达到有效效果。但是，该方法对空腔噪音的减弱程度，仍有较大

的提高空间。因为，空腔噪音的产生频率在200‑300Hz之间，而作为吸音棉材料的聚氨酯，在

发泡后的孔径一般都是固定的，所有很难在整个频率范围对声波进行消除。

[0005] 中国发明专利申请(公开号：CN110733298A公开日：20200131)公开了一种轮胎噪

音降低装置，其主要于轮胎内部的轮胎空腔的胎内面设置一降低噪音结构，降低噪音结构

设置至少一吸音材，吸音材贯穿形成一中空的气室，吸音材包括一黏固于胎内面的贴合面，

以及一贯通面，由贯通面设置通道，用以相通气室并且朝向轮胎的中心；由于吸音材设置气

室的设计，使声波产生能量抵消与衰减，有效地降低轮胎空腔共鸣音。但是在该发明专利中

的相通气室的贯通通道内，会形成声波的反射和叠加，会使消音效果减弱。因此此结构对噪

音的减弱，仍有进一步地优化空间。

发明内容

[0006] 为了解决上述的技术问题，本申请的目的是提供一种轮胎噪音降低系统，该系统

在吸音棉内部设计一个以上较大，且与轮胎内腔不相通的圆柱形孔洞，作为主体消音腔；其

次，增加吸音棉材料的比重，也就是减小无数个小吸音腔的体积。通过本发明的实施发现，

这种大主体消音腔配合无数小的消音腔设计，可以抑制较宽频率范围下的空腔噪音。

[0007] 为了实现上述的目的，本申请采用了以下的技术方案：

[0008] 一种轮胎噪音降低系统，包括具有空腔的充气轮胎，充气轮胎具有胎面部、胎圈

部、胎侧部，所述胎面部的内壁通过胶黏剂粘结设置有带状吸音棉，其特征在于，带状吸音

棉沿圆周方向设置有一个以上连续的环形孔，带状吸音棉首尾相连接，环形孔也首尾相连

形成一个不与轮胎内腔相通的环形大消音腔；所述的带状吸音棉为高分子材料发泡制得海

绵状多孔材料，表观密度在5kg/m3‑50kg/m3，环形孔的侧壁与带状吸音棉的多孔相连通，使

环形大消音腔和大量多孔消音腔相连通。

[0009] 作为优选，所述环形孔的重心与轮胎胎面中心的连线，与轮胎的断面宽所在的中
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心辅助线垂直。通过重心的设置位置可以对轮胎的动平衡调节带来有利的帮助。

[0010] 作为优选，环形孔截面占带状吸音棉正截面面积的10‑40％，带状吸音棉的表观密

度在  5kg/m3‑20kg/m3。

[0011] 作为优选，所述环形孔正截面为圆形、正方形、正三角形、正五边形、正六边形或五

角星形。当然，本申请的环形孔也可以包括多种截面，包括异形、不等边多边形等等。

[0012] 作为优选，所述环形孔正截面的外接圆半径为Rs，吸音棉的厚度Hs，2mm≤Rs≤

0.5Hs‑1mm。若Rs＜2mm，整个主消音腔的体积不足，其对空腔噪音的抑制作用减弱；若Rs＞

0.5Hs‑1mm，那么整体吸音棉材料的体积减少，小空腔数量不足，对空腔噪音的抑制作用同

样也会减弱。

[0013] 作为优选，所述轮胎空腔高度为Hc，吸音棉的厚度Hs，5mm≤Hs≤0.8Hc。若Hs＜

20mm，那么吸音棉内部的小消音腔的数量不足，不能起到降低空腔噪音的效果；若Hs＞

0.8Hc，那么整个吸音棉的重量较大，不仅会增加轮胎的重量，也会增加行驶时从轮胎内壁

脱落的可能性。

[0014] 作为优选，所述带状吸音棉的正截面为方形或等腰梯形。

[0015] 作为优选，所述高分子材料选用低密度聚醚、聚氨酯和聚酯中的一种。最优选为聚

氨酯超材料。

[0016] 作为优选，所述胶黏剂为兼具抗刺扎免修补与粘附吸音棉功能的自修复胶料涂

层，自修复胶料涂层宽度设为胎面宽度的50％～130％，厚度为0.5到3.5mm。本申请采用的

自修复胶料涂层具有良好的粘附性能，可以将带状吸音棉牢固吸附在轮胎内表面，另外本

申请的自修复胶料涂层含有自修复成分，在轮胎在刺破的时候，自修复成分可以快速渗透

进入漏气部位，将漏气孔堵塞并修复漏气孔。

[0017] 作为优选，所述自修复胶料涂层宽度设为与吸音棉接触面宽度的100％～200％，

吸音棉中所浸含的自修复胶料涂层的浸含深度设为1～3mm。

[0018] 本申请由于采用了上述的技术方案，该系统在吸音棉内部设计一个以上较大，且

与轮胎内腔不相通的圆柱形孔洞，作为主体消音腔；其次，增加吸音棉材料的比重，也就是

减小无数个小吸音腔的体积。通过本发明的实施发现，这种大主体消音腔配合无数小的消

音腔设计，可以抑制较宽频率范围下的空腔噪音。

附图说明

[0019] 图1为本申请的结构示意图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图对本发明的具体实施方式做一个详细的说明。

[0021] 如图1所示的一种轮胎噪音降低系统，包括具有空腔的充气轮胎，充气轮胎具有胎

面部  1、胎圈部3、胎侧部2，所述胎面部1的内壁通过胶黏剂5粘结设置有带状吸音棉4，所述

的带状吸音棉4为聚氨酯发泡制得海绵状多孔材料，带状吸音棉4的表观密度在  5kg/m3‑

20kg/m3，带状吸音棉4的正截面为方形轮胎空腔高度为Hc，吸音棉的厚度Hs，5mm  ≤Hs≤

0.8Hc。带状吸音棉4沿圆周方向设置有一个连续的环形孔6，环形孔6正截面为圆形，环形孔

截面占带状吸音棉正截面面积的10‑40％，圆半径为Rs，吸音棉的厚度Hs，2mm≤Rs  ≤

说　明　书 2/4 页

4

CN 113682090 A

4



0.5Hs‑1mm。环形孔6的重心与轮胎胎面中心的连线，与轮胎的断面宽所在的中心辅助线垂

直。带状吸音棉4首尾相连接，环形孔6也首尾相连形成一个不与轮胎内腔相通的环形主消

音腔；环形孔6的侧壁与带状吸音棉4的多孔相连通，使环形主消音腔和大量多孔消音腔相

连通。

[0022] 胶黏剂5为兼具抗刺扎免修补与粘附吸音棉功能的自修复胶料涂层，自修复胶料

涂层宽度设为胎面宽度的50％～130％，厚度为0.5到3.5mm。自修复胶料涂层宽度设为与吸

音棉接触面宽度的100％～200％，吸音棉中所浸含的自修复胶料涂层的浸含深度设为1～

3mm。本申请采用的自修复胶料涂层具有良好的粘附性能，可以将带状吸音棉牢固吸附在轮

胎内表面，另外本申请的自修复胶料涂层含有自修复成分，在轮胎在刺破的时候，自修复成

分可以快速渗透进入漏气部位，将漏气孔堵塞并修复漏气孔。

[0023] 以205/55R16规格的轮胎作为实施方式，轮胎的所有配方、材料和结构设计均相

同，仅改变吸音棉的材料密度，圆柱形消音腔的半径Rs，和吸音棉的厚度Hs。该规格的空腔

高度为  60mm。其中：实施例1‑3、比较例1‑4具有吸音棉结构，比较例5不具吸音棉，比较例4

不具有环形主消音腔，比较例3的环形主消音腔与轮胎空腔相贯通。

[0024] 性能测试：GB  4502试验后吸音棉无脱落现象。

[0025] 噪声测试：工具：BBM数据采集系统、三向加速度传感器、麦克风(传声器)。针对不

同方案的检测轮胎，在光滑路面和粗糙路面上，汽车以80km/h通过，测定200～300Hz频率下

测量噪音等级DB。

[0026] 具体结果如下：

[0027]

[0028] 以上为对本发明实施例的描述，通过对所公开的实施例的上述说明，使本领域专

业技术人员能够实现或使用本发明。对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来
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说将是显而易见的。本文中所定义的一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况

下，在其它实施例中实现。因此，本发明将不会被限制于本文所示的这些实施列，而是要符

合与本文所公开的原理和新颖点相一致的最宽的范围。
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图1
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