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Spdsob vyroby lepidla na baze molovinoformaldehy-
dového kondenzatu emisnej triedy EO spogiva v tom,
Ze sa pripravi zmesovy adiény produkt mocoviny a
formaldehydu s molamym pomerom 1 : 1,6 aZ 2,1 s
pridavkom fenolformaldehydového adiéného produktu
s molamym pomerom formaldehydu k fenolu 0,6 a
1,1 : 1 v prostredi hydroxidu sodného vmolarnom po-
mere fenol k NaOH 1 : 0,2 aZ 0,6 pri teplote 40 aZ
60 °C v mnoZstve 1,1 aZ 55 kg na mnoZstvo nasadenej
motoviny 10 000 kg, d’alej sa pridd 1800 aZ 5500 kg
roztoku trimetyloltrimetyléntriaminu v prepote na
10 000 kg mocoviny a adiény produkt sa kondenzuje
pri teplote 80 aZ 135 °C pri zvySenom tlaku na visko-
zitu reakénej zmesi 20 aZ 120 mPas v d'alSom alebo v
dalSich reakénych stupfioch a pri zniZenom tlaku pri
teplote 40 aZ 80 °C sa zahust'uje na poZadovanu susinu
65 % hmotnostnych a modifikuje sa pridavnou moco-
vinou v mnoZstve 16 aZ 25 % na kondenzaény produkt
a zaroveii sa pridavkom fenolformaldehydového adic-
ného produktu upravuje pH hotového lepidla na hod-
notu 6,8 aZ 8.5.
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Oblast’ techniky

Vynalez riesi technologicky postup vyroby kondenzitu
a/alebo polykondenzatu formaldehydu, mocoviny, trirne-
tyloltrimetyléntriaminu a fenolu, ktory je urfeny na aplika-
ciu v drevarskom a nabytkarskom priemysle ako spojivo pri
vyrobe aglomerovanych materidlov a nabytku, ktoré vyho-
vujii emisnej triede BO.

Doterajsi stav techniky

Aj napriek tomu, Ze sa prakticky v celej Europe uZ vy-
rabajii mocovinoformaldehydové (UF) lepidla emisne;j trie-
dy EI (do 10 mg formaldehydu na 100 g absolitne suche;j
dosky - DTD), je poZiadavkou u nds i vo svete eite zniZit
unik formaldehydu z aglomerovanych materidlov na hod-
notu pod 5 mg formaldehydu na 100 g a. s. drevotrieskovej
dosky, t. j. na emisni triedu EO. ZniZenie tiniku formalde-
hydu pri lepidlach na baze mocovinotformaldehydovych
kondezatov, vyhovujicich emisnej triede EO, je zloZity
technologicky problém, o Gom sveddi ten fakt, Ze vo svete
nie je znamy postup vyroby takéhoto lepidla (lepidla emis-
nej triedy EO).

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je sposob vyroby lepidla na baze
mocovinoformaldehydového kondenzatu emisnej triedy FF
vyznafujici sa tym, Ze sa pripravi zmesny adicny produkt
mocoviny a formaldehydu s moldmym pomerom 1 : 1,6 aZ
2,1, vyhodne 1 : 1,8, s pridavkom fenolformaldehydového
adi¢ného produktu v molarnom pomere formaldehydu k fe-
polu 0,6 : 1,1 : 1, vyhodne 1 : 1, v prostredi hydroxidu al-
kalického kovu pri moldmom pomere fenol : hydroxidu al-
kalického kovu 1 : 0,2 aZ 0,8, vyhodne 1 : 0,5, pri teplote
40 az 60 °C, vyhodne 50 °C, poéas trvania adicie 0,5 aZ
4 hodiny, vyhodne 1 hodinu, v mnoZstve 1 aZ 55 kg na
10 000 kg mocoviny, d'alej sa prida 1600 aZ 5000 kg rozto-
ku trimetyloltrimetyléntriaminu a takto pripraveny zmesny
adiény produkt sa kontinualne kondenzuje pri teplote 80 az
135 °C pn zvySenom tlaku na viskozitu 20 az 120 mPas,
vyhodne 45 mPas, v dalSom reak&nom stupni pri zniZenom
tlaku pri teplote 40 aZ 80 °C, vyhodne 60 °C, sa pridava
moditikatna mocovina v mnoZstve 15 aZ 25 % hmotnost-
nych, vyhodne 17,5 % hmotnostnych, na kondenzaény
produkt a fenolformaldehydovy produkt v takom mnoZstve,
aby pH hotového produktu bolo v rozmedzi 6,8 a7 8,5 pri
obsahu susiny lepidla 60 aZ 80 % hmotnostnych, vyhodne
65 % hmotnostnych.

Podl'a navrhovaného technologického postupu vyroby
lepidla emisnej triedy EO je proces vyroby rozdeleny na
pripravu adi¢nych produktov diskontinualnym spésobom a
tlakovou kondenzaciou, a vakuovou modifikaciou, a odpa-
rovanim kontinualnym spésobom takto:

Pri priprave fenolformaldehydového adiéného produktu v
reak¢nom stupni reaguje fenol a formaldehyd pri molarnom
pomere 1: 0,6 aZ 1,1, vyhodne 1 : 1, za pritomnosti hydro-
xidu sodného. Molovy pomer NaOH k fenolu je 02 aZ
0,8 : 1, vyhodne 0,5 : 1, pr teplote 40 aZ 60 °C, vyhodne
50 °C. Adicna reakcia trva od 0,5 do 4 hodin, optimalne

1 hodinu. Podas tohto ¢asu sa v reakénej zmesi vytvori a-
diény medziprodukt.

Pri priprave trimetyloltrimetyléntriaminu v reaknom

stupni reaguje formaldehyd a amoniak vo vodnych rozto-
koch pri molamom pomere 2 : 1 na koncové pH 10,6 aZ
11,2 pri teplote 30 aZ 60 °C, vyhodne 50 °C.
Pri priprave zmesného adiéného produktu v reakénom
stupni reaguje formaldehyd s mocovinou v molarnom po-
mere 1,6 a2 2,1 : 1, vyhodne 1,8 : 1, tak, Ze do predloZcné-
ho formalinu s koncentriciou 37 % v mnoZstve 22,1 m3 sa
prda 1 aZ 55 kg, vyhodne 18 kg fenolformaldehydového
predkondenzatu. Prida sa 10 000 kg pevnej mocoviny a na-
koniec sa pridd 1600 aZ 3800, vyhodne 2600 kg, roztoku
trimetyloltrimetyléntriaminu tak, aby pH uvedenej zmesi
bolo 8,7 a2 9.8, vyhodne 9,3.

Vsetky tr adi¢né produkty sa pripravuju diskontinual-
nym sposobom. Takto pripraveny zmesny predkondenzat
sa nastrekuje do prvého stuptia kondenzacie, kde prebieha
kondenzacia pri teplote 80 aZ 135 °C a pri zvySenom tlaku
na viskozitu 20 aZ 120 mPas, vyhodne 30 aZ 45 mPas. Po
dosiahnuti poZadovanej viskozity sa reakény produkt zatne
odoberat’ do druhého reakéného stuptia, kde pri zniZenom
tlaku a teplote 50 aZ 80 °C prebieha modifikdcia mocovi-
nou pridavanim 14 a7 25 % hmotnostnych mocoviny na vy-
robok, vyhodne 17,5 %. Dalej sa do tohto stupiia priddva
fenolformaldehydovy adiény produkt v mnoZstve 10 az
110 kg, vyhodne 25 kg, na 10 000 kg produktu na ipravu
pH hotového produktu 7,0 aZ 8,5. Stidasne prebieha odpa-
rovanie vody a produkt sa zahustuje na konefnit susinu
min. 65 % hmotnostaych,

Poslednym stuptiom technologie vyroby lepidla emis-
nej triedy EO je chladenie na teplotu 15 aZ 25 °C.

Priklady uskutocnenia vynalezu

Priklad 1

Do mieSaného reaktora predloZime 22,1 m3 37 %-ného
formalinu, pridime 11 kg fenolformaldehydového pred-
kondenzatu a spustime 10 000 kg granulovanej mocoviny,
a nakoniec nadavkujeme 2600 kg roztoku trimetyloltrime-
tyléntriaminu. Vzniknuty zmesny predkondenzat udrzuje-
me pri teplote 10 a7 30 °C a pri pH 9,3. Takto diskontinual-
ne pripraveny zmesny adiény produkt nastrekujeme do L.
reakéného okruhu v mnoZstve 10 m3/hodinu. Kondenzacia
prebieha pri teplote 117 °C. Po dosiahnuti viskozity
40 mPas, meranej pri 20 °C, sa zatne reakény produkt kon-
tinudlne odoberat do druhého reakéného okruhu a pri-
déva sa fenolformaldehydovy adiény produkt v mnoZstve
18 kg/hodinu na fipravu pH na hodnotu 8,3 a zéroveti sa
davkuje 2900 kg/hod 60 %-ného roztoku mocoviny na mo-
difikaciu lepidla. V druhom reakénom okruhu sa pri teplote
63 °C za zniZeného tlaku lepidlo zahustuje na konetny
produkt so suSinou 65 aZ 67 % a odt’ahuje sa cez sistavu
chladiov do zasobnika hotového produktu.

Priklad 2

Do mieSaného aparitu predloZime 1108 kg 37 %-ného
formalinu, pridéme 0,9 kg fenolformaldehydového adiéné-
ho produktu, d'alej priddme 450 kg granulovanej mogoviny
a 117 kg roztoku trimetyloltrimetlyéntriaminu. Zmes ne-
chame adovaf 30 minut pri teplote 30 °C. Potom zmes vy-
hrejeme na teplotu 105 °C a kondenzujeme na viskozitu
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40 mPas, merané pri 20 °C. Po dosiahnuti viskozity reak-
&na zmes ochladime na teplotu 60 °C, priddme 275 kg mo-
toviny a 0,33 kg fenolformaldechydového adiéného pro-
duktu, ¢im upravime pH na hodnotu 8,3 a lepidlo za zniZe-
ného tlaku a teploty 60 °C odparime na suSinu min. 65 %.
Nakoniec ochladime a vypustime do zasobniky.

Priemyselna vyuZiteI'nost

Takto pripravené lepidlo je moZné pouZit hlavne v
priemysle vyroby drevotrieskovych dosiek, kde si poZia-
davky na dosiahnutie velmi nizkych hodnét uvolitovaného
formaldehydu.

PATENTOVE NAROKY

Spdsob vyroby lepidla na baze mocovinofrmaldehydo-
vého kodenzétu emisnej triedy EO,vyzna éuja -
¢i sa tym,Ze sapripravi zmesny adilny produkt
motoviny a formaldehydu s molamym pomerom 1 : 1,6 aZ
2,1 s pridavkom fenolformaldehydového adiéného pro-
duktu s molamym pomerom formaldehydu k fenolu 0,6 aZ
1,1 : 1 v prostredi hydroxidu sodného vmolirnom pomere
fenol k NaOH 1 : 0,2 a% 0,6 pri teplote 40 a% 60 °C v mnoz-
stve 1,1 aZ 55 kg na mnoZstvo nasadenej mocoviny
10 000 kg, dalej sa pridd 1800 aZ 5500 kg roztoku trime-
tyloltrimetyléntriaminu v prepoéte na 10 000 kg mocoviny
a adiény produkt sa kondenzuje pri teplote 80 aZ 135 °C pri
zvySenom tlaku na viskozitu reakCnej zmesi 20 aZ
120 mPas v d'alSom alebo d'alSich reakénych stupfioch a pri
zni¥enom tlaku pri teplote 40 aZ 80 °C sa zahustuje na po-
zadovanu suiinu 65 % hmotnostnych a modifikuje sa pri-
davnou mocovinou v mnoZstve 16 aZ 25 % na kondenzacny
produkt, a zaroveii sa pridavkom fenolformaldehydového
adi¢ného produktu upravuje pH hotového lepidla na hod-
notu 6,8 az 8.5.
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