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.

P¥i vyrob& svétlocitlivého roztoku
po rozpudténi alespofi jedné komponenty
se na roztok plisobi katexem, anexem nebo
jejich sm&sf. Cist&nf je moZno provést
- vsddkovym zpisobem tak, %e se ionex v roz-
toku rozmfchd a pak se odd&lf filtraci.
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Ptedmé&tem vyndlezu je’ zpﬁsob éléténi pozitivn& pracujfcich svétlocitllvych roztokl
od soli a ionogennich nelistot.

Svétlocitlivé roztoky, tzv. fotoresisty se pou¥ivaji v polovodiZovém primysiu p#i vfrobé
integrovangch obvodd, tranzistord, tyristord apod. Svétlocitlivé roztoky se aplikuji v této
technologii ve fotolitografickém procesu, kde slouif{ jako ochrana k¥emikové podloZky s upra-
vengm povrchem (oxid k¥emi&ity, hlinfk) vi&i G&inku leptadel. Po%fadavky na kvalitu fotoresis~
td jsou mimo¥adnd vysoké. Jednim ze zdkladnich poZadavkd z hlediska jejich &istoty je nizky
obsah iontovych a ionogennich ne&istot. Zejména tzv. mobilni ionty, tj. kationty alkalick§ch
prvkd a zemin, mus{ byt p¥i vyrob& novych typd integrovanych obvodd, s velmi vysokgm stupném
integrace (VLSI) ve sv&tlocitlivém roztoku siln& potladeny na troveh koncentrace ¥édovd
v desetindch ppm (107> % hm) .

Zajistit tento po%adavek na &istotu fotoresistd pifi Je]ich vyrobé &ini zna¥né obtife.
Zv148t& komponenty pro pOthané pracujic! fotoresisty - sv&tlocitlivd ldtka na bézi derivétd
o-naftochinondiazidu a novolakovd pryskyfice obsahujf kyselé fenolické skupiny, na ktergch
jsou kationty pevnd vAzény a p¥i mikrofiltraci roztoku se na po¥adovanou troveh neodstrani.
Krom& toho mohou byt v uvedenych l&tkéch .zbytky ionogennich létek zpravidla organlcchh
nebo miner&lnfch kyselin, které se obvykle pouifvajf jako katalyzdtory p¥i vfrobé vise zmi-
néngch komponent. Tyto kyselé zbytky i ve stopovém mnoZstvi negativn® ovliviiujf adhezi svétlo-
citlivé vrstvy k podlokém, zejména kovov§m (hlinik, chrom). To m4 za nédsledek, Ze b&hem
fotolitografického procesu dochézi ve stddiu vyvoldvén{ nebo leptdni k narudeni soudrZnosti
svétlocitlivé vrstvy s podloZfkou, ke vzniku nerovngch hran, podleptédni, p¥ipadné cdplaveni
vrstvy z podlo¥ky. Ci3t&nf jednotlivgch komponent nebo rozpoudté&del pou¥ivanych k p¥ipravé
pozitivnich fotoresistd, nap#. krystalizaci, ptesrd¥enim, destilac{ apod. je pracné, dochéz{
obvykle ke ztr&t&m na hmotnosti &i¥t&ngch latek a G&innost %i5t&n{ je v&t¥inou nedostatelné.

Uvedené nedostatky podstatn& sni%uje zplsob &i¥té&nt pozitivn& pracujicich svétlocitli-
v§ch roztokt obsahujfcich svétlocitlivou 14tku na b&zi o-naftochinondiazidu, novolakovou
pryskyfici fenolaldehydového typu rozpu¥téné v organickych rozpoudtddlech od solf a ionogen-
nich l4tek podle vyndlezu, jeho% podstata spo¥ivéd v tom, ¥e se p¥i vyrob& sv&tlocitlivého
roztoku po rozpust&ni alespofi jedné komponenty na roztok pisobi katexem, nap¥. makroporéznim
organickym kopolymernim gelem obsahujicim suflonové skupiny, anexem, napfiklad makroporéznim
organickym kopolymernim gelem obsahujfcim tercidrn{ aminové skupiny nebo kvarterni amoniové
skupiny nebo jejich sm&si p¥i teplot& S a% 35 °c. o

Eisténf roztoku je mo¥no provést vsddkovym zplisobem, tzn. %e ionex se v roztoku rozmiché
a pak se odd¥lf filtraci{. Doba pﬁsobeni ionexu z4visi na uspo¥&déni pokusu, tj. mnoZstvi
a koncentraci litek, intenzitd mfchéni a v¢chozim stavu zne¥ist¥ni a mife se pohybovat od
5 minut a¥ do n&kolika hodin u provoznich aparatur. § vghodou je mo¥no pou¥it postup vice-
stupfiovy vhodny zejména v pfipad&, %e svdtlocitlivy roztok obsahuje nZkterou z komponent
znedi¥ténou ionty vice ne% ostatn{ komponenty. V takovém p¥ipad¥ je vyhodné v prvém stupni
pted¥istit roztok nejvice znedi¥téné l&tky a k sorpci pouZit smés katexu a anexu. Ve druhém
stupni je mo¥no do¥istit ostatn{ komponenty po jejich rozpu¥tdni. Jinou mo¥npsti jak provést
giit&ni je prolitf roztoku vrstvou ionexu na pevném lo¥i, nejlépe ve vdlcové kolon&. I p¥i
tomto uspo¥4déni je moZno technologicky proces'fidit v n&kolika stupnfch a kombinovat dle
obsahu nedistot.

P¥fklad 1

Do béﬁky se pfedlo#i 130,9 ¢ 1-methoxy-2-acethoxyethanu a 65,7 g 2-ethoxyethanolu.
Pax se za mfch&ni p¥id4d v jedné dévce 28,5 g pozitivnf sv&tlocitlivé léfky - monoesteru
1,2-naftochinon-2-diazido-5-sulfonové kyseliny s 2, 2-bls(oxyfeny1rpropanem. Po jejim rozpud-
té&ni se p¥idd 7,5 g makroporézniho kopolymeru 61 % hmotnostnich 2-oxyethylmethakryldtu -
s 39 % hmotnostnimi ethylendimetakryldtu o porozitd charakterizované vyludovaci mez{ moleku-
lové hmotnosti pro dextranové standardy 300 000 atomovych hmotnostnich jednotek a zrné&ni
63 aZ 100 jm, na n&% byly navézény sulfobutylskupiny v mno¥stvi 1,78 mmol/g a 7,50 g stejného
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makroporéeznfho kopolymeru, aviak s navdzanymi diethylaminoethylovymi skupinami v mno¥stv{

1,53 mmol/g. Suspenze se michd 8 hodin. Ionexy se odfiltruji a filtrit se vr&ti do bafky.
Za.mi{chdnf se pak pfidd 150 g 50% hmotnostnfho roztoku kresolformaldehydové pryskyfice ‘-

v l-methoxy-2-acethoxyethanu. Po rozmichdn{ se k roztoku p#id4 7,5 g vy¥3e uvedeného kopolymeru
se sulfobutylskupinami amfchd se 8 hodin. Katex se odfiltruje, k filtr4tu se p¥idd 7,5 g
kopolymeru s diethylaminoskupinami a vymich& se op&t 8 hodin. Po odfiltrovani anexu se vy&is-
tény svétlocitlivy roztok podrobf mikrofiltraci na drovni 0,2 Jom.

.Typ jontu Obsah p¥ed tdpravou Obsah po tdpravé
pem (1074 % hm.) ppm (1074 % nmi)
Na 110 0,5
K 0,54 0,08
ca 10 © 0,6
Mg . ’ 1,6 0,07
Al 3 0,15
Fe 6,5 ‘ 0,05

Cu 0,07 0,02
P¥f{k1lad 2

Do bafiky se pf¥edlo¥f 874 g 50% hm. roztoku kresolformaldehydové pryskyfice v l-methoxy-
-2-acetoxyethanu, 393 g 2-ethoxyethanolu a 808 g l-methoxy-2-acetoxyethanu a za miché&nif
. se nakonec pfidd 168 g pozitivn{ sv&tlocitlivé l4tky dle p¥fkladu 1. Po rozpouftdni se k roz-
toku p¥idd 40 g sulfonovaného makroporézniho kopolymeru 80 % hmotnostnich styrenu s 20 %
hmot. s divinylbenzenem o velikosti &4&stic 0,3~1,2 mm vyludovac{ mezi molekulové hmotnosti
12 000 atomovych hmotnostnich jednotek o vym&nné kapacit& 2,9 mmol/ml a mfch4 se 4 hodiny.
Katex se odfiltruje na Bilichnerov& ndlevce a roztok se mikrofiltruje pfes membrénovy filtr
o porozité 0,2 jom.

Obsah iontld p¥ed dpravou . Obsah:iontﬁ po tpravé
ppm : . ppm
Na 90 1,6
Al . 2 . - .0,3
Fe 7 . 0,1

-P¥{i{klad 3

Do banky se pfedlofi 23,5 g 50% hm. roztoku kresolformaldehydové prysky¥ice, 8,7 g
2-eth6xyethanolu, 14 g l-methoxy-2-acetoxyethanu a 3,8 g pozitivni svétlocitlivé l&tky dle
p¥ikladu 1. Sm&s se michd do rozpu¥t&ni. Takto rozpuftdny p¥ipraven§y roztok se proleje kolonou
o primé&ru 15 mm napln&nou 10 g sulfobutylového katexu stejného jako v p¥fpadé 1.

Obsah iontd pied dpravou Obsah iontl po dpravé

ppm : ppm .
Na 92 0,06
Fe 9 0,3

Al - ) 0,6 0,3
P¥FL{klad 4
Do kd&dinky se p¥edloZf{ 23,5 g 50% hm. roztoku kresolformaldehydové prysky¥ice v l-meth-

oxy-2-acetoxyethanu, 8,7 g 2-ethoxyethanolu a 14 g l-methoxy-2~acethoxyethanu a za michéni
se pak p¥idd 3,8 g naftochinondiazidu stejného typu jako v p¥fkladu 1. Michd se do rozpudténi.
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Takto p¥ipraveny svétlocitlivy roztok se proleje pfes népliiovou kolonu o vySce 250 mm
a priméru 12 mm naplnénou 4 ¢ suwlfobutylového katexu stejného jak v p¥ikladu 1 rozmichaného
v 15 g -2-ethoxyethanolu. T{m se dosdhne sniZeni obsahu jiontl:

Obsah iontd pfed dpravou Obsah iontd po Upravé
ppm ppm
Na 92 . 0,1
Fe 9 0,3
Al 0,6 0,3

Popsany zpusob gifténi pozitivné pracujicich svétlocitlivych roztokd nejen tédové sniZuje
obsah iontovych ne&istot, ale vyznamn& zlepSuje i fotolitografické vlastnosti, zejména
adhezi ke kovov§m povrchim. vlastn{ provedeni giktdni je ekonomicky vyhodné, nebot je soulédst{
pt{pravy roztoku bez jzolace jednotlivych komponent s minimdlnimi ztrdtami na jejich vytéiku.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpusob éiéténi pozitivnich svétlocitlivych roztokd obsahujicich svétlocitlivou 14tku
na b&zi o-naftochinondiazidu, novolakovou prysky¥fici fenolaldehydového typu rozpudténé v orga-
nickych rozpouité&dlech od soli a/nebo ionogennich latek vyzna&eny tim, Ze se pfi vyrobé
svétlocitlivého roztoku po rozpudténi alespon jedné komponenty na roztok pusobi katexem,
nap¥fklad makroporéznim organickym kopolymernim gelem obsahujfcim sulfonové skupiny, anexem,
napfiklad makroporézni{m organickym kopolymernim gelem obsahujfcim tercidrni aminové skupiny

nebo kvartern{ amoniové skupiny nebo jejich smési p¥i teploté 5 aZ 35 c.

2. Zpisob Ziiténi dle bodu 1 vyzna&eny tim, Ze se pusobi katexem, anexem nebo jejich
smésmi vsaddkové s pouZitim 1 a¥ 100 g ionexd na 1 litr roztoku po dobu nejméné 5 minut.

3. zpusob &isténi podle bodu 1 vyzna&eny tim, Ze gi%tdny roztok je prolévén vrstvou
katexu, anexu nebo jejich smés{ na pevném loZi.

Se serografia, n. p., MOST ‘ Cena 2,40 Ké&s
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