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(57)摘要

一种基于柔性光伏遮阳帘的汽车通风制冷

系统，涉及汽车通风制冷。包括能量转换单元、电

路保护单元、能量存储单元、监测系统、系统管理

单元和执行单元。各单元包含的部分或模块分别

为：柔性彩色半透明有机聚合物太阳能电池；稳

压电路、整流电路和逆变电路；车载铅蓄电池；空

气质量检测器、温度传感器和电池电量检测器；

充放电控制模块和执行控制模块；车载空调和风

扇。能量转换单元置于挡风玻璃后部，其余单元

置于控制台内部。本发明操作简易，收纳方便，解

决了夏季汽车在驻车状态下车厢内温度过高和

空气质量不佳的问题，并排除因此带来的潜在隐

患，有益于人的身体健康，且节能环保，符合可持

续发展的时代需求。
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1.一种基于柔性光伏遮阳帘的汽车通风制冷系统，其特征在于设有能量转换单元、电

路保护单元、能量存储单元、监测系统、系统管理单元和执行单元；所述能量转换单元设有

柔性彩色半透明有机聚合物太阳能电池，太阳能电池的输出端接电路保护单元和执行单

元，所述电路保护单元设有稳压电路、整流电路和逆变电路，电路保护单元的输出端接能量

存储单元；所述能量存储单元为车载铅蓄电池，能量存储单元的输出端接系统管理单元、监

测系统和执行单元；所述监测系统设有空气质量检测器、温度传感器和电池电量检测器，监

测系统的输出端接系统管理单元；所述系统管理单元设有执行控制模块和充放电控制模

块，系统管理单元的输出端接能量转换单元和执行单元；所述执行单元设有车载空调和风

扇；

所述能量转换单元设有柔性彩色半透明有机聚合物太阳能电池，所述太阳能电池采用

Au/Ag超薄复合透明顶电极，在柔性彩色半透明有机聚合物中引入介电镜；

所述电路保护单元、能量存储单元、监测系统、系统管理单元和执行单元设置于汽车控

制台内部，所述能量转换单元与电路保护单元、能量存储单元、监测系统、系统管理单元和

执行单元共两部分通过设置在控制台上的插座相连接；

所述电路保护单元设有稳压电路、整流电路和逆变电路，稳压电路、整流电路和逆变电

路用于稳定输出电压、防止电池电量倒流和防止电流过流的作用。

2.如权利要求1所述一种基于柔性光伏遮阳帘的汽车通风制冷系统，其特征在于所述

监测系统设有空气质量检测器、温度传感器和电池电量检测器，所述监测系统对车内空气

质量、车厢内温度和铅蓄电池的剩余电量进行实时监测，并将测量数据以电信号的形式反

馈到系统管理单元。

3.如权利要求1所述一种基于柔性光伏遮阳帘的汽车通风制冷系统，其特征在于所述

系统管理单元设有执行控制模块和充放电控制模块，所述系统管理单元根据监测系统反馈

的测量数据，对能量转换单元发出是否充电以及向执行单元发出是否进行通风或制冷的指

令。
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一种基于柔性光伏遮阳帘的汽车通风制冷系统

技术领域

[0001] 本发明涉及汽车通风制冷，尤其涉及一种基于柔性光伏遮阳帘的汽车通风制冷系

统。

背景技术

[0002] 夏季时节，汽车露天停放，由于车厢空间狭小、密闭，且车身为金属材料，在强烈太

阳光照射下，尤其是强光直接从挡风玻璃照射车厢内，很容易让车厢内温度达到60℃以上。

当车主回到车内，会有明显的不舒适感；而且车内座椅表面的温度也非常高，车主若直接坐

上去，由于夏季短裤短袖着装，皮肤直接接触座椅，也可能造成接触伤害；此外，车厢内的座

椅及座椅套、操作台和脚垫等工业制品，在高温下可能释放甲醛、乙醛等有害化学物质，对

车主身体健康造成直接影响。车主回到车内的常规做法是启动引擎、打开空调、打开车门，

然后自己站在车旁等待，让车厢通风换气并制冷一段时间之后才驾驶汽车，这不仅浪费车

主时间，也增大了汽车油耗，加大了对环境的污染。另一方面，每年夏季，儿童在车厢内被闷

死的新闻屡见不鲜，最直接导致他们死亡的原因还是车厢内空气质量不佳以及高温。

[0003] 专利申请号为201610174984.4的中国发明专利“一种利用太阳能的汽车通风降温

系统及方法”为解决上述问题提供了一种思路，但该发明只提出了几个笼统的功能模块，并

无具体的实施方案，尤其未说明能量转换模块的技术特征；专利申请号为201520123727.9

的中国实用新型专利“一种太阳能汽车挡风玻璃遮阳帘控制系统”公开的挡风玻璃遮阳帘

因电机的加入而显得结构冗杂，其通过遮阳帘的收折来控制是否充放电不够高效且存在漏

洞，若电池充满电后遮阳帘一旦收折，太阳光仍直接从挡风玻璃入射，造成车厢温度升高。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供解决夏季时汽车在驻车状态下车厢内温度过高以及空气

质量不佳、排除潜在隐患、结构简单、操作方便的一种基于柔性光伏遮阳帘的汽车通风制冷

系统。

[0005] 本发明设有能量转换单元、电路保护单元、能量存储单元、监测系统、系统管理单

元和执行单元；所述能量转换单元设有太阳能电池，太阳能电池的输出端接电路保护单元

和执行单元，所述电路保护单元设有稳压电路、整流电路和逆变电路，电路保护单元的输出

端接能量存储单元；所述能量存储单元为车载铅蓄电池，能量存储单元的输出端接系统管

理单元、监测系统和执行单元；所述监测系统设有空气质量检测器、温度传感器和电池电量

检测器，监测系统的输出端接系统管理单元；所述系统管理单元设有执行控制模块和充放

电控制模块，系统管理单元的输出端接能量转换单元和执行单元；所述执行单元设有车载

空调和风扇。

[0006] 所述太阳能电池可采用太阳能电池板，所述能量转换单元设有柔性彩色半透明有

机聚合物太阳能电池，该太阳能电池采用高性能Au/Ag超薄复合透明顶电极，且在该复合材

料中引入介电镜。能量转换单元实现光电转换，且具有根据车载铅蓄电池的满盈状态，自动
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控制其“使用”或“关闭”的特性。

[0007] 所述能量转换单元独立设置于整套系统之外，具有独立性与可拆卸的特点，所述

电路保护单元、能量存储单元、监测系统、系统管理单元和执行单元设置于汽车控制台内

部，所述能量转换单元与电路保护单元、能量存储单元、监测系统、系统管理单元和执行单

元共两部分通过设置在控制台上的插座相连接，从而构成整套系统。

[0008] 所述电路保护单元可设有稳压电路、整流电路和逆变电路，稳压电路、整流电路和

逆变电路共同起到稳定输出电压、防止电池电量倒流和防止电流过流的作用。

[0009] 所述监测系统设有空气质量检测器、温度传感器和电池电量检测器，所述监测系

统可对车内空气质量、车厢内温度和铅蓄电池的剩余电量进行实时监测，并将测量数据以

电信号的形式反馈到系统管理单元。

[0010] 所述系统管理单元设有执行控制模块和充放电控制模块，所述系统管理单元可根

据监测系统反馈的测量数据，对能量转换单元发出是否充电以及向执行单元发出是否进行

通风或制冷的指令。

[0011] 所述系统管理单元及其它各单元之间的相互协调具有自动化性，且整套系统在汽

车驻车状态下使用。

[0012] 在本发明中，所述能量转换单元由柔性彩色半透明有机聚合物太阳能电池组成，

该太阳能电池采用高性能Au/Ag超薄复合透明顶电极，以提高半透明电池的电学接触，且在

复合材料中引入介电镜，以增强太阳能电池活性层对光的再次吸收，能量转换单元实现光

电转换，将太阳能转换为电能；若能量转换单元收到来自系统管理单元的“关闭”指令，则会

关闭能量转换单元并停止太阳能向电能的转换。

[0013] 在本发明中，所述柔性彩色半透明有机聚合物太阳能电池组成的能量转换单元独

立设置于整套系统之外，具有独立性与可拆卸的特点，通过设置在前车操作台上的插头，与

除能量转换单元之外的、设置于汽车内部的整套系统相连接；使用时将其展开扣在挡风玻

璃上即可充电，不用时可以直接将其收纳进容器；柔性彩色半透明有机聚合物太阳能电池

不仅直接挡住从挡风玻璃入射的强烈太阳光，为车内提供阴凉，也具有较大的受光面积，提

高光电转换量，且其具有任意弯曲甚至折叠且可收纳的特点，非常轻巧，携带方便；该单元

不仅可以让电能流经电路保护单元并进入能量存储单元后被存储下来，以便后续使用，还

可以在系统允许的条件下直接为执行单元供电。

[0014] 本发明的有益效果为：采用柔性彩色半透明有机聚合物太阳能电池作为能量转换

单元的材料，具有效率高、单元可控及方便拆卸的特点，其余五个单元设置于汽车控制台内

部，不影响车厢内整体美观。稳压、逆变和整流模块使电路保护单元更完善。本发明可同时

监测车厢内温度、空气质量和蓄电池电量，为智能化通风制冷提供依据。系统管理单元可对

系统的能量转换单元和执行单元进行控制，具有一定的自动化性。执行单元为车载空调和

风扇，直接使用车载设备，不造成系统冗杂，不占用多余空间。

[0015] 本发明提供了一种基于柔性光伏遮阳帘的汽车通风制冷的方法，并形成一种基于

柔性光伏遮阳帘的汽车通风制冷系统。在本发明中，系统各单元及各单元之间的相互协调

具有自动化性，可自动根据监测所得的数据进行太阳能电池的充放电、车厢内的通风换气

以及车厢内的散热制冷；且整套系统在汽车驻车状态下使用，不需要发动机启动或有人在

车内操作，既节约能源，也不影响车主对汽车的使用。本发明可为车主节约宝贵的时间，解
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决了夏季时汽车在驻车状态下车厢内温度过高以及空气质量不佳的问题，并排除了因此带

来的潜在隐患，不仅有益于人的身体健康，也节能环保，符合可持续发展的时代需求。

附图说明

[0016] 图1为本发明实施例的结构组成框图；

[0017] 图2为本发明实施例的能量转换单元结构分解示意图。

具体实施方式

[0018] 以下结合附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述。为了更清楚

地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例描述中所需要使用的附图作简单地介

绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本领域的普通技术人

员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他附图。

[0019] 如图1所示，本发明实施例设有能量转换单元S01、电路保护单元S02能量存储单元

S03、监测系统S04、系统管理单元S05和执行单元S06。

[0020] 能量转换单元S01独立设置于车厢内的挡风玻璃后侧，其他五个单元设置于汽车

控制台内部，能量转换单元S01通过电源线和控制线，与设置于控制台前的插座连接，从而

与另外五个单元构成整个系统。能量转换单元S01输出端接电路保护单元S02和执行单元

S06；电路保护单元S02输出端接能量存储单元S03；能量存储单元S03输出端接监测系统

S04、系统管理单元S05和执行单元S06；监测系统S04输出端接系统管理单元S05；系统管理

单元S05输出端接能量转换单元S01和执行单元S06；执行单元S06由车载空调和风扇构成。

[0021] 能量转换单元S01由柔性彩色半透明有机聚合物太阳能电池组成，该太阳能电池

采用高性能Au/Ag超薄复合透明顶电极，且在该复合材料中引入介电镜；能量转换单元实现

光电转换；具有可控制其“使用”或“关闭”的特性；该单元为可拆卸结构，方便夏季需要时使

用，冬季不需要时收纳；可直接供电，也可间接供电。

[0022] 电路保护单元S02由稳压电路、整流电路和逆变电路组成，共同起到稳定输出电

压、防止电池电量倒流和防止电流过流的作用。

[0023] 能量存储单元S03由可充电铅蓄电池组成，可直接对监测系统S04、系统管理单元

S05和执行单元S06直接供电，可暂时存储太阳能电池发出的多余电量，以备车载系统后续

使用。

[0024] 监测系统S04包括设置于车厢内的空气质量检测器、温度传感器和设置于能量存

储单元S03的电池电量检测器，可对车内空气质量、车厢内温度和铅蓄电池的剩余电量进行

实时监测，并将采集到的数据以电信号的形式反馈到系统管理单元S05。

[0025] 系统管理单元S05包括充放电控制模块和执行控制模块，可根据监测系统反馈的

测量数据，对能量转换单元发出是否充电以及向执行单元发出是否进行通风或制冷的指

令。

[0026] 执行单元S06由车载空调和风扇组成，当收到系统管理单元发出的相应指令时，可

对车厢进行通风换气和散热制冷；若执行单元收到来自系统管理单元的“关闭”指令，则会

关闭其工作状态。

[0027] 图2为本发明实施例的能量转换单元S01的结构分解示意图，其独立设置于整套系
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统之外，具有独立性与可拆卸的特点。该能量转换单元S01包含的元件如下：卡扣1、外壳2、

开关按钮3、电源指示灯4、尾盖5、端盖6、限位器7、弹簧转轴8、内轴9、太阳能电池10、下梁

11、下梁封口12、限位钩13、底部钩环14、控制线、电源线和插座(在图2中，控制线、电源线和

插座未画出)。

[0028] 本实施例的能量转换单元S01具体结构如下：限位器7和弹簧转轴8设置于内轴9内

部，内轴9设置于外轴2内部；卡扣1设置于顶棚靠近挡风玻璃上部；外壳2横架于挡风玻璃上

部；外壳2上设置有开关按钮3和电源指示灯4；尾盖5和端盖6设置于外壳2两端，并分别与限

位器7和弹簧转轴8连接；弹簧转轴8顶端与内轴9一端固定；控制线和电源线通过内轴9与太

阳能电池10连接；太阳能电池10上端与内轴9固定，下端与下梁11固定；下梁11两端有两个

下梁封口12；下梁11中间有一个限位钩13；汽车控制台中间靠近挡风玻璃处设置有一个底

部钩环14；控制台右侧靠近挡风玻璃处设置有一个插座。整个能量转换单元S01通过控制线

和电源线接到插座，便可与整套系统形成连接。

[0029] 各元件或各部分的具体功能如下：卡扣1起固定外壳及整个能量转换单元S01的作

用，其结构特征方便该单元拆卸，夏季使用时直接装上，冬季不用时可拆卸收纳；外壳2起到

防尘、保护与支撑的作用；其两端的尾盖5和端盖6封装该单元，具防尘作用；外壳2下方开有

一槽与轴向平行的缺口，太阳能电池10可随着内轴9转动而展开或收拢；弹簧转轴9和内轴9

同时转动，以释放或积攒弹簧的弹性势能；限位器7起到限制二者转动速度的作用，尤其是

在回收的过程中，避免太阳能电池10上升速度太快而毁坏其内部构造和特性；太阳能电池

10由柔性彩色半透明有机聚合物太阳能电池组成，两面有塑料薄膜对其形成保护，其结构

柔软，可任意弯曲甚至折叠，该太阳能电池采用高性能Au/Ag超薄复合透明顶电极，以提高

半透明电池的电学接触，且在复合材料中引入介电镜，以增强太阳能电池活性层对光的再

次吸收，实现光电转换；当下拉太阳能电池10将其展开使用时，限位钩13钩住底部钩环14起

到固定拉伸的作用。使用该能量转换单元时，先分别将控制线和电源线接到插座，然后展开

太阳能电池10，最后打开开关按钮3，指示灯为“红色”表示“待机”或“充电饱和”，指示灯为

“绿色”表示太阳能电池正在进行能量转换。

[0030] 本发明的具体实现方法如下：

[0031] (1)若电池电量较高，处于饱和状态，系统管理单元会根据监测系统中电池电量检

测器反馈的信号和数据向能量转换单元发出“关闭”的指令，让其关闭并停止实现太阳能向

电能的转换；否则，系统管理单元会让能量转换单元继续维持“充电”的模式；

[0032] (2)若因为高温或其他原因，导致车厢内的空气质量不达标时，系统管理单元会根

据监测系统中空气质量检测器反馈的信号和数据，对执行单元中的风扇发出“启动”指令，

让其开始转动使空气流通达到更新空气的目的；否则，系统管理单元会让风扇处于“关闭”

状态；

[0033] (3)若车厢内温度过高，会对车内硬件造成损害且影响人体舒适度时，系统管理单

元会根据监测系统中温度传感器反馈的信号和数据，对执行单元中的空调发出“启动”的指

令，让车内空气温度下降达到降温的目的；否则，系统管理单元会让空调处于“关闭”状态。

[0034] 在本发明的描述中，需要理解的是，实施例中术语所指示的方位或位置关系为基

于附图所示的方位或位置关系；术语“安装”、“相连”和“连接”应做广义理解；各功能单元可

以集成在一个处理模块中，也可以是各个单元单独物理存在，也可以两个或两个以上单元
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集成在一个模块中。
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