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ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êîìïîçèöèè, âêëþ÷àþùåé
ïåðâè÷íóþ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ êîìïîçèöèþ è
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ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû, ê ñïîñîáó
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âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè   âë åòñ  ïî ñóùåñòâó
æèäêîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. 4 í. è 32 ç.ï.
ô-ëû, 6 òàáë.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àëêîêñèëèðîâàííûì àëêàíîëèçîñòåàðàìèäàì,
èñïîëüçóåìûì â êà÷åñòâå àäüþâàíòîâ (äîáàâîê) äë  ìîäèôèêàöèè ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ ñèñòåì. Â ÷àñòíîñòè, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöè ì íà
îñíîâå ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèäà ïîëèïðîïèëåíãëèêîë  è ñïîñîáàì èñïîëüçîâàíè  äë 
îáåñïå÷åíè  íåïðîãíîçèðóåìîãî è èñêëþ÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíè  â çêîñòè, îñîáåííî ïðè
èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî çàãóñòèòåë  äë  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû.

ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â î÷èùàþùèõ ñèñòåìàõ äë 

èçìåíåíè  ñâîéñòâ è/èëè ýñòåòè÷åñêèõ êà÷åñòâ ñèñòåìû, âêëþ÷à  åå ðåîëîãèþ. Ðåîëîãè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé äåôîðìàöèè è òå÷åíè  ìàòåðèàëîâ ïîä
âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ ñèë. Â çêîñòü, êîòîðà   âë åòñ  ìåðîé ñîïðîòèâëåíè  òå÷åíèþ,
ïðåäñòàâë åò îäèí èç àñïåêòîâ íàó÷íîé äèñöèïëèíû ðåîëîãèè. Îäíà îáëàñòü, â êîòîðîé
ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà  âë þòñ  âàæíûìè, ñâ çàíà ñ æèäêèìè î÷èùàþùèìè ñðåäñòâàìè è
ïðîäóêòàìè ëè÷íîé ãèãèåíû. Ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà æèäêèõ î÷èùàþùèõ ñðåäñòâ, òàêèõ êàê
øàìïóíè, æèäêèå î÷èùàþùèå ñðåäñòâà äë  ðóê è ïðîìûøëåííûå î÷èùàþùèå ñðåäñòâà,
 âë þòñ  êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì èõ ïðèåìëåìîñòè íà ðûíêå ñáûòà. Ïîòðåáèòåëü áóäåò
ïðèîáðåòàòü ýòè ïðîäóêòû íà îñíîâå èõ ýñòåòè÷åñêèõ èëè âîñïðèíèìàåìûõ ñâîéñòâ. Äàæå
åñëè ïðîäóêò ìîæåò áûòü â äðóãèõ îòíîøåíè õ ôóíêöèîíàëüíûì, ïîòðåáèòåëü çà÷àñòóþ íå
áóäåò ñíîâà ïîêóïàòü ïðîäóêò, åñëè áóäåò íàáëþäàòü íåçíà÷èòåëüíîå óõóäøåíèå
ýñòåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îæèäàåìûì êîìïëåêñîì ñâîéñòâ, êîòîðûå âêëþ÷àþò
ãóñòîòó è îùóùåíèå îò ïðîäóêòà.

Æåëàòåëüíûå ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ âêëþ÷àþò ñïîñîáíîñòü
óâåëè÷èâàòü â çêîñòü (èëè çàãóùàòü), ïîääåðæèâàòü ñòàáèëüíîñòü öâåòà è îáåñïå÷èâàòü
óñèëåíèå è ñòàáèëèçàöèþ ïåíû. Ìîíîýòàíîëàìèäû è äèýòàíîëàìèäû  âë þòñ  øèðîêî
èçâåñòíûìè ñîåäèíåíè ìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ýòè ñâîéñòâà. Èõ îáû÷íî äîáàâë þò â
î÷èùàþùóþ ñèñòåìó, êîòîðà  âêëþ÷àåò ïåðâè÷íîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî,
êîòîðîå ìîæåò áûòü êàòèîííûì, àíèîííûì, íåèîííûì èëè àìôîòåðíûì. Ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûå âåùåñòâà, êîòîðûå ÷àñòî èñïîëüçóþò êàê ïåðâè÷íûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà â ïðîäóêòàõ ëè÷íîé ãèãèåíû è ïðîìûøëåííûõ î÷èùàþùèõ ïðîäóêòàõ, âêëþ÷àþò
ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  (SLS), ëàóðåòñóëüôàò íàòðè  (SLES), ëàóðèëñóëüôàò àììîíè 
(ALS), ëàóðèëýôèðñóëüôàò àììîíè  (ALES), ñóëüôîíàòû àëüôà-îëåôèíîâ (AOS), òàêèå êàê
2-àëêåíñóëüôîíàò, 3-ãèäðîêñèàëêåíñóëüôîíàò, 4-ãèäðîêñèàëêåíñóëüôîíàò, âòîðè÷íûé Ñ14-

17àëêàíñóëüôîíàòû (SAS), àìèíîêñèäû, êîêîàìèäîïðîïèëáåòàèí (CAB) è èõ êîìáèíàöèè.

Êàê áóäåò ðàññìîòðåíî íèæå êàê äèýòàíîëàìèäû, òàê è ìîíîýòàíîëàìèäû, èìåþò
íåäîñòàòêè, ñâ çàííûå ñ èõ èñïîëüçîâàíèåì.

Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå êîìïîçèöèè, îñîáåííî àíèîííûå è êàòèîííûå, ÷àñòî
ïðåäóñìàòðèâàþò äîáàâëåíèå õëîðèäà íàòðè  èëè äðóãèõ ñîëåé äë  ðåãóëèðîâàíè 
â çêîñòè æèäêîé î÷èùàþùåé ñèñòåìû. Â òèïè÷íûõ î÷èùàþùèõ ñèñòåìàõ èñïîëüçóþò îò
0,05% äî 3% ïî ìàññå èëè áîëåå ñîëè äë  ðåãóëèðîâàíè  â çêîñòè äî æåëàòåëüíîãî
óðîâí . SLS è SLES ïðåäñòàâë þò äâà øèðîêî èñïîëüçóåìûõ òèïà ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
âåùåñòâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü çàãóùåíû òîëüêî íåèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè
âåùåñòâàìè è ñîëüþ. Ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíè  âåñüìà æåëàòåëüíî ïîëó÷èòü
îáîãàùåííûé, çàãóùåííûé ñîñòàâ òîëüêî ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïîñêîëüêó âîäà è ñîëü  âë þòñ  î÷åíü äåøåâûìè.

Ðàçâåòâëåííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ìàòåðèàëû îáû÷íî çíà÷èòåëüíî áîëåå òðóäíî
çàãóñòèòü, ÷åì àíàëîãè÷íûå íåðàçâåòâëåííûå ìàòåðèàëû. Ïðèìåðîì ýòîãî  âë þòñ 
ñóëüôîíàòû Ñ14-16àëüôà-îëåôèíîâ, ñìåøàííîå àíèîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå
âåùåñòâî, êîòîðîå ñîäåðæèò ÷àñòü ãèäðîêñèðàçâåòâëåíèé, è äðóãèì ïðèìåðîì  âë þòñ 
âòîðè÷íûå (Ñ14-Ñ17)àëêàíñóëüôîíàòû (SAS). Ìàòåðèàëû çíà÷èòåëüíî òðóäíåå çàãóñòèòü
òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì (ñ èñïîëüçîâàíèåì íåèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ è
ñîëè) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåèìóùåñòâåííî ëèíåéíûìè SLS èëè SLES òèïàìè ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Îáû÷íî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà òèïà æèäêîãî àëêèëäèýòàíîëàìèäà (DEA)
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èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå óñèëèòåë  ïåíû è çàãóñòèòåëåé â æèäêèõ î÷èùàþùèõ ñèñòåìàõ.
Îäíèì èç íàèáîëåå áëàãîïðè òíûõ ôàêòîðîâ äèýòàíîëàìèäîâ  âë åòñ  èõ æèäêîå
ñîñòî íèå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ýòî ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü î÷èùàþùèå ïðîäóêòû
áåç äîïîëíèòåëüíîé ñòàäèè íàãðåâàíè  ïðîèçâîäñòâåííîé çàãðóçêè, ýêîíîì  òàêèì îáðàçîì
íà íåîáõîäèìîé òåïëîâîé ýíåðãèè. Îäíàêî äèýòàíîëàìèäû îáëàäàþò íåáëàãîïðè òíûìè
ñâîéñòâàìè è ÷àñòî ñâ çàíû ñ äèýòàíîëàìèíàìè, êîòîðûå ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
îêñèäàìè àçîòà è íèòðèòîì íàòðè  ñ îáðàçîâàíèåì íèòðîçàìèíîâ, êîòîðûå  âë þòñ 
èçâåñòíûìè êàíöåðîãåíàìè. Ñîîòâåòñòâåííî, äèýòàíîëàìèäû  âë þòñ  ïëîõèì âûáîðîì
äë  âêëþ÷åíè  â ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñîñòàâû èç-çà âîçìîæíîãî ïðèìåíåíè 
íîðìàòèâîâ.

Êîêàìèä ÌÅÀ (ìîíîýòàíîëàìèäà) òàêæå  âë åòñ  èçâåñòíûì âåùåñòâîì,
îáåñïå÷èâàþùèì æåëàòåëüíûå çàãóùàþùèå ñâîéñòâà. Îäíàêî ìîíîýòàíîëàìèäû, âêëþ÷à 
êîêàìèä ÌÅÀ, îáû÷íî íå  âë þòñ  æèäêèìè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è ïîýòîìó òðåáóþò
äîïîëíèòåëüíîé ñòàäèè íàãðåâàíè . Êðîìå òîãî, â ìîíîýòàíîëàìèäû òðóäíî ââîäèòü
àðîìàòèçàòîðû âñëåäñòâèå èõ òâåðäîãî ñîñòî íè  ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Áîëåå
æåëàòåëüíûé ñïîñîá ââåäåíè  àðîìàòèçàòîðîâ â ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ ñèñòåìó, êîòîðà 
áóäåò âêëþ÷àòü âîäó, çàêëþ÷àåòñ  â ñìåøåíèè ñíà÷àëà àðîìàòèçàòîðà ñ æèäêèì
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì âåùåñòâîì, òàê êàê àðîìàòèçàòîðû ÷àñòî  âë þòñ 
ìàñëîðàñòâîðèûìè è íå ðàñòâîð þòñ  â âîäå.

Îòäåëüíûå àëêîêñèëèðîâàííûå àëêàíîëàìèäíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà äë 
î÷èùàþùèõ ñèñòåì è ñïîñîáû èõ ïîëó÷åíè  ðàñêðûòû â ïàòåíòíîé çà âêå ÑØÀ ¹
09/793042, ïîäàííîé 26 ôåâðàë  2001 ã., ïðîäîëæåíèè ïàòåíòíîé çà âêè ÑØÀ ¹
09/334812, ïîäàííîé 17 èþë  1999, â íàñòî ùåå âðåì  îòîçâàííîé, êîòîðà   âë åòñ 
÷àñòè÷íî ïðîäîëæàþùåé çà âêîé ÑØÀ ¹ 09/038736, ïîäàííîé 11 ìàðòà 1998, êîòîðûå âñå
âêëþ÷åíû â äàííîå îïèñàíèå â êà÷åñòâå ññûëîê. Ýòè àëêîêñèëèðîâàííûå àëêàíîëàìèäû
ìîãóò âêëþ÷àòü æèðíûå ìîíîýòàíîëàìèäû êàïðèëîâîé, ñòåàðèíîâîé êèñëîò, ñîåâîãî ìàñëà
è êîêîñîâîãî ìàñëà. Õîò  êàæäûé èç óïîì íóòûõ ìàòåðèàëîâ îáëàäàåò ìíîãèìè ïîëåçíûìè
ñâîéñòâàìè, îíè îáëàäàþò ïîòåíöèàëüíûìè íåäîñòàòêàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè îòäåëüíî â
êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî çàãóñòèòåë . Ýòè ïîòåíöèàëüíûå íåäîñòàòêè âêëþ÷àþò îäèí èëè
íåñêîëüêî èç ñëåäóþùèõ: ïëîõà  ñòàáèëüíîñòü öâåòà, ñëàáîå óâåëè÷åíèå â çêîñòè èëè
íèçêîå óñèëåíèå ïåíû, à òàêæå íåñîâìåñòèìîñòü ñ íåêîòîðûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè
ñèñòåìàìè. Îäíèì èç ïðèìåðîâ  âë åòñ  ãèäðîêñèýòèëêàïðèëàìèä ïîëèïðîïèëåíãëèêîë 
(PPG), êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò îòëè÷íóþ ñòàáèëüíîñòü öâåòà è  âë åòñ  õîðîøèì
óñèëèòåëåì ïåíû, íî îáëàäàåò ñëàáûìè ñâîéñòâàìè óâåëè÷åíè  â çêîñòè. Äðóãèì
ïðèìåðîì  âë åòñ  ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG, êîòîðûé ñîâìåñòèì ïðàêòè÷åñêè ñî âñåìè
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè ñèñòåìàìè è îáëàäàåò õîðîøåé öâåòîñòàáèëèçèðóþùåé
ñïîñîáíîñòüþ, íî íå óâåëè÷èâàåò â çêîñòü î÷åíü õîðîøî ïî ñðàâíåíèþ ñ êîêàìèäîì ÌÅÀ,
èç êîòîðîãî îí ïîëó÷åí. Òðåòüèì ïðèìåðîì  âë åòñ  ãèäðîêñèýòèëñî àìèä PPG
(íåðàçâåòâëåííîå íåíàñûùåííîå Ñ18 ïðîèçâîäíîå ìàñëà áîáîâ ñîè), êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå â çêîñòè, íî îáëàäàåò ñëàáîé öâåòîñòàáèëèçèðóþùåé
ñïîñîáíîñòüþ.

ßïîíñêà  âûëîæåííà  îòêðûòà  ïàòåíòíà  çà âêà ¹ 8-337560 íà èì  Kawaken Fine
Chemicals Co., Ltd. òàêæå îïèñûâàåò ïðîïîêñèëèðîâàííûå àìèäû, íî íå ðàñêðûâàåò
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå êîìïîçèöèè, êîòîðûå íå ñîäåðæàò äèýòàíîëàìèäîâ. Êðîìå òîãî,
Kawaken íå ïðèçíàåò íèêàêèõ ðàçëè÷èé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ðàçðàáîòêå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé
êîìïîçèöèè, êîòîðà   âë åòñ  ïî ñóùåñòâó æèäêîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå,
óâåëè÷èâàåò â çêîñòü è óñèëèâàåò ïåíó, îáåñïå÷èâà  ñòàáèëüíîñòü öâåòà è æåëàòåëüíûå
ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, è íå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ íèòðîçàìèíîâ. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êîìïîçèöè  ìîãëà òàêæå äåéñòâîâàòü êàê ñîëþáèëèçàòîð,
îáåñïå÷èâà  ðàñòâîðèìîñòü äîáàâë åìûõ âåùåñòâ â ñîñòàâå ëèáî òâåðäûõ, ëèáî æèäêèõ
êîìïîçèöèé.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÈÇËÎÆÅÍÈÅ ÑÓÙÍÎÑÒÈ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
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Â îäíîì èç àñïåêòîâ íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé
ñèñòåìå, êîòîðà  âêëþ÷àåò ïåðâè÷íóþ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ êîìïîçèöèþ è
âñïîìîãàòåëüíóþ êîìïîçèöèþ, êîòîðà  âêëþ÷àåò ãèäðîêñè (Ñ2-Ñ3)àëêèëèçîñòåàðàìèä
ïîëè(Ñ2-Ñ4)àëêèëåíãëèêîë , ïðè÷åì âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè   âë åòñ  ïî ñóùåñòâó
æèäêîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è ìîäèôèöèðóåò ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû. Äîáàâêà ïîçâîë åò ñîñòàâë òü ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ
ñèñòåìó áåç íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíè  ìîíî- è äèýòàíîëàìèíîâ èëè äèýòàíîëàìèäîâ.

Â äðóãîì àñïåêòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê âñïîìîãàòåëüíîé êîìïîçèöèè äë 
ìîäèôèêàöèè ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû, ïðè÷åì
âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè   âë åòñ  ïî ñóùåñòâó æèäêîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è
âêëþ÷àåò ïåðâîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ñîäåðæàùåå
ãèäðîêñè(Ñ2-Ñ4)àëêèëèçîñòåàðàìèä ïîëè(Ñ2-Ñ4)àëêèëåíãëèêîë , è âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî, îòëè÷àþùååñ  îò ïåðâîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà.

Â äîïîëíèòåëüíîì àñïåêòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó çàãóùåíè 
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû, êîòîðà  âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ïåðâè÷íîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî. Óïîì íóòûé ñïîñîá âêëþ÷àåò ñòàäèþ äîáàâëåíè  ê
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìå âñïîìîãàòåëüíîé êîìïîçèöèè, êîòîðà  âêëþ÷àåò
ãèäðîêñè(Ñ2-Ñ3)àëêèëèçîñòåàðàìèä ïîëè(Ñ2-Ñ4)àëêèëåíãëèêîë , ïðè÷åì âñïîìîãàòåëüíà 
êîìïîçèöè   âë åòñ  ïî ñóùåñòâó æèäêîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Êîìïîçèöè  ìîæåò
òàêæå ñîäåðæàòü âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìå, êîòîðà 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâè  ïåðâè÷íîé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé
êîìïîçèöèè è âñïîìîãàòåëüíîé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êîìïîçèöèè, êîòîðà  âêëþ÷àåò
ãèäðîêñè (Ñ2-Ñ4)àëêèëèçîñòåàðàìèä ïîëè(Ñ2-Ñ4)àëêèëåíãëèêîë , êîòîðûé  âë åòñ  ïî
ñóùåñòâó æèäêèì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è ìîäèôèöèðóåò ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû. È â ýòîé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìå òàêæå íåò
íåîáõîäèìîñòè â èñïîëüçîâàíèè ìîíîýòàíîëàìèíîâ, äèýòàíîëàìèíîâ èëè äèýòàíîëàìèäîâ.

Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê î÷èùàþùåé êîìïîçèöèè, êîòîðà 
âêëþ÷àåò ïåðâè÷íóþ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ êîìïîçèöèþ, âûáðàííóþ èç àìèíîêñèäîâ,
ëàóðèëñóëüôàòà íàòðè , ëàóðåòñóëüôàòà íàòðè , ëàóðèëñóëüôàòà àììîíè ,
ëàóðèëýôèðñóëüôàòà àììîíè , 2-àëêåíñóëüôîíàòà, 3-ãèäðîêñèàëêåíñóëüôîíàòà, 4-
ãèäðîêñèàëêåíñóëüôîíàòà, ñóëüôîíàòîâ âòîðè÷íûõ àëêàíîâ, êîêîàìèäîïðîïèëáåòàèíà è èõ
êîìáèíàöèé; è âñïîìîãàòåëüíóþ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ êîìïîçèöèþ äë  ìîäèôèêàöèè
ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êîòîðà  ïî ñóùåñòâó íå ñîäåðæèò ìîíîýòàíîëàìèíû,
äèýòàíîëàìèíû è äèýòàíîëàìèäû, êîòîðà  âêëþ÷àåò âñïîìîãàòåëüíóþ êîìïîçèöèþ è
êîòîðà   âë åòñ  ïî ñóùåñòâó æèäêîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ñîäåðæàùóþ ãèäðîêñè
(Ñ2-Ñ4)àëêèëèçîñòåàðàìèä ïîëè(Ñ2-Ñ4)àëêèëåíãëèêîë  è âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå
âåùåñòâî, îòëè÷àþùååñ  îò èçîñòåàðàìèäà, âûáðàííîå èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
ãèäðîêñèýòèëêàïðèëàìèäà ïîëèïðîïèëåíãëèêîë , ãèäðîêñèýòèëêîêàìèäà
ïîëèïðîïèëåíãëèêîë  è èõ êîìáèíàöèé.

ÏÎÄÐÎÁÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Äë  öåëåé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òåðìèí "äîáàâêà" (âñïîìîãàòåëüíîå âåùåñòâî)

îïðåäåë åòñ  êàê äîáàâêà, ìîäèôèöèðóþùà  ñâîéñòâà êîìïîçèöèé. Îí âêëþ÷àåò äîáàâêè,
êîòîðûå ìîãóò ìîäèôèöèðîâàòü ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà êîìïîçèöèè, òàêîé êàê
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âñïîìîãàòåëüíûå
êîìïîçèöèè äë  ìîäèôèêàöèè ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû áåç
íåîáõîäèìîñòè äîáàâëåíè  ìîíîýòàíîëàìèíîâ, äèýòàíîëàìèíîâ è äèýòàíîëàìèäîâ.
Æåëàòåëüíî, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò àëêîêñèëèðîâàííûé
àëêàíîëàìèä èëè êîìáèíàöèþ ðàçëè÷íûõ àëêîêñèëèðîâàííûõ àëêàíîëàìèäîâ, êîòîðà 
ìîæåò áûòü äîáàâëåíà ê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå áåç
íàãðåâàíè  è êîòîðà  ñîâìåñòèìà ñ áîëüøèíñòâîì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ ñèñòåì.

Â ÷àñòíîñòè, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñìåøàííûì (Ñ2-Ñ4)àëêîêñèëèðîâàííûì
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ãèäðîêñè(Ñ2-Ñ3)èçîñòåàðàìèäàì êàê ïîëåçíûì äîáàâêàì ê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì
ñèñòåìàì. Æåëàòåëüíà  (Ñ2-Ñ4)àëêîêñèëèðîâàííà  ÷àñòü âêëþ÷àåò ýòîêñè, ðàçâåòâëåííûé
ïðîïîêñè, ðàçâåòâëåííûé áóòîêñè è èõ êîìáèíàöèè. Ãèäðîêñè(Ñ2-Ñ3)àëêèë îçíà÷àåò
ãèäðîêñèýòèë, ãèäðîêñèèçîïðîïèë è èõ êîìáèíàöèè; ãèäðîêñèýòèë  âë åòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíûì. Òàêèì îáðàçîì, èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
ñèñòåìû, ñîäåðæàùèå èçîñòåàðàìèä, â êîòîðûõ äîáàâëåíèå èçîñòåàðàìèäíîé äîáàâêè
áëàãîïðè òíî âëè åò íà ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè, íà
ðåîëîãèþ, â îñíîâíîì, íà â çêîñòü, íî, åñëè æåëàòåëüíî, òàêæå íà ñòàáèëüíîñòü ïåíû,
óâåëè÷åíèå ïåíû è ñîëþáèëèçàöèþ. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ñîäåðæèò îäíî èëè
áîëåå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, íàçûâàåìûõ ïåðâè÷íûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè
âåùåñòâàìè. Êðîìå òîãî, âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè  ìîæåò âêëþ÷àòü äðóãîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî(à) (îòëè÷àþùèåñ  îò èçîñòåàðàìèäîâ), íàçûâàåìîå
âòîðè÷íûì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì âåùåñòâîì.

Ñìåøàííûé àëêîêñèëèðîâàííûé ìîíîàëêàíîëèçîñòåàðàìèä  âë åòñ  ïî ñóùåñòâó
æèäêîñòüþ ïðè ïðèìåðíî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ýòî äîñòèãàåòñ  àëêîêñèëèðîâàíèåì
ìîíîýòàíîëèçîñòåàðàìèäà, ìîíîèçîïðîïèëèçîñòåàðàìèäà èëè èõ êîìáèíàöèé
(Ñ2-Ñ4)àëêèëåíîêñèäîì, òàêèõ êàê ýòèëåíîêñèä, ïðîïèëåíîêñèä, áóòèëåíîêñèä è èõ
êîìáèíàöèè. Îäíàêî, êîãäà èñïîëüçóþò ýòèëåíîêñèä, íåîáõîäèìû ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè,
÷òîáû èçáåæàòü èçáûòî÷íîãî àëêîêñèëèðîâàíè  äî òî÷êè íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíà ñìåñü ýòèëåí- è ïðîïèëåíîêñèäîâ è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí
ïðîïèëåíîêñèä. Êîëè÷åñòâî àëêîêñèëèðîâàíè  äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì, ÷òîáû
ìîíîýòàíîë-, ìîíîèçîïðîïèë- èëè ñìåøàííûé ýòàíîë è èçîïðîïèëèçîñòåàðàìèä ñòàë ïî
ñóùåñòâó æèäêèì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Àëêîêñèëèðîâàííûé
ãèäðîêñèàëêèë/èçîñòåàðàìèä ïðåäñòàâë åò ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâè  èçîñòåàðèíîâîé
êèñëîòû è ìîíîýòàíîëàìèíà èëè ìîíîèçîïðîïàíîëà ñ ïîñëåäóþùèì ïðîâåäåíèåì ðåàêöèè
â ïðèñóòñòâèè ïîäõîä ùåãî êàòàëèçàòîðà (íàïðèìåð, ãèäðîêñèäà êàëè , àëêîãîë òà
íàòðè ) ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðèìåðíî îäíèì ìîëåì àëêèëåíîêñèäà. Ïðè ìåíåå, ÷åì
ïðèìåðíî îäèí ìîëü àëêèëåíîêñèäà, îáðàçóþùèéñ  ïðîäóêò ìîæåò íå áûòü æèäêèì ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Îáû÷íî èñïîëüçóþò îò 1 äî ïðèìåðíî 8 ìîëåé àëêèëåíîêñèäà. Ïî
ìåðå óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà ìîëåé äî ïðèìåðíî 4 è âûøå îáðàçóþùèéñ 
ãèäðîêñèàëêèëèçîñòåàðàìèä íà÷èíàåò â îñíîâíîì äåéñòâîâàòü êàê ñîëþáèëèçàòîð. Äë 
îïòèìàëüíûõ ðåîëîãè÷åñêèõ ïîëîæèòåëüíûõ ýôôåêòîâ ñòåïåíü àëêîêñèëèðîâàíè  áóäåò
ñîñòàâë òü îò ïðèìåðíî 1 äî 5, æåëàòåëüíî îò 1 äî 3.

Îáû÷íî ïðîäóêòû ðåàêöèè ãèäðîêñèàëêèëèçîñòåàðàìèä ïîëèàëêèëåíãëèêîë  çàïèñûâàþò
ñ ïîäñòðî÷íûì ÷èñëîì ïîñëå àëêèëåíãëèêîë  äë  îáîçíà÷åíè  ÷èñëà ìîëåé
ïîëèàëêèëåíãëèêîë , êàê íàïðèìåð, ïîëèïðîïèëåíãëèêîëü1,5ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä èëè
PPG1,5ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä, èëè äë  ñìåøàííûõ ñèñòåì, (PEG)m(PPG)n, ãäå PPG
îçíà÷àåò ïîëèïðîïèëåíãëèêîëü è PEG îçíà÷àåò ïîëèýòèëåíãëèêîëü. ×èñëî ìîëåé áóäåò
ñîñòàâë òü ñðåäíþþ âåëè÷èíó äë  èçîñòåàðàìèäíûõ êîìïîçèöèé. Îáðàçóþùà ñ  äîáàâêà
áóäåò ïðåäñòàâë òü ñìåñü êîìïîçèöèé èç-çà èñòî÷íèêà èçîñòåàðèíîâîé êèñëîòû
(ïðåäñòàâë þùåé ñìåñü èçîìåðîâ) è õàðàêòåðà ïðîöåññà àëêîêñèëèðîâàíè .

Âñïîìîãàòåëüíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå êîìïîçèöèè äàþò âîçìîæíîñòü êîíêðåòíî
ìîäèôèöèðîâàòü ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû áåç
íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíè  ìîíîýòàíîëàìèíîâ, äèýòàíîëàìèíîâ èëè äèýòàíîëàìèäîâ
âìåñòå ñ äîáàâêîé.

Â ÷àñòíîñòè, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèäó
ïîëèïðîïèëåíãëèêîë , âêëþ÷à  êîìïîçèöèè íà îñíîâå ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèäà
ïîëèïðîïèëåíãëèêîë  (PPG), ñïîñîáàì ïîëó÷åíè  è ìåòîäàì èñïîëüçîâàíè . Óñòàíîâëåíî,
÷òî ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG äàåò íåîæèäàííûå è èñêëþ÷èòåëüíûå ñâîéñòâà êàê
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî äë  ìîäèôèêàöèè ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîé ñèñòåìû, îñîáåííî â îòíîøåíèè ñïîñîáíîñòè óâåëè÷èâàòü â çêîñòü ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîé ñèñòåìû. Ýòîò ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  áåç äîáàâëåíè  ìîíîýòàíîëàìèíîâ,
äèýòàíîëàìèíîâ è äèýòàíîëàìèäîâ. Ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG  ïðåäñòàâë åò
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ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâè  èçîñòåàðèíîâîé êèñëîòû è ìîíîýòàíîëàìèíà ñ ïîñëåäóþùèì
ïðîïîêñèëèðîâàíèåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðèìåðíî îäíèì ìîëåì ðåàãåíòà.

Äðóãèì ïðåèìóùåñòâîì ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèäíûõ äîáàâîê, èñïîëüçóåìûõ ïðè
îñóùåñòâëåíèè èçîáðåòåíè ,  âë åòñ  òî, ÷òî îíè  âë þòñ  ïî ñóùåñòâó æèäêèìè ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ýòî ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü ñìåøåíèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé
ñèñòåìû áåç äîïîëíèòåëüíîé ñòàäèè íàãðåâàíè  è ïîçâîë åò ñìåøèâàòü àðîìàòèçàòîðû ñ
èçîñòåàðàìèäíîé äîáàâêîé ïåðåä ââåäåíèåì â ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ ñèñòåìó. Ýòî
ïðèìåð èçîñòåàðàìèäíîé äîáàâêè, äåéñòâóþùåé êàê ñîëþáèëèçàòîð. Â êà÷åñòâå
àðîìàòèçàòîðà ìîæåò áûòü äîáàâëåíî ëþáîå èç ìíîæåñòâà èçâåñòíûõ àðîìàòèçàòîðîâ.
Æåëàòåëüíî èçîñòåàðàìèä âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðèìåðíî îäèí ìîëü PPG.
Ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG ìîæåò ñîäåðæàòüñ  â áîëåå âûñîêîì ïðîöåíòíîì
êîëè÷åñòâå, âïëîòü äî èëè áîëåå ïðèìåðíî 20%, îñîáåííî êîãäà åãî èñïîëüçóþò êàê ÷àñòü
êîíöåíòðàòà ìîþùåãî ñðåäñòâà. Èñõîä  èç ýêîíîìè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé,
àëêîêñèãèäðîêñèàëêèëèçîñòåàðàìèä æåëàòåëüíî ñîäåðæèòñ  â íåáîëüøîì ïðîöåíòíîì
êîëè÷åñòâå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû, æåëàòåëüíî âïëîòü äî ïðèìåðíî 5% ïî ìàññå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû. Âåðõíèé è íèæíèé ïðåäåëû êîëè÷åñòâà
ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèäà PPG îïðåäåë þòñ  ñïîñîáíîñòüþ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé
ñèñòåìû äîñòèãàòü æåëàòåëüíûõ ýôôåêòîâ. Îáû÷íî ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG
ïðèñóòñòâóåò â òàêèõ íèçêèõ êîëè÷åñòâàõ, êàê 0,1% ïî ìàññå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé
ñèñòåìû. Ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG íàèáîëåå æåëàòåëüíî ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå
îò ïðèìåðíî 1% äî ïðèìåðíî 3% ïî ìàññå.

Äðóãèå ïîëîæèòåëüíûå ýôôåêòû èçîñòåàðàìèäíîé äîáàâêè âêëþ÷àþò åå âëè íèå íà
ðåîëîãèþ, âêëþ÷à  ñïîñîáíîñòü çàãóùàòü ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ ñèñòåìó. Ýòà äîáàâêà
òàêæå ìîæåò áëàãîïðè òíî âëè òü íà ñòàáèëèçàöèþ ïåíû, óñèëåíèå âñïåíèâàþùåé
ñïîñîáíîñòè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû èëè ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû Êðàôòà (Krafft).

Íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì îõâàòûâàåòñ  áîëüøîå ÷èñëî îáëàñòåé èñïîëüçîâàíè  è
êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ. Ïîýòîìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ, â çàâèñèìîñòè îò æåëàòåëüíûõ ñâîéñòâ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà. Ñðåäè
ìíîãèõ ïðîäóêòîâ, â êîòîðûå ìîãóò áûòü ââåäåíû ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñèñòåìû
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , íàõîä òñ , áåç îãðàíè÷åíè , ïðîäóêòû óõîäà çà êîæåé, òàêèå
êàê ìûëî, æèäêèå î÷èùàþùèå ñðåäñòâà äë  ðóê, ñîñòàâ äë  ìûòü  òåëà, ñîñòàâ äë 
óìûâàíè  ëèöà, ëîñüîíû, óâëàæí þùèå ñðåäñòâà, ôîòîçàùèòíûå ñðåäñòâà è ñðåäñòâà äë 
ìàêè æà; ïðîäóêòû óõîäà çà âîëîñàìè, òàêèå êàê øàìïóíè, êîíäèöèîíåðû, êðàñêè äë 
âîëîñ, îòòåí þùèå ñðåäñòâà è ãåëè äë  âîëîñ; ïðîìûøëåííûå î÷èùàþùèå ñðåäñòâà,
áûòîâûå î÷èùàþùèå ñðåäñòâà, à òàêæå âëàæíûå ñàëôåòêè, òàêèå êàê âëàæíûå è
ãèãèåíè÷åñêèå ñàëôåòêè äë  äåòåé è âçðîñëûõ.

Ïîýòîìó âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè  ìîæåò áûòü ââåäåíà â øèðîêèé ð ä
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ ñèñòåì, êîòîðûå âêëþ÷àþò îäíî èëè áîëåå ïåðâè÷íûõ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ. Ïðèìåðû ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå ìîãóò
áûòü äîáàâëåíû ê ïåðâè÷íûì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì ñèñòåìàì èëè ê âñïîìîãàòåëüíûì
êîìïîçèöè ì, ìîãóò âêëþ÷àòü àíèîííûå, êàòèîííûå, íåèîííûå, àìôîòåðíûå èëè
öâèòòåðèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êàê îïèñàíî áîëåå ïîäðîáíî äàëåå.

Ïåðâè÷íûå àíèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà âêëþ÷àþò àëêèëñóëüôàòû è
àëêèëýôèðñóëüôàòû. Ýòè ìàòåðèàëû èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëû ROSO3M è
RO(C2H4O)xSO3M, ãäå R ïðåäñòàâë åò àëêèë èëè àëêåíèë, ñîäåðæàùèé îò ïðèìåðíî 8 äî
ïðèìåðíî 30 àòîìîâ óãëåðîäà, õ îçíà÷àåò ÷èñëî îò 1 äî ïðèìåðíî 10 è Ì ïðåäñòàâë åò
âîäîðîä èëè êàòèîí, òàêîé êàê êàòèîí àììîíè , àëêàíîëàììîíè  (íàïðèìåð,
òðèýòàíîëàììîíè ), êàòèîí îäíîâàëåíòíîãî ìåòàëëà (íàïðèìåð, íàòðè  è êàëè ), èëè
êàòèîí ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà (íàïðèìåð, ìàãíè  è êàëüöè ). Æåëàòåëüíî, Ì âûáèðàþò
òàê, ÷òîáû àíèîííûé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûé êîìïîíåíò áûë âîäîðàñòâîðèìûì. Àíèîííîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî èëè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà äîëæíû áûòü
âûáðàíû òàê, ÷òîáû òåìïåðàòóðà Êðàôòà ñîñòàâë ëà ïðèìåðíî 15°Ñ èëè ìåíåå,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåðíî 10°Ñ èëè ìåíåå, è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 0°Ñ èëè
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ìåíåå.Òåìïåðàòóðà Êðàôòà îòíîñèòñ  ê òî÷êå, â êîòîðîé ðàñòâîðèìîñòü èîííîãî
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà íà÷èíàåò îïðåäåë òüñ  ýíåðãèåé êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè è òåïëîì ãèäðàòàöèè è ñîîòâåòñòâóåò òî÷êå, â êîòîðîé ðàñòâîðèìîñòü
ïðåòåðïåâàåò ðåçêîå, ïðåðûâèñòîå óâåëè÷åíèå ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû. Êàæäûé òèï
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà áóäåò èìåòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ õàðàêòåðèñòè÷åñêóþ
òåìïåðàòóðó Êðàôòà. Òåìïåðàòóðà Êðàôòà äë  èîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ â
îáùåì õîðîøî èçâåñòíà è ïîí òíà â äàííîé îáëàñòè. Âèçóàëüíûì èíäèêàòîðîì äîñòèæåíè 
òåìïåðàòóðû Êðàôòà  âë åòñ  ïîìóòíåíèå ðàñòâîðà ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû.

Â àëêèëñóëüôàòàõ è àëêèëýôèðñóëüôàòàõ, îïèñàííûõ âûøå, æåëàòåëüíî R èìååò îò
ïðèìåðíî 12 äî ïðèìåðíî 18 àòîìîâ óãëåðîäà â îáîèõ àëêèëñóëüôàòàõ è
àëêèëýôèðñóëüôàòàõ. Àëêèëýôèðñóëüôàòû îáû÷íî ïîëó÷àþò â âèäå ïðîäóêòîâ
êîíäåíñàöèè ýòèëåíîêñèäà è îäíîàòîìíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèõ îò ïðèìåðíî 8 äî
ïðèìåðíî 24 àòîìîâ óãëåðîäà. Ñïèðòû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç æèðîâ, íàïðèìåð êîêîñîâîãî
ìàñëà, ïàëüìîâîãî ìàñëà, òàëëîâîãî ìàñëà è ò.ï., èëè ñïèðòû ìîãóò áûòü
ñèíòåòè÷åñêèìè. Òàêèå ñïèðòû âçàèìîäåéñòâóþò ñ ýòèëåíîêñèäîì â ìîë ðíûõ îòíîøåíè õ
îò 1 äî ïðèìåðíî 10, è îñîáåííî ïðèìåðíî 3, è îáðàçóþùóþñ  ñìåñü ìîëåêóë ðíûõ
ôðàãìåíòîâ, ñîäåðæàùóþ, íàïðèìåð, â ñðåäíåì 3 ìîë  ýòèëåíîêñèäà íà ìîëü ñïèðòà,
ñóëüôàòèðóþò è íåéòðàëèçóþò.

Êîíêðåòíûìè ïðèìåðàìè àëêèëýôèðñóëüôàòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
îñóùåñòâëåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,  âë þòñ  íàòðèåâûå è àììîíèåâûå ñîëè
ñóëüôàòà ïðîñòîãî àëêèëòðèýòèëåíãëèêîëåâîãî ýôèðà êîêîñîâîãî ìàñëà; ñóëüôàòà
ïðîñòîãî àëêèëòðèýòèëåíãëèêîëåâîãî ýôèðà òàëëîâîãî ìàñëà è ñóëüôàòà
àëêèëãåêñàîêñèýòèëåíà òàëëîâîãî ìàñëà. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àëêèëýôèðñóëüôàòàìè
 âë þòñ  òå, êîòîðûå âêëþ÷àþò ñìåñü îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, ïðè÷åì óêàçàííà  ñìåñü
èìååò ñðåäíþþ äëèíó àëêèëüíîé öåïè îò ïðèìåðíî 12 äî ïðèìåðíî 16 àòîìîâ óãëåðîäà è
ñðåäíþþ ñòåïåíü ýòîêñèëèðîâàíè  îò 1 äî ïðèìåðíî 4 ìîëåé ýòèëåíîêñèäà. Òàêà  ñìåñü
òàêæå âêëþ÷àåò îò 0% äî ïðèìåðíî 20% ïî ìàññå Ñ12-13 ñîåäèíåíèé; îò ïðèìåðíî 60% äî
ïðèìåðíî 100% ïî ìàññå Ñ14-16 ñîåäèíåíèé, îò 0% äî ïðèìåðíî 20% ïî ìàññå Ñ17-19

ñîåäèíåíèé; îò ïðèìåðíî 3% äî ïðèìåðíî 30% ïî ìàññå ñîåäèíåíèé, èìåþùèõ ñòåïåíü
ýòîêñèëèðîâàíè  0; îò ïðèìåðíî 45% äî ïðèìåðíî 90% ïî ìàññå ñîåäèíåíèé, èìåþùèõ
ñòåïåíü ýòîêñèëèðîâàíè  îò 1 äî ïðèìåðíî 4; îò ïðèìåðíî 10% äî ïðèìåðíî 25% ïî ìàññå
ñîåäèíåíèé, èìåþùèõ ñòåïåíü ýòîêñèëèðîâàíè  îò ïðèìåðíî 4 äî ïðèìåðíî 8; è îò
ïðèìåðíî 0,1% äî ïðèìåðíî 15% ïî ìàññå ñîåäèíåíèé, èìåþùèõ ñòåïåíü ýòîêñèëèðîâàíè 
áîëüøå ïðèìåðíî 8.

Äðóãèìè ïîäõîä ùèìè àíèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè  âë þòñ 
âîäîðàñòâîðèìûå ñîëè ïðîäóêòîâ âçàèìîäåéñòâè  îðãàíè÷åñêîé, ñåðíîé êèñëîòû îáùåé
ôîðìóëû [R1-SO3-M], ãäå R1 âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç íåðàçâåòâëåííîãî èëè
ðàçâåòâëåííîãî, íàñûùåííîãî àëèôàòè÷åñêîãî óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà, ñîäåðæàùåãî îò
ïðèìåðíî 8 äî ïðèìåðíî 24, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 10 äî ïðèìåðíî 18 àòîìîâ
óãëåðîäà; è Ì èìååò çíà÷åíè , îïðåäåëåííûå âûøå â íàñòî ùåé ãëàâå. Ïðèìåðàìè òàêèõ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ  âë þòñ  ñîëè îðãàíè÷åñêîé ñåðíîé êèñëîòû - ïðîäóêòà
âçàèìîäåéñòâè  óãëåâîäîðîäà ìåòàíîâîãî ð äà, âêëþ÷à  èçî-, íåî- è í-ïàðàôèíû,
ñîäåðæàùèå îò ïðèìåðíî 8 äî ïðèìåðíî 24 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 12 äî ïðèìåðíî 18 àòîìîâ óãëåðîäà, è ñóëüôèðóþùåãî àãåíòà, íàïðèìåð,
SO3, H2SO4, ïîëó÷åííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûìè ìåòîäàìè ñóëüôèðîâàíè , âêëþ÷à 
îòáåëêó è ãèäðîëèç.

Òàêæå äðóãèìè ïîäõîä ùèìè àíèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè
 âë þòñ  ïðîäóêòû âçàèìîäåéñòâè  æèðíûõ êèñëîò, ýòåðèôèöèðîâàííûå èçýòèîíîâîé
êèñëîòîé è íåéòðàëèçîâàííûå ãèäðîêñèäîì íàòðè , ãäå, íàïðèìåð, æèðíûå êèñëîòû
ïîëó÷åíû èç êîêîñîâîãî èëè ïàëüìîâîãî ìàñëà; èëè íàòðèåâûå èëè êàëèåâûå ñîëè àìèäîâ
æèðíûõ êèñëîò ìåòèëòàóðèäà, â êîòîðûõ æèðíûå êèñëîòû ïîëó÷åíû, íàïðèìåð, èç
êîêîñîâîãî ìàñëà.

Äîïîëíèòåëüíûìè ïîäõîä ùèìè àíèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 298 582 C2

 âë þòñ  ñóêöèíàòû, ïðèìåðû êîòîðûõ âêëþ÷àþò N-îêòàäåöèëñóëüôîñóêöèíàò äèíàòðè ;
ëàóðèëñóëüôîñóêöèíàò äèíàòðè ; ëàóðèëñóëüôîñóêöèíàò äèàììîíè ; N-(1,2-
äèêàðáîêñèýòèë)-N-îêòàäåöèëñóëüôîñóêöèíàò òåòðàíàòðè ; ñëîæíûé äèàìèëîâûé ýôèð
íàòðèéñóëüôî íòàðíîé êèñëîòû; ñëîæíûé äèãåêñèëîâûé ýôèð íàòðèéñóëüôî íòàðíîé
êèñëîòû è ñëîæíûé äèîêòèëîâûé ýôèð íàòðèéñóëüôî íòàðíîé êèñëîòû. Äðóãèìè
ïîäõîä ùèìè àíèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè  âë þòñ  òå, êîòîðûå
ïîëó÷åíû èç àìèíîêèñëîò. Íå îãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåðû òàêèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
âåùåñòâ âêëþ÷àþò N-àöèë-L-ãëóòàìàò, N-àöèë-N-ìåòèë-β-àëàíàò, N-àöèëñàðêîçèíàò è èõ
ñîëè. À òàêæå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ïîëó÷åííûå èç òàóðèíà, êîòîðûé òàêæå
èçâåñòåí êàê 2-àìèíîýòàíñóëüôîíîâà  êèñëîòà. Ïðèìåðîì òàêîé êèñëîòû  âë åòñ  N-àöèë-
N-ìåòèëòàóðàò. Äîáàâêè îñîáåííî ïîëåçíû ïðè çàãóùåíèè òðóäíûõ äë  çàãóùåíè 
ðàçâåòâëåííûõ àíèîííûõ ïåðâè÷íûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê
ñóëüôîíàòû (Ñ14-Ñ16)àëüôà-îëåôèíîâ è ñóëüôîíàòû âòîðè÷íûõ (Ñ14-Ñ17)àëêàíîâ.
Äîáàâêà, áóäó÷è èñïîëüçîâàíà ñàìîñòî òåëüíî, ÷àñòî äîñòàòî÷íà äë  çàãóùåíè  ýòèõ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ ñèñòåì.

Îëåôèíñóëüôîíàòû, ñîäåðæàùèå îò ïðèìåðíî 10 äî ïðèìåðíî 24 àòîìîâ óãëåðîäà,
òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïåðâè÷íûìè
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Âñïîìîãàòåëüíûå
êîìïîçèöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îñîáåííî õîðîøî ðàáîòàëè ñ ñóëüôîíàòàìè àëüôà-
îëåôèíîâ, íåñìîòð  íà òîò ôàêò, ÷òî îáû÷íî îíè òðóäíî çàãóùàþòñ . Òåðìèí "ñóëüôîíàòû
îëåôèíîâ" èñïîëüçîâàí â äàííîì îïèñàíèè äë  îáîçíà÷åíè  ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû ñóëüôèðîâàíèåì àëüôà-îëåôèíîâ ñ ïîìîùüþ íå êîìïëåêñíîãî òðèîêñèäà
ñåðû ñ ïîñëåäóùåé íåéòðàëèçàöèåé êèñëîòíîé ðåàêöèîííîé ñìåñè â òàêèõ óñëîâè õ, êîãäà
ëþáûå ñóëüôîíû, îáðàçîâàííûå ïðè ðåàêöèè, ãèäðîëèçóþòñ  ñ îáðàçîâàíèåì
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãèäðîêñèàëêàíñóëüôîíàòîâ. Òðèîêñèä ñåðû ìîæåò áûòü æèäêèì èëè
ãàçîîáðàçíûì, è åãî îáû÷íî, íî íå îá çàòåëüíî, ðàçáàâë þò èíåðòíûìè ðàçáàâèòåë ìè,
íàïðèìåð, æèäêèì SO2, õëîðèðîâàííûìè óãëåâîäîðîäàìè, è ò.ï., êîãäà îí èñïîëüçóåòñ  â
æèäêîì âèäå, èëè âîçäóõîì, àçîòîì, ãàçîîáðàçíûì SO2, è ò.ï., êîãäà îí èñïîëüçóåòñ  â
ãàçîîáðàçíîì âèäå. Àëüôà-îëåôèíû, èç êîòîðûõ ïîëó÷åíû ñóëüôîíàòû îëåôèíîâ,
ïðåäñòàâë þò ìîíîîëåôèíû, ñîäåðæàùèå îò ïðèìåðíî 12 äî ïðèìåðíî 24 àòîìîâ
óãëåðîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 14 äî ïðèìåðíî 16 àòîìîâ óãëåðîäà. Ïîìèìî
èñòèííûõ àëêåíñóëüôîíàòîâ è ÷àñòè ãèäðîêñèàëêàíñóëüôîíàòîâ, ñóëüôîíàòû îëåôèíîâ
ìîãóò ñîäåðæàòü íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê àëêåíäèñóëüôîíàòû,
â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ðåàêöèè, ñîîòíîøåíèé ðåàãåíòîâ, ïðèðîäû èñõîäíûõ îëåôèíîâ è
ïðèìåñåé â îëåôèíîâîì ñûðüå è ïîáî÷íûõ ðåàêöèé â ïðîöåññå ñóëüôèðîâàíè .

Äðóãèì êëàññîì ïîäõîä ùèõ àíèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ  âë þòñ  áåòà-
àëêîêñèàëêàíñóëüôîíàòû. Ýòè ñîåäèíåíè  èìåþò ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

,

ãäå R1 ïðåäñòàâë åò íåðàçâåòâëåííóþ àëêèëüíóþ ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ îò ïðèìåðíî 6 äî
ïðèìåðíî 20 àòîìîâ óãëåðîäà; R2 îçíà÷àåò íèçøóþ àëêèëüíóþ ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ îò
ïðèìåðíî 1 äî ïðèìåðíî 3 àòîìîâ óãëåðîäà; è Ì èìååò çíà÷åíè , óêàçàííûå âûøå.

×àñòî èñïîëüçóåìûå àíèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êîòîðûå ïîëåçíû äë 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò ëàóðèëñóëüôàò àììîíè , ëàóðåòñóëüôàò àììîíè ,
ëàóðèëñóëüôàò òðèýòèëàìèíà, ëàóðåòñóëüôàò òðèýòèëàìèíà, ëàóðèëñóëüôàò
òðèýòàíîëàìèíà, ëàóðåòñóëüôàò òðèýòàíîëàìèíà, ëàóðèëñóëüôàò ìîíîýòàíîëàìèíà,
ëàóðåòñóëüôàò ìîíîýòàíîëàìèíà, ëàóðèëñóëüôàò äèýòàíîëàìèíà, ëàóðåòñóëüôàò
äèýòàíîëàìèíà, ñóëüôàò ëàóðèíîâîãî ìîíîãëèöåðèäà íàòðè , ëàóðèëñóëüôàò íàòðè ,
ëàóðåòñóëüôàò íàòðè , ëàóðèëñóëüôàò êàëè , ëàóðåòñóëüôàò êàëè , ëàóðèëñàðêîöèíàò
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íàòðè , ëàóðîèëñàðêîöèíàò íàòðè , ëàóðèëñàðêîçèí, êîêîèëñàðêîçèí, êîêîèëñóëüôàò
àììîíè , ëàóðîèëñóëüôàò àììîíè , êîêîèëñóëüôàò íàòðè , ëàóðîèëñóëüôàò íàòðè ,
êîêîèëñóëüôàò êàëè , ëàóðèëñóëüôàò êàëè , ëàóðèëñóëüôàò òðèýòàíîëàìèíà,
ëàóðèëñóëôàò òðèýòàíîëàìèíà, êîêîèëñóëüôàò ìîíîýòàíîëàìèíà, ëàóðèëñóëüôàò
ìîíîýòàíîëàìèíà, òðèäåöèëáåíçîëñóëüôàò íàòðè  è äîäåöèëáåíçîëñóëüôîíàò íàòðè , N-
ëàóðîèë-L-ãëóòàìàò íàòðè , N-ëàóðîèë-L-ãëóòàìàò òðèýòàíîëà, N-ëàóðîèë-N-ìåòèëòàóðàò
íàòðè , N-ëàóðîèë-N-ìåòèë-î-àìèíîïðîïèîíàò íàòðè  è èõ ñìåñè.

Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñèñòåìû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàêæå ìîãóò âêëþ÷àòü
àìôîòåðíûå è/èëè öâèòòåðèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà. Àìôîòåðíûå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà âêëþ÷àþò ïðîèçâîäíûå àëèôàòè÷åñêèõ âòîðè÷íûõ è
òðåòè÷íûõ àìèíîâ, â êîòîðûõ àëèôàòè÷åñêèé ðàäèêàë  âë åòñ  íåðàçâåòâëåííûì èëè
ðàçâåòâëåííûì, è îäèí èç àëèôàòè÷åñêèõ çàìåñòèòåëåé ñîäåðæèò îò ïðèìåðíî 8 äî
ïðèìåðíî 18 àòîìîâ óãëåðîäà è îäèí ñîäåðæèò àíèîííóþ âîäîñîëþáèëèçèðóþùóþ ãðóïïó,
íàïðèìåð, êàðáîêñè, ñóëüôîíàò, ñóëüôàò, ôîñôàò èëè ôîñôîíàò.

Öâèòòåðèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà äë  èñïîëüçîâàíè  â êîìïîçèöè õ
øàìïóíåé âêëþ÷àþò ïðîèçâîäíûå àëèôàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ÷åòâåðòè÷íîãî àììîíè ,
ôîñôîíè  è ñóëüôîíè , â êîòîðûõ àëèôàòè÷åñêèå ðàäèêàëû  âë þòñ  íåðàçâåòâëåííûìè
èëè ðàçâåòâëåííûìè è â êîòîðûõ îäèí èç àëèôàòè÷åñêèõ çàìåñòèòåëåé ñîäåðæèò îò
ïðèìåðíî 8 äî ïðèìåðíî 18 àòîìîâ óãëåðîäà è îäèí ñîäåðæèò àíèîííóþ ãðóïïó, íàïðèìåð,
êàðáîêñèãðóïïó, ñóëüôîíàòíóþ, ñóëüôàòíóþ, ôîñôàòíóþ èëè ôîñôîíàòíóþ. Îáùåé
ôîðìóëîé äë  ýòèõ ñîåäèíåíèé  âë åòñ  ñëåäóþùà :

,

ãäå R2 ñîäåðæèò àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé èëè ãèäðîêñèàëêèëüíûé ðàäèêàë, ñîäåðæàùèé
îò ïðèìåðíî 8 äî ïðèìåðíî 18 àòîìîâ óãëåðîäà, îò 0 äî ïðèìåðíî 10 çâåíüåâ
ýòèëåíîêñèäà è îò 0 äî ïðèìåðíî 1 ãëèöåðèëîâûõ çâåíüåâ; Y âûáèðàþò èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç àòîìîâ àçîòà, ôîñôîðà è ñåðû; R3 îçíà÷àåò àëêèëüíóþ èëè
ìîíîãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ îò 1 äî ïðèìåðíî 3 àòîìîâ óãëåðîäà; Õ ðàâåí
1, êîãäà Y ïðåäñòàâë åò àòîì ñåðû, è 2, êîãäà Y ïðåäñòàâë åò àòîì àçîòà èëè ôîñôîðà; R4

ïðåäñòàâë åò àëêèëåí èëè ãèäðîêñèàëêèëåí, ñîäåðæàùèé îò 1 äî ïðèìåðíî 4 àòîìîâ
óãëåðîäà, è Z ïðåäñòàâë åò ðàäèêàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç êàðáîêñèëàòíûõ,
ñóëüôîíàòíûõ, ñóëüôàòíûõ, ôîñôîíàòíûõ è ôîñôàòíûõ ãðóïï.

Ïðèìåðû àìôîòåðíûõ è öâèòòåðèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ òàêæå
âêëþ÷àþò ñóëüòàèíû è àìèäîñóëüòàèíû. Ñóëüòàèíû, âêëþ÷à  àìèäîñóëüòàèíû, âêëþ÷àþò,
íàïðèìåð, êîêîäèìåòèëïðîïèëñóëüòàèí, ñòåàðèëäèìåòèëïðîïèëñóëüòàèí, ëàóðèë-áèñ-(2-
ãèäðîêñèýòèë)ïðîïèëñóëüòàèí è ò.ï.; è àìèäîñóëüòàèíû, òàêèå êàê
êîêàìèäîäèìåòèëïðîïèëñóëüòàèí, ñòåðèëàìèäîäèìåòèëïðîïèëñóëüòàèí, ëàóðèëàìèäîáèñ-
(2-ãèäðîêñèýòèë)ïðîïèëñóëüòàèí è ò.ï. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ 
àìèäîãèäðîêñèñóëüòàèíû, òàêèå
êàê Ñ12-Ñ18ãèäðîêñèêàðáèëàìèäîïðîïèëãèäðîêñèñóëüòàèíû,
îñîáåííî Ñ12-Ñ14ãèäðîêñèêàðáèëàìèäîïðîïèëãèäðîêñèñóëüòàèíû, íàïðèìåð,
ëàóðèëàìèäîïðîïèëãèäðîêñèñóëüòàèí è êîêàìèäîïðîïèëãèäðîêñèñóëüòàèí. Äðóãèìè
ïîäõîä ùèìè àìôîòåðíûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè  âë þòñ 
àìèíîàëêàíîàòû ôîðìóëû R-NH(CH2)nCOOM, èìèíîäèàëêàíîàòû ôîðìóëû R-N
[(CH2)mCOOM]2 è èõ ñìåñè; ãäå n è m ïðåäñòàâë þò öåëûå ÷èñëà îò 1 äî ïðèìåðíî 4, R
îçíà÷àåò Ñ8-Ñ22àëêèë èëè àëêåíèë; è Ì îçíà÷àåò âîäîðîä, ùåëî÷íîé ìåòàëë, ùåëî÷íî-
çåìåëüíûé ìåòàëë, àììîíèé èëè àëêàíîëàììîíèé.

Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ àìèíîàëêàíîàòîâ âêëþ÷àþò í-àëêèëàìèíîïðîïèîíàòû è í-
àëêèëèìèíîäèïðîïèîíàòû, êîíêðåòíûå ïðèìåðû êîòîðûõ âêëþ÷àþò N-ëàóðèë-áåòà-
àìèíîïðîïèîíîâóþ êèñëîòó è åå ñîëè è N-ëàóðèë-áåòà-èìèíîäèïðîïèîíîâóþ êèñëîòó è åå
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ñîëè, è èõ ñìåñè.
Äðóãèå ïîäõîä ùèå àìôîòåðíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà âêëþ÷àþò òå,

êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû ôîðìóëîé:
,

ãäå R1 îçíà÷àåò Ñ8-Ñ22àëêèë èëè àëêåíèë, ïðåäïî÷òèòåëüíî Ñ12-Ñ16, R
2 è R3 íåçàâèñèìî

âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, ÑÍ2ÑÎ2Ì, ÑÍ2ÑÍ2ÎÍ, ÑÍ2ÑÍ2ÎÑÍ2ÑÍ2ÑÎÎÌ
èëè (ÑÍ2ÑÍ2Î)mÍ, ãäå m ïðåäñòàâë åò öåëîå ÷èñëî îò 1 äî ïðèìåðíî 25, è R4 îçíà÷àåò
âîäîðîä, ÑÍ2ÑÍ2ÎÍ èëè ÑÍ2ÑÍ2ÎÑÍ2ÑÍ2ÑÎÎÌ, Z ïðåäñòàâë åò ÑÎ2Ì èëè ÑÍ2ÑÎ2Ì, n
ðàâíî 2 èëè 3, ïðåäïî÷òèòåëüíî 2, Ì îçíà÷àåò âîäîðîä èëè êàòèîí, òàêîé êàê êàòèîí
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà (íàïðèìåð, ëèòè , íàòðè , êàëè ), ùåëî÷íîçåìåëüíîãî ìåòàëëà
(áåðèëëè , ìàãíè , êàëüöè , ñòðîíöè , áàðè ) èëè àììîíè . Ýòîò òèï ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ èíîãäà êëàññèôèöèðóþò êàê àìôîòåðíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà èìèäàçîëèíîâîãî òèïà, õîò  ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî îíè íå îá çàòåëüíî äîëæíû
áûòü îáðàçîâàíû, ïð ìî èëè êîñâåííî, ïðîèçâîäíûì èìèäàçîëèíà. Ïîäõîä ùèå
ìàòåðèàëû ýòîãî òèïà âêëþ÷àþò ñëîæíóþ ñìåñü ñîåäèíåíèé è ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â
ïðîòîíèðîâàííûõ è íåïðîòîíèðîâàííûõ ñîåäèíåíè õ, â çàâèñèìîñòè îò ðÍ, îòíîñèòåëüíî
ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòü âîäîðîä ïðè R2. Ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî âñå òàêèå
âàðèàíòû è ñîåäèíåíè  îõâàòûâàþòñ  âûøåïðèâåäåííîé ôîðìóëîé.

Ïðèìåðàìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ âûøåïðèâåäåííîé ôîðìóëû  âë þòñ 
ìîíîêàðáîêñèëàòû è äèêàðáîêñèëàòû. Ïðèìåðû ýòèõ ìàòåðèàëîâ âêëþ÷àþò
êîêîàìôîêàðáîêñèïðîïèîíàò, êîêîàìôîêàðáîêñèïðîïèîíîâóþ êèñëîòó,
êîêîàìôîêàðáîêñèãëèöèíàò (â äðóãèõ âàðèàíòàõ íàçûâàåìûé êàê êîêîàìôîäèàöåòàò) è
êîêîàìôîàöåòàò.

Êîììåð÷åñêèå àìôîòåðíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà âêëþ÷àþò òå èç íèõ,
êîòîðûå ïðîäàþò ïîä òîðãîâûìè ìàðêàìè MIRANOL C2M CONC.N.P., MIRANOL C2M CONC.
O.P., MIRANOL C2M SF, MIRANOL CM SPECIAL (Miranol, Inc.); ALKATERIC 2CIB (Alkaril
Chemicals); AMPHOTERGE W-2 (Lonza, Inc.); MONATERIC CDX-38; MONATERIC CSH-32
(Mona Industries); REWOTERIC AM-2C (Rewo Chemical Group); è SCHERCOTERIC MS-2
(Scher Chemicals).

Áåòàèíîâûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ò.å. öâèòòåðèîííûå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûå âåùåñòâà, ïðåäñòàâë þò ñîáîé òå, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ôîðìóëå:

â êîòîðîé
R1 ïðåäñòàâë åò ðàäèêàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ÑÎÎÌ è ÑÍ-ÑÍ2SO3M;

R 2 ïðåäñòàâë åò íèçøèé àëêèë èëè ãèäðîêñèàëêèë; R3 ïðåäñòàâë åò íèçøèé àëêèë èëè
ãèäðîêñèàëêèë; R4 ïðåäñòàâë åò ðàäèêàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà è
íèçøåãî àëêèëà; R5 ïðåäñòàâë åò âûñøèé àëêèë èëè àëêåíèë; Y ïðåäñòàâë åò íèçøèé
àëêèë, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòèë; m îçíà÷àåò öåëîå ÷èñëî îò 2 äî 7; ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 2
äî 3; n îçíà÷àåò 1 èëè 0.

Ì ïðåäñòàâë åò âîäîðîä èëè êàòèîí, êàê îïèñàíî âûøå, òàêîé êàê êàòèîí ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà, ùåëî÷íîçåìåëüíîãî ìåòàëëà èëè àììîíè . Òåðìèí "íèçøèé àëêèë" èëè
"ãèäðîêñèàëêèë" îçíà÷àåò íåðàçâåòâëåííûå èëè ðàçâåòâëåííûå, íàñûùåííûå
àëèôàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäíûå ðàäèêàëû è çàìåùåííûå óãëåâîäîðîäíûå ðàäèêàëû,
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ñîäåðæàùèå îò îäíîãî äî ïðèìåðíî òðåõ àòîìîâ óãëåðîäà, òàêèå êàê, íàïðèìåð, ìåòèë,
ýòèë, ïðîïèë, èçîïðîïèë, ãèäðîêñèïðîïèë, ãèäðîêñèýòèë è ò.ï. Òåðìèí "âûñøèé àëêèë èëè
àëêåíèë" îçíà÷àåò íåðàçâåòâëåííûå èëè ðàçâåòâëåííûå íàñûùåííûå (ò.å. "âûñøèé àëêèë")
è íåíàñûùåííûå (ò.å. "âûñøèé àëêåíèë") àëèôàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäíûå ðàäèêàëû,
ñîäåðæàùèå îò ïðèìåðíî 8 äî ïðèìåðíî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, òàêèå êàê, íàïðèìåð, ëàóðèë,
öåòèë, ñòåàðèë, îëåèë è ò.ï. Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî òåðìèí "âûñøèé àëêèë èëè àëêåíèë"
âêëþ÷àåò ñìåñè ðàäèêàëîâ, êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòü îäíó èëè áîëåå ïðîìåæóòî÷íûõ
ñâ çåé, òàêèõ êàê ïðîñòûå ýôèðíûå èëè ïîëèýôèðíûå ñâ çè, èëè íå ôóíêöèîíàëüíûå
çàìåñòèòåëè, òàêèå êàê ãèäðîêñèëüíûé ðàäèêàë èëè àòîì ãàëîãåíà, ãäå ðàäèêàë ñîõðàí åò
ãèäðîôîáíûé õàðàêòåð.

Ïðèìåðû ïîëåçíûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ áåòàèíîâ âûøåïðèâåäåííîé ôîðìóëû, â
êîòîðîé n ðàâíî íóëþ, âêëþ÷àþò àëêèëáåòàèíû, òàêèå êàê
êîêîäèìåòèëêàðáîêñèìåòèëáåòàèí, ëàóðèëäèìåòèëêàðáîêñèìåòèëáåòàèí, ëàóðèëäèìåòèë-
àëüôà-êàðáîêñèýòèëáåòàèí, öåòèëäèìåòèëêàðáîêñèìåòèëáåòàèí, ëàóðèë-áèñ-(2-
ãèäðîêñèýòèë)êàðáîêñèìåòèëáåòàèí, ñòåàðèë-áèñ(2-ãèäðîêñèïðîïèë)êàðáîêñèìåòèëáåòàèí,
îëåèëäèìåòèë-ãàììà-êàðáîêñèïðîïèëáåòàèí, ëàóðèë-áèñ-(2-ãèäðîêñèïðîïèë)-àëüôà-
êàðáîêñèýòèëáåòàèí è ò.ä. Ñóëüôîáåòàèíû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû
êîêîäèìåòèëñóëüôîïðîïèëáåòàèíîì, ñòåàðèëäèìåòèëñóëüôîïðîïèëáåòàèíîì, ëàóðèë-áèñ-
(2-ãèäðîêñèýòèë)ñóëüôîïðîïèëáåòàèíîì è ò.ï.

Êîíêðåòíûå ïðèìåðû ïîëåçíûõ àìèäîáåòàèíîâ è àìèäîñóëüôîáåòàèíîâ âêëþ÷àþò
àìèäîêàðáîêñèáåòàèíû, òàêèå êàê êîêàìèäîïðîïèëáåòàèí,
êîêàìèäîäèìåòèëêàðáîêñèìåòèëáåòàèí, ëàóðèëàìèäîäèìåòèëêàðáîêñèìåòèëáåòàèí,
öåòèëàìèäîäèìåòèëêàðáîêñèìåòèëáåòàèí, ëàóðèëàìèäî-áèñ-(2-
ãèäðîêñèýòèë)êàðáîêñèìåòèëáåòàèí, êîêàìèäî-áèñ-(2-ãèäðîêñèýòèë)êàðáîêñèìåòèëáåòàèí è
ò.ï. Àìèäîñóëüôîáåòàèíû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû
êîêàìèäîäèìåòèëñóëüôîïðîïèëáåòàèíîì, ñòåàðèëàìèäîäèìåòèëñóëüôîïðîïèëáåòàèíîì,
ëàóðèëàìèäî-áèñ-(2-ãèäðîêñèýòèë)ñóëüôîïðîïèëáåòàèíîì è ò.ï.

Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñèñòåìû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò âêëþ÷àòü íåèîííîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ïîäõîä ùèå ïðèìåðû êîòîðîãî âêëþ÷àþò òå ñîåäèíåíè ,
êîòîðûå îáðàçóþòñ  ïðè êîíäåíñàöèè àëêèëåíîêñèäíûõ ãðóïï, ãèäðîôèëüíûõ ïî ñâîåé
ïðèðîäå, ñ îðãàíè÷åñêèì ãèäðîôîáíûì ñîåäèíåíèåì, êîòîðîå ìîæåò áûòü àëèôàòè÷åñêèì
èëè àëêèëàðîìàòè÷åñêèì ïî ñâîåé ïðèðîäå. Íåèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà
âêëþ÷àþò, íî íå îãðàíè÷èâàþòñ ,

(1) ïðîäóêòû êîíäåíñàöèè ïîëèýòèëåíîêñèäà è àëêèëôåíîëîâ, íàïðèìåð, ïðîäóêòû
êîíäåíñàöèè àëêèëôåíîëîâ, èìåþùèõ àëêèëüíóþ ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ îò ïðèìåðíî 6 äî
ïðèìåðíî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, èìåþùóþ íåðàçâåòâëåííóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ
êîíôèãóðàöèþ, ñ ýòèëåíîêñèäîì, óêàçàííûé ýòèëåíîêñèä ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå, ðàâíîì
îò ïðèìåðíî 10 äî ïðèìåðíî 60 ìîë ì ýòèëåíîêñèäà íà ìîëü àëêèëôåíîëà;

(2) ïðîäóêòû, îáðàçîâàííûå â ðåçóëüòàòå êîíäåíñàöèè ýòèëåíîêñèäà ñ ïðîäóêòîì,
îáðàçóþùèìñ  ïðè ðåàêöèè ïðîïèëåíîêñèäà ñ ñîåäèíåíè ìè ýòèëåíäèàìèíà;

(3) äëèííîöåïî÷å÷íûå òðåòè÷íûå àìèíîêñèäû ôîðìóëû [R1R2R3N→ 0], ãäå R1 ñîäåðæèò
àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé èëè ìîíîãèäðîêñèàëêèëüíûé ðàäèêàë îò ïðèìåðíî 8 äî ïðèìåðíî
18 àòîìîâ óãëåðîäà, îò 0 äî ïðèìåðíî 10 çâåíüåâ ýòèëåíîêñèäà è îò 0 äî ïðèìåðíî 1
çâåíüåâ ãëèöåðèëà, è ðàäèêàëû R2 è R3 ñîäåðæàò îò ïðèìåðíî 1 äî ïðèìåðíî 3 àòîìîâ
óãëåðîäà è îò 0 äî ïðèìåðíî 1 ãèäðîêñèãðóïï, íàïðèìåð, ìåòèëüíûé, ýòèëüíûé,
ïðîïèëüíûé, ãèäðîêñèýòèëüíûé èëè ãèäðîêñèïðîïèëüíûé ðàäèêàëû;

(4) äëèííîöåïî÷å÷íûå òðåòè÷íûå ôîñôèíîêñèäû ôîðìóëû [RR'R''P→0], ãäå R
ñîäåðæèò àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé èëè ìîíîãèäðîêñèàëêèëüíûé ðàäèêàë, ñîäåðæàùèé îò
ïðèìåðíî 8 äî ïðèìåðíî 18 àòîìîâ óãëåðîäà â öåïè, îò 0 äî ïðèìåðíî 10 ýòèëåíîêñèäíûõ
çâåíüåâ è îò 0 äî 1 çâåíüåâ ãëèöåðèëà, è êàæäûé èç ðàäèêàëîâ R' è R'' ïðåäñòàâë åò
àëêèëüíóþ èëè ìîíîãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ îò ïðèìåðíî 1 äî ïðèìåðíî 3
àòîìîâ óãëåðîäà;

(5) äëèííîöåïî÷å÷íûå äèàëêèëñóëüôîêñèäû, ñîäåðæàùèå îäèí êîðîòêîöåïî÷å÷íûé
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àëêèëüíûé èëè ãèäðîêñèàëêèëüíûé ðàäèêàë, ñîäåðæàùèé îò 1 äî ïðèìåðíî 3 àòîìîâ
óãëåðîäà (îáû÷íî ìåòèë) è îäíó äëèííóþ ãèäðîôîáíóþ öåïî÷êó, êîòîðà  âêëþ÷àåò
àëêèëüíûå, àëêåíèëüíûå, ãèäðîêñèàëêèëüíûå èëè êåòîàëêèëüíûå ðàäèêàëû, ñîäåðæàùèå
îò ïðèìåðíî 8 äî ïðèìåðíî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, îò 0 äî ïðèìåðíî 10 ýòèëåíîêñèäíûõ
çâåíüåâ è îò 0 äî 1 ãëèöåðèëüíûõ çâåíüåâ; è

(6) àëêèëïîëèñàõàðèäíûå (ÀÏÑ) ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà (íàïðèìåð,
àëêèëïîëèãëèêîçèäû), ñîäåðæàùèå ãèäðîôîáíóþ ãðóïïó ñ îò ïðèìåðíî 6 äî ïðèìåðíî 30
àòîìîâ óãëåðîäà, è ïîëèñàõàðèäû (íàïðèìåð, ïîëèãëèêîçèä) â êà÷åñòâå ãèäðîôèëüíîé
ãðóïïû; íåîá çàòåëüíî ìîæåò áûòü ïîëèàëêèëåíîêñèäíà  ãðóïïà, ñîåäèí þùà 
ãèäðîôîáíûå è ãèäðîôèëüíûå çâåíü ; è àëêèëüíà  ãðóïïà (ò.å. ãèäðîôîáíîå çâåíî) ìîæåò
áûòü íàñûùåííîé èëè íåíàñûùåííîé, ðàçâåòâëåííîé èëè íåðàçâåòâëåííîé, íåçàìåùåííîé
èëè çàìåùåííîé (íàïðèìåð, ãèäðîêñèãðóïïîé èëè öèêëè÷åñêèìè êîëüöàìè);

(7) âûáðàííûå ýòîêñèëèðîâàííûå æèðíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå ýòèëåíîêñèäíûå çâåíü ,
ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëå (ÎÑÍ2ÑÍ2)n, ãäå n ðàâíî îò ïðèìåðíî 5 äî ïðèìåðíî 150,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 6 äî ïðèìåðíî 31, è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 7
äî ïðèìåðíî 21 ìîëåé àãåíòà ýòîêñèëèðîâàíè . Êðîìå òîãî, ýòîêñèëèðîâàííûå æèðíûå
ñïèðòû, ïîëåçíûå äë  èñïîëüçîâàíè  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ïðåäñòàâë þò ñîáîé òå
ñïèðòû, êîòîðûå ñîäåðæàò ôðàãìåíò æèðíîãî ñïèðòà, ñîäåðæàùèé îò ïðèìåðíî 6 äî
ïðèìåðíî 30 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 8 äî ïðèìåðíî 22 àòîìîâ
óãëåðîäà, è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 10 äî ïðèìåðíî 19 àòîìîâ óãëåðîäà. Ýòè
æèðíûå ñïèðòû ìîãóò áûòü íåðàçâåòâëåííûìè èëè ðàçâåòâëåííûìè ñïèðòàìè è ìîãóò áûòü
íàñûùåííûìè èëè íåíàñûùåííûìè.

Íåîãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ ýòîêñèëèðîâàííûõ æèðíûõ ñïèðòîâ äë 
èñïîëüçîâàíè  â î÷èùàþùèõ êîìïîçèöè õ âêëþ÷àþò ýòîêñèëèðîâàííûå æèðíûå ñïèðòû,
ïîëó÷åííûå èç æèðíûõ ñïèðòîâ êîêîñîâîãî ìàñëà, ñîåäèíåíè  ð äà öåòåò, òàêèå, êàê
öåòåò-5 - öåòåò-45, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðîñòûå ýôèðû ýòèëåíãëèêîë  è
öåòèëîâîãî ñïèðòà, â êîòîðûõ ÷èñëîâîå îáîçíà÷åíèå óêàçûâàåò ÷èñëî ñîäåðæàùèõñ 
ýòèëåíîêñèäíûõ çâåíüåâ; ñîåäèíåíè  ñòåàðåòîâîãî ð äà, òàêèå êàê ñòåàðåò-5 - ñòåàðåò-
100, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ïðîñòûå ýôèðû ýòèëåíãëèêîë  è ñòåàðåòîâîãî ñïèðòà, â
êîòîðûõ ÷èñëîâîå îáîçíà÷åíèå óêàçûâàåò ÷èñëî ñîäåðæàùèõñ  ýòèëåíîêñèäíûõ çâåíüåâ;
ñîåäèíåíè  ð äà ëàóðåòîâ, òàêèå êàê ëàóðåò-5 - ëàóðåò-40, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ïðîñòûå ýôèðû ýòèëåíãëèêîë  è ëàóðèëîâîãî ñïèðòà, â êîòîðûõ ÷èñëîâîå îáîçíà÷åíèå
óêàçûâàåò ÷èñëî ñîäåðæàùèõñ  ýòèëåíîêñèäíûõ çâåíüåâ; öåòåàðåò-5 - öåòåàðåò-50,
êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðîñòûå ýôèðû ýòèëåíãëèêîë  è öåòåàðåòîâîãî ñïèðòà, ò.å.
ñìåñü æèðíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèõ ïðåèìóùåñòâåííî öåòèëîâûé è ñòåàðèëîâûé ñïèðòû, â
êîòîðûõ ÷èñëîâîå îáîçíà÷åíèå óêàçûâàåò ÷èñëî ñîäåðæàùèõñ  ýòèëåíîêñèäíûõ çâåíüåâ;
ïðîñòûå Ñ6-Ñ30 àëêèëîâûå ýôèðû öåòåòîâûõ, ñòåàðåòîâûõ è öåòåàðåòîâûõ ñîåäèíåíèé,
îïèñàííûõ âûøå; ñîåäèíåíè  ð äà ïàðåòîâ, òàêèå êàê ïàðåò-5 - ïàðåò-40, êîòîðûå
ïðåäñòàâë þò ïðîñòûå ýôèðû ýòèëåíãëèêîë  è ñèíòåòè÷åñêèõ æèðíûõ ñïèðòîâ,
ñîäåðæàùèå êàê ÷åòíîå, òàê è íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî àòîìîâ óãëåðîäà â öåïî÷êå, â êîòîðûõ
÷èñëîâîå îáîçíà÷åíèå óêàçûâàåò ÷èñëî ñîäåðæàùèõñ  ýòèëåíîêñèäíûõ çâåíüåâ; è èõ
ñìåñè. Êîíêðåòíûìè ïðèìåðàìè ýòîêñèëèðîâàííûõ æèðíûõ ñïèðòîâ  âë þòñ  òå, êîòîðûå
âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç öåòåòà-10, öåòåòà-20, ñòåàðåòà-10, ñòåàðåòà-20,
ñòåàðåòà-21, ñòåàðåòà-100, ëàóðåòà-12, ëàóðåòà-23, öåòåàðåòà-20, Ñ12-13ïàðåòà-7, Ñ12-
15ïàðåòà-9, Ñ14-15ïàðåòà-13, è èõ ñìåñåé.

(8) àëêîêñèëèðîâàííûå àëêàíîëàìèäû, òàêèå êàê ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG2 (Promidium
CO, äîñòóïíûé îò ôèðìû Uniqema), ãèäðîêñèýòèëêàïðèëàìèä PPG1 (Promidium CC,
äîñòóïíûé îò ôèðìû Uniqema) è ãèäðîêñèýòèëñî àìèä PPG3 (Promidium SY, äîñòóïíûé îò
ôèðìû Uniqema).

×àñòî èñïîëüçóåìûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà âêëþ÷àþò, íî íå îãðàíè÷èâàþòñ ,
àìèíîêñèäû, àìèäû ïîëèãèäðîêñèæèðíûõ êèñëîò, ýòîêñèëèðîâàííûå àëêèëñóëüôàòû,
àëêèëýòîêñèëàòû, àëêèëñóëüôàòû, àëêèëáåíçîëñóëüôîíàòû, êàðáîêñèëàòû ïðîñòûõ
àëêèëîâûõ ýôèðîâ, àëêèëãëèêîçèäû, ñëîæíûå ýôèðû ìåòèëãëþêîçû è áåòàèíû, òàêèå êàê
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ëàóðèëñóëüôàò íàòðè , ëàóðåòñóëüôàò íàòðè , ëàóðèëñóëüôàò àììîíè ,
ëàóðèëýôèðñóëüôàò àììîíè , ñóëüôîíàòû âòîðè÷íûõ (Ñ14-Ñ17)àëêàíîâ (SAS), 2-
(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàò, 3-(Ñ14-Ñ16)ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàò, 4-
ãèäðîêñèàëêåíñóëüôîíàò, êîêîàìèäîïðîïèëáåòàèí è èõ êîìáèíàöèè. Îáû÷íî, ïåðâè÷íîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî èëè ïåðâè÷íà  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êîìáèíàöè 
ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 5% äî ïðèìåðíî 20% ïî ìàññå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû.

Âòîðè÷íîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî ìîæåò áûòü äîáàâëåíî íåïîñðåäñòâåííî ê
äîáàâêå äë  äîïîëíèòåëüíîé ìîäèôèêàöèè ðåîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîé ñèñòåìû, íàïðèìåð, ýñòåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Æåëàòåëüíî, âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò àëêîêñèëèðîâàííûé àëêàíîëàìèä, òàêîé êàê
ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPGn, ãèäðîêñèýòèëêàïðèëàìèä PPGn è ãèäðîêñèýòèëñî àìèä PPGn

è èõ êîìáèíàöèè, ãäå n ðàâíî ÷èñëó â äèàïàçîíå 1-5. Ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG2 è
ãèäðîêñèýòèëêàïðèëàìèä PPG1  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû âòîðîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâî áûëî ïî ñóùåñòâó æèäêèì. Îäíàêî àëêîêñèëèðîâàííûé
ãèäðîêñèàëêèëèçîñòåàðàìèä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê ñîëþáèëèçàòîð, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ââåäåíèå âòîðîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, êîòîðîå íå  âë åòñ  ïî
ñóùåñòâó æèäêèì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå áåç äîïîëíèòåëüíîé ñòàäèè íàãðåâàíè .
Îòíîøåíèå àëêîêñèëèðîâàííîãî ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèäà êî âòîðîìó ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîìó âåùåñòâó ìîæåò ìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò æåëàòåëüíûõ ñâîéñòâ. Æåëàòåëüíî,
îò ïðèìåðíî 10% äî ïðèìåðíî 95% ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèäà PPG è îò ïðèìåðíî 5% äî
ïðèìåðíî 90% âòîðîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà. Áîëåå æåëàòåëüíîå îòíîøåíèå
èçîñòåàðàìèäíîé êîìïîçèöèè êî âòîðîìó ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîìó âåùåñòâó ìîæåò
ñîñòàâë òü îò 1:1 äî ïðèìåðíî 1:3, â çàâèñèìîñòè îò ïåðâè÷íîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî
âåùåñòâà.

Ñïîñîá çàãóùåíè  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êîìïîçèöèè, êîòîðà  ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíî ïåðâè÷íîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, âêëþ÷àåò äîáàâëåíèå
àëêîêñèëèðîâàííîé ãèäðîêñèàëêèëèçîñòåàðàìèäíîé âñïîìîãàòåëüíîé êîìïîçèöèè ê
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìå. Àëêîêñèëèðîâàííà  ãèäðîêñèàëêèëèçîñòåàðàìèäíà 
êîìïîçèöè  íåîá çàòåëüíî ìîæåò âêëþ÷àòü äðóãîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî.
Èçîñòåàðàìèäíà  êîìïîçèöè  ìîæåò áûòü äîáàâëåíà áåç ñòàäèè íàãðåâàíè  è áåç
íåîáõîäèìîñòè äîáàâëåíè  ìîíîýòàíîëàìèíîâ, äèýòàíîëàìèíîâ èëè äèýòàíîëàìèäîâ.
Àðîìàòèçàòîð ìîæåò áûòü äîáàâëåí ê èçîñòåàðàìèäíîé êîìïîçèöèè ïåðåä åå ââåäåíèåì â
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ ñèñòåìó.

Ñïîñîá çàãóùåíè  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü äîáàâëåíèå
ñîëè. Ïîäõîä ùèå ñîëè âêëþ÷àþò õëîðèä íàòðè , õëîðèä êàëè , ñîëè ëèìîííîé êèñëîòû è
äðóãèå ñîëè, èçâåñòíûå â äàííîé îáëàñòè, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ýëåêòðîëèòè÷åñêîìó
çàãóùåíèþ. Æåëàòåëüíî, ñîëü ìîæåò áûòü äîáàâëåíà â êîëè÷åñòâå îò ïðèìåðíî 0,1% äî
ïðèìåðíî 5% ïî ìàññå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû, â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî
ïåðâè÷íîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà.

Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñèñòåìû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
ðàçëè÷íûõ î÷èùàþùèõ êîìïîçèöè õ, à òàêæå â êîñìåòè÷åñêèõ êîìïîçèöè õ è êîìïîçèöè õ
äë  ëè÷íîé ãèãèåíû èëè ëþáîé ñèñòåìå, îñîáåííî òåõ, êîòîðûå ñîäåðæàò ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûå âåùåñòâà, ãäå òðåáóåòñ  çàãóùåíèå èëè óâåëè÷åíèå â çêîñòè. Ýòè êîìïîçèöèè
ìîãóò âêëþ÷àòü, áåç îãðàíè÷åíè , ïðîäóêòû óõîäà çà âîëîñàìè, òàêèå êàê øàìïóíè,
êîíäèöèîíåðû, ãåëè è êðàñèòåëè äë  âîëîñ, ïðîìûøëåííûå î÷èùàþùèå ñðåäñòâà, áûòîâûå
î÷èùàþùèå ñðåäñòâà, ñîñòàâû äë  ìûòü  ëèöà è òåëà, æèäêèå î÷èùàþùèå ñîñòàâû äë 
ðóê, à òàêæå ïðîäóêòû óõîäà çà êîæåé, òàêèå êàê óâëàæíèòåëè, ëîñüîíû, ôîòîçàùèòíûå
ñðåäñòâà è ñðåäñòâà äë  ìàêè æà, âëàæíûå ñàëôåòêè, òàêèå êàê âëàæíûå ãèãèåíè÷åñêèå
ñàëôåòêè äë  äåòåé è âçðîñëûõ, à òàêæå äë  ðóê.

Êîãäà íåîáõîäèìî, â êîìïîçèöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîìèìî äðóãèõ ìîãóò áûòü
äîáàâëåíû äðóãèå ìàòåðèàëû è èíãðåäèåíòû, èçâåñòíûå â äàííîé îáëàñòè è ââîäèìûå â
î÷èùàþùèå êîìïîçèöèè, òàêèå êàê äðóãèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êðàñèòåëè è
àðîìàòèçàòîðû. Ïðèìåðû òàêèõ ìàòåðèàëîâ ïåðå÷èñëåíû íèæå è îíè ìîãóò âêëþ÷àòü
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ïîëèàëêèëåíãëèêîëè, ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû è äðóãèå ìàòåðèàëû.
Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êîìïîçèöè  ìîæåò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü

ïîëèàëêèëåíãëèêîëü, êîòîðûé èçâåñòåí êàê ñðåäñòâî äë  óëó÷øåíè  ñâîéñòâ ìûëüíîé
ïåíû. Íåîá çàòåëüíûå ïîëèàëêèëåíãëèêîëè õàðàêòåðèçóþòñ  îáùåé ôîðìóëîé:

,

ãäå R âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç Í, ìåòèëà è èõ ñìåñåé. Êîãäà R ïðåäñòàâë åò
Í, ýòè ìàòåðèàëû  âë þòñ  ïîëèìåðàìè ýòèëåíîêñèäà, êîòîðûå òàêæå èçâåñòíû êàê
ïîëèýòèëåíîêñèäû, ïîëèîêñèýòèëåíû è ïîëèýòèëåíãëèêîëè. Êîãäà R ïðåäñòàâë åò ìåòèë,
ýòè ìàòåðèàëû  âë þòñ  ïîëèìåðàìè ïðîïèëåíîêñèäà, êîòîðûå òàêæå èçâåñòíû, êàê
ïîëèïðîïèëåíîêñèäû, ïîëèîêñèïðîïèëåíû è ïîëèïðîïèëåíãëèêîëè. Êîãäà R ïðåäñòàâë åò
ìåòèë, òàêæå ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ðàçëè÷íûå ïîçèöèîííûå èçîìåðû
îáðàçóþùèõñ  ïîëèìåðîâ.

Â ïðåäñòàâëåííîé âûøå ñòðóêòóðå, n èìååò ñðåäíåå çíà÷åíèå îò ïðèìåðíî 1500 äî
ïðèìåðíî 25000, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 2500 äî ïðèìåðíî 20000 è áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 2500 äî ïðèìåðíî 15000. Ïîëåçíûå ïîëèìåðû âêëþ÷àþò
ïîëèïðîïèëåíãëèêîëü, ïîëèýòèëåíãëèêîëü è èõ êîìáèíàöèè.

Êîìïîçèöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü ñóñïåíäèðóþùèé
àãåíò â êîíöåíòðàöè õ, ýôôåêòèâíûõ äë  ñóñïåíäèðîâàíè  â êîìïîçèöèè ñèëèêîíîâîãî
êîíäèöèîíèðóþùåãî àãåíòà èëè äðóãîãî âîäîíåðàñòâîðèìîãî ìàòåðèàëà â äèñïåðñíîé
ôîðìå.

Íåîá çàòåëüíûå ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò êðèñòàëëè÷åñêèå ñóñïåíäèðóþùèå
àãåíòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîäðàçäåëåíû íà àöèëïðîèçâîäíûå, äëèííîöåïî÷å÷íûå
àìèíîêñèäû è èõ ñìåñè. Ýòè ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò ñëîæíûå ýôèðû
ýòèëåíãëèêîë  è æèðíûõ êèñëîò, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùèõ îò ïðèìåðíî 16 äî
ïðèìåðíî 22 àòîìîâ óãëåðîäà.

Òàêæå âêëþ÷åíû ñòåàðàòû ýòèëåíãëèêîë , êàê ìîíî- òàê è äèñòåàðàòû, íî îñîáåííî
äèñòåàðàòû, ñîäåðæàùèå ìåíåå ïðèìåðíî 7% ìîíîñòåàðàòà. Äðóãèå ïîäõîä ùèå
ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò àëêàíîëàìèäû æèðíûõ êèñëîò, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ñîäåðæàùèå îò ïðèìåðíî 16 äî ïðèìåðíî 22 àòîìîâ óãëåðîäà, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 16 äî ïðèìåðíî 18 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðèìåðû êîòîðûõ âêëþ÷àþò
ìîíîýòàíîëàìèä ñòåàðèíîâîé êèñëîòû, ìîíîèçîïðîïàíîëàìèä ñòåàðèíîâîé êèñëîòû è
ìîíîýòàíîëàìèäñòåàðàò ñòåàðèíîâîé êèñëîòû. Äðóãèå äëèííîöåïî÷å÷íûå
àöèëïðîèçâîäíûå âêëþ÷àþò äëèííîöåïî÷å÷íûå ñëîæíûå ýôèðû äëèííîöåïî÷å÷íûõ
æèðíûõ êèñëîò (íàïðèìåð, ñòåàðèëñòåàðàò, öåòèëïàëüìèòàò è ò.ï.); ñëîæíûå ãëèöåðèëîâûå
ýôèðû (íàïðèìåð, ãëèöåðèëäèñòåàðàò) è äëèííîöåïî÷å÷íûå ñëîæíûå ýôèðû
äëèííîöåïî÷å÷íûõ àëêàíîëàìèäîâ (íàïðèìåð, ìîíîýòàíîëàìèäñòåàðàò ñòåàðàìèäà). Â
êà÷åñòâå ñóñïåíäèðóþùèõ àãåòîâ ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëèííîöåïî÷å÷íûå àöèëïðîèçâîäíûå, ñëîæíûå
ýôèðû ýòèëåíãëèêîë  è äëèííîöåïî÷å÷íûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò, äëèííîöåïî÷å÷íûå
àìèíîêñèäû è àëêàíîëàìèäû äëèííîöåïî÷å÷íûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò. Íàïðèìåð, ñ÷èòàåòñ ,
÷òî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû ñ äëèííîöåïî÷å÷íûìè
ãèäðîêàðáèëàìè, ñîäåðæàùèìè öåïî÷êè èç Ñ8-Ñ22 àòîìîâ óãëåðîäà.

Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ äëèííîöåïî÷å÷íûõ àìèíîêñèäîâ äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå
ñóñïåíäèðóþùèõ àãåíòîâ âêëþ÷àþò àëêèë(Ñ16-Ñ22)äèìåòèëàìèíîêñèäû, íàïðèìåð,
ñòåàðèëäèìåòèëàìèíîêñèä.

Äðóãèå ïîäõîä ùèå ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò êñàíòàíîâóþ êàìåäü â
êîíöåíòðàöè õ îò ïðèìåðíî 0,3% äî ïðèìåðíî 3%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,4% äî
ïðèìåðíî 1,2% ïî ìàññå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ êîìïîçèöèé. Êîìáèíàöèè
äëèííîöåïî÷å÷íûõ àöèëïðîèçâîäíûõ è êñàíòàíîâîé êàìåäè òàêæå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ñóñïåíäèðóþùåãî àãåíòà.

Äðóãèå ïîäõîä ùèå ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò êàðáîêñèâèíèëîâûå ïîëèìåðû.
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Ïðèìåðàìè èõ  âë þòñ  ïîëèìåðû è ñîïîëèìåðû àêðèëîâîé êèñëîòû, ñøèòûå
ïîëèàëëèëñàõàðîçîé, òàêèå êàê Carbopol 934, 940, 941 è 956, äîñòóïíûå îò êîìïàíèè
B.F.Goodrich Company.

Äðóãèå ïîäõîä ùèå ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò ïåðâè÷íûå àìèíû, ñîäåðæàùèå
ôðàãìåíò æèðíîãî àëêèëà, ñîäåðæàùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðèìåðíî 16 àòîìîâ óãëåðîäà,
ïðèìåðû êîòîðîãî âêëþ÷àþò ïàëüìèòàìèí èëè ñòåàðàìèí, è âòîðè÷íûå àìèíû, ñîäåðæàùèå
äâà ôðàãìåíòà æèðíîãî àëêèëà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðèìåðíî
12 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðèìåðû êîòîðûõ âêëþ÷àþò äèïàëüìèòîèëàìèí èëè
äè(ãèäðîãåíèçèðîâàííûé æèð)àìèí. Òàêæå äðóãèå ïîäõîä ùèå ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû
âêëþ÷àþò äè(ãèäðîãåíèçèðîâàííûé æèð)àìèä ôòàëåâîé êèñëîòû, è ïîïåðå÷íî-ñøèòûé
ñîïîëèìåð ìàëåèíîâûé àíãèäðèä-ïðîñòîé ìåòèëâèíèëîâûé ýôèð.

Äîïîëíèòåëüíûå ïîäõîä ùèå ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò òå, êîòîðûå ìîãóò
ïðèäàòü ãåëåïîäîáíóþ â çêîñòü êîìïîçèöèè, òàêèå êàê âîäîðàñòâîðèìûå èëè êîëëîèäíî-
âîäîðàñòâîðèìûå ïîëèìåðû, ïîäîáíûå ïðîñòûì ýôèðàì öåëëþëîçû (íàïðèìåð,
ìåòèëöåëëþëîçà, ãèäðîêñèáóòèëìåòèëöåëëþëîçà, ãèäðîêñèïðîïèëöåëëþëîçà,
ãèäðîêñèïðîïèëìåòèëöåëëþëîçà, ãèäðîêñèýòèëýòèëöåëëþëîçà è ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçà),
ãóàðîâà  êàìåäü, ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò, ïîëèâèíèëïèððîëèäîí, ãèäðîêñèïðîïèëãóàðîâà 
êàìåäü, êðàõìàë è ïðîèçâîäíûå êðàõìàëà, è äðóãèå çàãóñòèòåëè, ìîäèôèêàòîðû â çêîñòè,
àãåíòû æåëàòèíèçàöèè è ò.ï. Òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êîìáèíàöèè ýòèõ ìàòåðèàëîâ.

Äðóãèå ïîäõîä ùèå íåîá çàòåëüíûå ìàòåðèàëû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âêëþ÷àþò, íî
íå îãðàíè÷èâàþòñ , êîíñåðâàíòû, òàêèå êàê áåíçèëîâûé ñïèðò, áåíçîéíà  êèñëîòà,
ìåòèëïàðàáåí, ïðîïèëïàðàáåí, èìèäàçîëèäèíèëìî÷åâèíà, èîäîïðîïèíèëáóòèëêàðáàìàò,
ìåòèëèçîòèàçîëèíîí, ìåòèëõëîðèçîòèàçîëèíîí; ñîëè è ýëåêòðîëèòû, òàêèå êàê õëîðèä
íàòðè , õëîðèä êàëè  è ñóëüôàò íàòðè ; êñèëîëñóëüôîíàò àììîíè ; ïðîïèëåíãëèêîëü;
ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò; ýòèëîâûé ñïèðò; ðåãóë òîðû ðÍ, òàêèå êàê ëèìîííà  êèñëîòà,
 íòàðíà  êèñëîòà, ôîñôîðíà  êèñëîòà, ãèäðîêñèä íàòðè  è êàðáîíàò íàòðè ;
àðîìàòèçàòîðû è îêðàøèâàþùèå àãåíòû äë  ìîäèôèöèðîâàíè  ýñòåòè÷åñêîãî âîñïðè òè 
êîìïîçèöèè; ïåðîêñèä âîäîðîäà; ôîòîçàùèòíûå àãåíòû; îêðàøèâàþùèå âîëîñû àãåíòû;
âëàãîóäåðæèâàþùèå âåùåñòâà, òàêèå êàê ãëèöåðèí è äðóãèå ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû;
óâëàæíèòåëè; óäåðæèâàþùèå âëàãó àãåíòû; àíòèîêñèäàíòû è õåëàòîîáðàçóþùèå àãåíòû,
òàêèå êàê ÝÄÒÀ; ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûå àãåíòû; ñòåðîèäû; ìåñòíûå àíåñòåòèêè è
îñâåæàþùèå êîæó ãîëîâû àãåíòû, òàêèå êàê ìåíòîë.

Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè õîðîøî èçâåñòíû êàòèîííûå êîíäèöèîíèðóþùèå
èíãðåäèåíòû, êîòîðûå òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê íåîá çàòåëüíûå èíãðåäèåíòû.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûå èíãðåäèåíòû ýòîãî êëàññà äîñòóïíû îò ôèðìû Uniqema ïîä òîðãîâûì
íàçâàíèåì Phospholipid EFA, Phospholipid SV, Phospholipid PTC, Phospholipid CDM è
Phospholipid GLA (êîòîðûå âñå äîñòóïíû îò ôèðìû Uniqema, ÷ëåí ICI Group).

Òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñèíòåòè÷åñêèå ñëîæíûå ýôèðû. Ïðîòèâîïåðõîòíûå
àãåíòû òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êîìïîçèöè õ øàìïóíåé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ýòè àãåíòû âêëþ÷àþò ïðîòèâîïåðõîòíûå àãåíòû â âèäå ÷àñòèö, òàêèå êàê ñîëè
ïèðèäèíòèîíà, ñîåäèíåíè  ñåëåíà, òàêèå êàê äèñóëüôèä ñåëåíà, è ðàñòâîðèìûå
ïðîòèâîïåðõîòíûå àãåíòû.

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áîëåå ïîëíî
ïîêàçàíû â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â öåë õ èëëþñòðàöèè è íèêîèì
îáðàçîì íå ïðåäíàçíà÷åíû äë  îãðàíè÷åíè  îáúåìà ïðèò çàíèé èçîáðåòåíè .

ÏÐÈÌÅÐÛ
Â ïðèìåðàõ 1-4 äàíî ñðàâíåíèå ñïîñîáíîñòè óâåëè÷åíè  â çêîñòè êîìïîçèöèé

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è êîìïîçèöèé íà îñíîâå ìîíîýòàíîëàìèäà è äðóãèõ
àëêîêñèëèðîâàííûõ àëêàíîëàìèäîâ â  ìàñ.% â ðàñ÷åòå íà àêòèâíîå âåùåñòâî.

Ïðèìåð 1
Ãîòîâ ò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå 17% ïî ìàññå ëàóðåò-2-ñóëüôàòà

íàòðè  (SLES-2) è 3% ïî ìàññå ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ êîìïîçèöèé À-D, êàê
ïîêàçàíî íèæå, ïðè ðÍ 6,5. Â çêîñòè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ ñèñòåì òåñòèðîâàëè ïðè
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ðàçëè÷íîì ñîäåðæàíèè ñîëè (õëîðèäà íàòðè ), êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå I.
Òàáëèöà I

% Ñîëè Â çêîñòü (ñàíòèïóàç)

A B C D

0 220 140 500 125

1 3900 17000 7000 3650

2 5700 92000 29000 14800

3 90000 3000 34000 18300

4 120000 15500 8000

5 200

Êîìïîçèöèè A-D èìåþò ñëåäóþùèé ñîñòàâ:
À) ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG1;
B) êîêîìîíîýòàíîëàìèä (CMA);
Ñ) ãèäðîêñèýòèëñî àìèä PPG3;
D)ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG2.

Êîìïîçèöè  À ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG1, î÷åâèäíî è
íåîæèäàííî ïðåâçîøëà ñðàâíèòåëüíóþ êîìïîçèöèþ Â, êîêîìîíîýòàíîëàìèä (ÑÌÀ),
êîòîðûé  âë åòñ  èçâåñòíûì ìîíîýòàíîëàìèäîì, óâåëè÷èâàþùèì â çêîñòü, íî ïîñêîëüêó
îí íå  âë åòñ  æèäêèì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ñòàäèè
íàãðåâàíè  äë  ââåäåíè  åãî â ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ ñèñòåìó. Ñâîéñòâà èçîñòåàðàìèäà
òàêæå ïðåâîñõîä ò ñðàâíèòåëüíûå êîìïîçèöèè Ñ è D íà îñíîâå ñî àìèäà è êîêàìèäà,
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåð 2
Ãîòîâ ò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå 7% ñóëüôîíàòà àëüôà-îëåôèíà

(AOS) (êîòîðûé îáû÷íî ñîäåðæèò 70% 2-(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà è 30% 3-(èëè
4)ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêàí-ñóëüôîíàòà), 3% êîêîàìèäîïðîïèëáåòàèíà (ÑÀÂ) è 2,5% ïî ìàññå
ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ êîìïîçèöèé À-Å, êàê ïîêàçàíî íèæå. Âåëè÷èíû â çêîñòè
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ ñèñòåì îïðåäåë ëè ïðè ðàçëè÷íîì ñîäåðæàíèè ñîëè (õëîðèäà
íàòðè ), êàê ïîêàçàíî íèæå â òàáëèöå II.

Òàáëèöà II

% Ñîëè Â çêîñòü (ñàíòèïóàç)

A B C D E

0 1800 40 40 5 5

0,25 2000 60 70 10 20

0,50 4399 70 180 40 50

0,75 20,596 80 700 160 180

1,00 24,195 180 1700 1500 900

1,25 3999 800 2999 3099 2399

1,50 1300 1200 5599 4599 4499

Êîìïîçèöèè À-Å èìåëè ñëåäóþùèé ñîñòàâ:
À) ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG1;
Â) ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG2;
Ñ)ñìåñü 25% ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèäà PPG1,5/75% ãèäðîêñèýòèëêîêàìèäà PPG2;
D) êîêàìèä ÄÝÀ;
E) ãèäðîêñèýòèëñî àìèä PPG3.

Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñèñòåìû íà îñíîâå ñóëüôàòà àëüôà-îëåôèíà (AOS)
îòíîñèòåëüíî òðóäíî çàãóñòèòü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òîëüêî êîìïîçèöè  À ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, èçîñòåàðàìèäíà  êîìïîçèöè , ðàáîòàåò î÷åíü õîðîøî â ïðèñóòñòâèè AOS, è
ïî ñïîñîáíîñòè ê óâåëè÷åíèþ â çêîñòè çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò äðóãèå êîìïîçèöèè.
Êîìïîçèöè  Ñ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñìåøàííà  êîìïîçèöè  íà îñíîâå èçîñòåàðàìèäà è
êîêàìèäà òàêæå ïðåâîñõîäèò ñðàâíèòåëüíóþ êîìïîçèöèþ Â òîëüêî íà îñíîâå êîêàìèäà.
Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû  ïîëó÷åíû äë  ýòèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ êîìïîçèöèé, êîãäà îíè
âêëþ÷åíû â ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñèñòåìû, ñîäåðæàùèå ñóëüôîíàòû âòîðè÷íûõ Ñ14-

17àëêàíîâ (SAS), êîòîðûå òàêæå òðóäíî çàãóùàþòñ .

Ïðèìåð 3
Ãîòîâ ò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñèñòåìû, êîòîðûå âêëþ÷àþò 7% ïî ìàññå

ëàóðèëýôèðñóëüôàòà íàòðè , 3% êîêîàìèäîïðîïèëáåòàèíà è 2,5% ïî ìàññå ïîâåðõíîñòíî-
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àêòèâíûõ êîìïîçèöèé À-Å, êàê ïîêàçàíî íèæå. Â çêîñòè ýòèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
ñèñòåì îïðåäåë ëè ïðè ðàçëè÷íîì ñîäåðæàíèè ñîëè (õëîðèäà íàòðè ), êàê ïîêàçàíî â
òàáëèöå III.

Òàáëèöà III

% Ñîëè Â çêîñòü (ñàíòèïóàç)

A B C D

0 260 2999 120 1500

0,25 1800 15,597 600 9098

0,50 3799 25,095 3599 19,996

0,75 7598 32,093 6399 29,394

1,00 13,197 32,393 11,698 31,993

1,25 16,297 23,495 17,596 30,993

1,50 17,897 9398 22,295 14,697

Êîìïîçèöèè À-D èìåëè ñëåäóþùèé ñîñòàâ:
À) ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG2;
Â)ñìåñü 25% ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG1,5/75% ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG2;
C) êîêàìèä ÄÝÀ;
D) ãèäðîêñèýòèëñî àìèä PPG3.

Êîìïîçèöè  Â ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñìåñü èçîñòåàðàìèäíîé êîìïîçèöèè ñ êîêàìèäíîé
êîìïîçèöèåé îïðåäåëåííî ïðåâîñõîäèò ñðàâíèòåëüíûå êîìïîçèöèè À, Ñ è D ïî
ñïîñîáíîñòè óâåëè÷èâàòü â çêîñòü.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîìèìî ñïîñîáíîñòè èçîñòåàðàìèäíûõ êîìïîçèöèé è èõ ñìåñåé
óâåëè÷èâàòü â çêîñòü, èçîñòåàðàìèäíûå êîìïîçèöèè îáëàäàþò îòëè÷íîé ñòàáèëüíîñòüþ
öâåòà. ×åðåç îäèí ìåñ ö ïðè 60°Ñ èçîñòåàðàìèäíûå ñèñòåìû ñîõðàíèëè ïîêàçàòåëü öâåòà
ïî Ãàðäíåðó (Gardner) 1.

Ïðèìåð IV
Ãîòîâ ò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì 7% ïî ìàññå

ëàóðèëýôèðñóëüôàòà àììîíè  (ALES), 3% ëàóðèëñóëüôàòà àììîíè  è 2,5% ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ êîìïîçèöèé À-Å, êàê ïîêàçàíî íèæå. Â çêîñòè ýòèõ ñèñòåì îïðåäåë ëè ïðè
ðàçëè÷íîì ñîäåðæàíèè ñîëè (õëîðèäà íàòðè ), êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå IV.

Òàáëèöà IV

% Ñîëè Â çêîñòü (ñàíòèïóàç)

A B C D E

0 560 10 20 10 5

0,25 700 20 30 20 10

0,50 1900 30 80 40 20

0,75 4499 80 220 540 180

1,00 6699 360 2699 1300 1400

1,25 5899 1400 4299 1500 2200

1,50 1300 1900 5499 3399 3399

Êîìïîçèöèè À-Å èìåëè ñëåäóþùèé ñîñòàâ:
À) ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG1,5;
Â) ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG2;
Ñ)ñìåñü 25% ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG1,5/75% ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG2;
D) êîêàìèä ÄÝÀ;
E) ãèäðîêñèýòèëñî àìèä PPG3.

Äàííûå òàáëèöû IV òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðåâîñõîäíîé ñïîñîáíîñòè êîìïîçèöèè À
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, èçîñòåàðàìèäíîé, óâåëè÷èâàòü â çêîñòü. Îáå êîìïîçèöèè À è Â
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïî ñïîñîáíîñòè óâåëè÷èâàòü â çêîñòü ïðåâîñõîä ò êîêàìèä ÄÝÀ,
ñðàâíèòåëüíóþ êîìïîçèöèþ D.

Ïðèìåð V
Ïðèìåð 5 îòíîñèòñ  ê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìå, êîòîðà  òðóäíî ïîääàåòñ 

çàãóùåíèþ è òðóäíî ñîõðàí åò ïðîçðà÷íîñòü ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå.
Ãîòîâ ò êîìïîçèöèè, âêëþ÷àþùèå AOS, êàê îïèñàíî íèæå, è îïðåäåë þò åå â çêîñòü è

òî÷êó Êðàôòà ïðè ðàçëè÷íûõ ñîäåðæàíè õ ñîëè (õëîðèäà íàòðè ).
Òàáëèöà V

% Ñîëè Â çêîñòü (ñàíòèïóàç)

A B C D
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0 10* 16* 20* 26*

1 25 26* 90* 118*

2 30 62* 2,400* 3,430*

3 35 334 16,000* 12,600*

4 65 1188 153,000* 1,680*

5 450

*óêàçûâàåò òî÷êó Êðàôòà ïðè ïðèìåðíî 10°Ñ èëè íèæå.
Êîìïîçèöèè À-D èìåëè ñëåäóþùèé ñîñòàâ:
À) 20% àêòèâíîãî AOS (êîíòðîëüíà );
Â) 16% àêòèâíîãî AOS è 4% àêòèâíîãî ãèäðîêñèýòèëêîêàìèäà PPG2;
C) 16% àêòèâíîãî AOS è 4% àêòèâíîãî êîêàìèäà ÌÝÀ;
D)16% àêòèâíîãî AOS è 4% àêòèâíîãî ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèäà PPG15.

Êîìïîçèöè  D ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, èçîñòåàðàìèäíà , ïðåâîñõîäèò ñðàâíèòåëüíûå
êîìïîçèöèè À è Â è õîðîøî äåéñòâóåò ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðàâíèòåëüíîé êîìïîçèöèåé Ñ áåç
íåîáõîäèìîñòè íàãðåâàíè , êàê â ñëó÷àå êîêàìèäà ÌÝÀ.

Ïðèìåð VI
Ýòî ïðèìåð î÷èùàþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ:

Ïðèìåð î÷èùàþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ

êîìïîíåíò % ïî ìàññå

À Âîäà q.s. äî 100%

Â Ñîëü (õëîðèä íàòðè ) 0,50

Ñ ÝÄÒÀ íàòðè  0,20

D ALES 6,72

Å ALS 2,50

F Ñ12-13àëêèëôîñôàò êàëè  1,20

G Ëèíîëåàìèäîïðîïèë PG-äèàììîíèé 0,60

Í Ãðàíóëû ñóñïåíäèðóþùåãî àãåíòà 0,14

I Ãèäðîêñèýòèëêàïðèëàìèä PPG2 1,50

J Ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPG1,5 0,50

Ê Õîõîáà ãðàíóëû 0,70

L Ãèäàíòîèí DMDM 0,50

Ì Àðîìàòèçàòîð 0,10

Èíãðåäèåíòû, óêàçàííûå â òàáëèöå, îáúåäèí þò ñ ïîëó÷åíèåì êîìïîçèöèè äë  ìûòü 
òåëà ïîñòàäèéíî:

1) êîìïîíåíòû À-Ñ ñìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äî ïðîçðà÷íîñòè;
2) çàòåì êîìïîíåíòû D-G äîáàâë þò ïðè ïåðåìåøèâàíèè; çàòåì ìåäëåííî, ïðè

ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë þò êîìïîíåíò Í, ïîêà âñ  êîìïîçèöè  íå ñòàíåò ïðîçðà÷íîé;
3) äàëåå îòäåëüíî ñìåøèâàþò êîìïîíåíòû I-Ì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå;
4) êîìïîíåíò ñìåñè I-Ì çàòåì äîáàâë þò ê êîìïîíåíòó êîìáèíàöèè À-Í è äîâîä ò

âåëè÷èíó ðÍ äî ïðèìåðíî 6,0.
Õîò  çäåñü îïèñàíî, ÷òî íà äàííûé ìîìåíò ñ÷èòàåòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì

îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè áóäåò ïîí òíî, ÷òî
ðàçëè÷íûå èçìåíåíè  è ìîäèôèêàöèè ìîãóò áûòü ñäåëàíû áåç îòêëîíåíè  îò ñóùåñòâà
èçîáðåòåíè , è ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî îíî âêëþ÷àåò âñå òàêèå èçìåíåíè  è ìîäèôèêàöèè,
êàê îõâàòûâàåìûå îáúåìîì ïðèò çàíèé èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà, âêëþ÷àþùà  a) ïåðâè÷íóþ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ

êîìïîçèöèþ è b) âñïîìîãàòåëüíóþ êîìïîçèöèþ, ñîäåðæàùóþ (Ñ2-Ñ4)àëêîêñèëèðîâàííûé
ìîíî(Ñ2-Ñ3)àëêàíîëèçîñòåàðàìèä, ãäå âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè   âë åòñ  ïî ñóùåñòâó
æèäêîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è ìîäèôèöèðóåò ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû.

2. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.1, â êîòîðîé àëêîêñèëèðîâàííûé
ìîíîàëêàíîëèçîñòåàðàìèä âêëþ÷àåò ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPGn, ãäå n ðàâíî îò 1
äî 4.

3. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâè÷íà  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà 
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êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîåäèíåíèå, âûáðàííîå èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
àìèäîêñèäîâ, ëàóðèëñóëüôàòà è åãî êàòèîííûõ ñîëåé, ëàóðåòñóëüôàòà è åãî êàòèîííûõ
ñîëåé, 2-(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà è åãî êàòèîííûõ ñîëåé, 3-
ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà è åãî êàòèîííûõ ñîëåé, 4-
ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà, êîêîàìèäîïðîïèëáåòàèíà, àìèíîêñèäîâ, âòîðè÷íûõ
(Ñ14-Ñ17)àëêàíñóëüôîíàòîâ è èõ êîìáèíàöèé.

4. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.1, â êîòîðîé âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè 
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, îòëè÷àþùååñ  îò
óêàçàííîãî èçîñòåàðàìèäà.

5. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.4, â êîòîðîé âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè 
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, âêëþ÷àþùåå
àëêîêñèëèðîâàííûé àëêàíîëàìèä.

6. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.5, â êîòîðîé âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè 
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, âûáðàííîå èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ãèäðîêñèýòèëêàïðèëàìèäà ïîëèïðîïèëåíãëèêîë , ãèäðîêñèýòèëêîêàìèäà
ïîëèïðîïèëåíãëèêîë  è èõ êîìáèíàöèé.

7. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.4, â êîòîðîé îòíîøåíèå èçîñòåàðàìèäà êî
âòîðîìó ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîìó âåùåñòâó ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 1:1 äî ïðèìåðíî 1:3.

8. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.6, â êîòîðîé îòíîøåíèå èçîñòåàðàìèäà êî
âòîðîìó ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîìó âåùåñòâó ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 1:3.

9. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùà  ñîëü.
10. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâè÷íà  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà 

êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîëü, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
ëàóðèëñóëüôàòà, ëàóðèëýôèðñóëüôàòà, 2-(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà, 3-
ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà, 4-ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà,
êîêîàìèäîïðîïèëáåòàèíà, âòîðè÷íûõ (Ñ14-Ñ17)àëêàíñóëüôîíàòîâ è èõ êîìáèíàöèé, è
âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè  âêëþ÷àåò ïîëèïðîïèëåínãëèêîëüãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä,
êîòîðûé  âë åòñ  ïî ñóùåñòâó æèäêèì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ãäå n ðàâíî ÷èñëó îò 1
äî 2.

11. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.10, â êîòîðîé ïåðâè÷íîå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî âûáèðàþò èç (Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà, 3-
ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà, 4-ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà è èõ êîìáèíàöèé,
è èçîñòåàðàìèäíà  äîáàâêà âêëþ÷àåò îò ïðèìåðíî 1 äî ïðèìåðíî 25% ïî ìàññå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
âîäó.

12. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.10, â êîòîðîé ñîëè ëàóðèëñóëüôàòà è
ëàóðèëýôèðñóëüôîíàòà âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àììîíè , òðèýòàíîëàììîíè ,
íàòðè , êàëè , ìàãíè , êàëüöè  è èõ êîìáèíàöèé, è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âîäó.

13. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êîìïîçèöè  ïî ï.8, â êîòîðîé âòîðûì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì
âåùåñòâîì  âë åòñ  ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä ïîëèïðîïèëåíãëèêîë .

14. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.12, âêëþ÷àþùà  ïåðâè÷íîå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî ëàóðåò-2-ñóëüôàò íàòðè , ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPGn è
ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG2 â îòíîøåíèè ïðèìåðíî 1:3, è âîäó, ãäå n ðàâíî îò 1 äî 2.

15. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êîìïîçèöè  ïî ï.12, âêëþ÷àþùà  ëàóðèëýôèðñóëüôàò
àììîíè , ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPGn è ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG2 â îòíîøåíèè
ïðèìåðíî 1:3 è âîäó, ãäå n ðàâíî îò 1 äî 2.

16. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êîìïîçèöè  ïî ï.12, âêëþ÷àþùà  ëàóðèëýôèðñóëüôàò
íàòðè , ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPGn è ãèäðîêñèýòèëêîêàìèä PPG2 â îòíîøåíèè
ïðèìåðíî 1:3 è âîäó, ãäå n ðàâíî îò 1 äî 2.

17. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà ïî ï.3, â êîòîðîé êàòèîí âûáèðàþò èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç àììîíè , òðèýòàíîëàììîíè , íàòðè , êàëè , ìàãíè , êàëüöè  è èõ
êîìáèíàöèé.
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18. Âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè  äë  ìîäèôèêàöèè ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû, â êîòîðîé êîìïîçèöè   âë åòñ  ïî ñóùåñòâó æèäêîé ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è âêëþ÷àåò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ äîáàâêó, ñîäåðæàùóþ
(Ñ2-Ñ4)àëêîêñèëèðîâàííûé ãèäðîêñè(Ñ2-Ñ3)àëêèëèçîñòåàðàìèä è âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî, îòëè÷àþùååñ  îò äîáàâêè.

19. Êîìïîçèöè  ïî ï.18, â êîòîðîé äîáàâêîé  âë åòñ  ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPGn,
ãäå n ðàâíî ÷èñëó îò 1 äî 4.

20. Êîìïîçèöè  ïî ï.18, â êîòîðîé âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî âêëþ÷àåò
àëêîêñèëèðîâàííûé àëêàíîëàìèä.

21. Êîìïîçèöè  ïî ï.19, â êîòîðîé âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî âûáèðàþò èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ãèäðîêñèêàïðèëàìèäà ïîëèïðîïèëåíãëèêîë , ãèäðîêñèýòèëêîêàìèäà
ïîëèïðîïèëåíãëèêîë  è èõ êîìáèíàöèé.

22. Êîìïîçèöè  ïî ï.18, â êîòîðîé èçîñòåàðàìèäîì  âë åòñ  ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä
PPGn è ñîñòàâë åò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðèìåðíî 10% ïî ìàññå êîìïîçèöèè, ãäå n ðàâíî îò
1 äî 2.

23. Êîìïîçèöè  ïî ï.18, â êîòîðîé èçîñòåàðàìèä ñîñòàâë åò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ïðèìåðíî 25% ïî ìàññå êîìïîçèöèè.

24. Ñïîñîá çàãóùåíè  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìû, ñîäåðæàùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíî ïåðâè÷íîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ äîáàâëåíè  ê
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìå âñïîìîãàòåëüíîé êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé
(Ñ2-Ñ4)àëêîêñèëèðîâàííûé ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä,  âë þùèéñ  ïî ñóùåñòâó æèäêèì
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

25. Ñïîñîá ïî ï.24, â êîòîðîì âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè  âêëþ÷àåò
ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä ïîëèïðîïèëåíãëèêîë , êîòîðûé àëêîêñèëèðîâàí, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíèì ìîëåì ïîëèïðîïèëåíãëèêîë .

26. Ñïîñîá ïî ï.24, â êîòîðîì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  ñèñòåìà âêëþ÷àåò ïåðâè÷íóþ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ êîìïîçèöèþ, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àìèíîêñèäîâ,
ëàóðèëñóëüôàòà è åãî êàòèîííûõ ñîëåé, ëàóðåòñóëüôàòà è åãî êàòèîííûõ ñîëåé, 2-
(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà è åãî êàòèîííûõ ñîëåé, 3-ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà è
åãî êàòèîííûõ ñîëåé, 4-ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà è åãî êàòèîííûõ ñîëåé,
êîêîàìèäîïðîïèëáåòàèíà, àìèíîêñèäîâ, âòîðè÷íûõ àëêàíñóëüôîíàòîâ è èõ êîìáèíàöèé.

27. Ñïîñîá ïî ï.24, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ äîáàâëåíè  ñîëè ê
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé ñèñòåìå.

28. Ñïîñîá ïî ï.24, â êîòîðîì âñïîìîãàòåëüíà  êîìïîçèöè  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ãäå âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî
âêëþ÷àåò àëêîêñèëèðîâàííûé àëêàíîëàìèä.

29. Ñïîñîá ïî ï.28, â êîòîðîì âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî âûáèðàþò èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ãèäðîêñèýòèëêàïðèëàìèäà ïîëèïðîïèëåíãëèêîë ,
ãèäðîêñèýòèëêîêàìèäà ïîëèïðîïèëåíãëèêîë  è èõ êîìáèíàöèé.

30. Ñïîñîá ïî ï.26, â êîòîðîì êàòèîí âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àììîíè ,
òðèýòàíîëàììîíè , íàòðè , êàëè , ìàãíè , êàëüöè  è èõ êîìáèíàöèé.

31. Î÷èùàþùà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  a) î÷èùàþùóþ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ
êîìïîçèöèþ, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ëàóðèëñóëüôàòà íàòðè , ëàóðåòñóëüôàòà
íàòðè , ëàóðèëñóëüôàòà àììîíè , ëàóðèëýôèðñóëüôàòà àììîíè , 2-
(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà íàòðè , 3-ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà íàòðè , 4-
ãèäðîêñè(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàòà íàòðè , êîêîàìèäîïðîïèëáåòàèíà è èõ êîìáèíàöèé; b)
âñïîìîãàòåëüíóþ êîìïîçèöèþ, êîòîðà  ïî ñóùåñòâó  âë åòñ  æèäêîé ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå è ñîäåðæèò ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä ïîëèïðîïèëåíãëèêîë  è âòîðîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, îòëè÷àþùååñ  îò èçîñòåàðàìèäà, âûáðàííîå èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ãèäðîêñèýòèëêàïðèëàìèäà ïîëèïðîïèëåíãëèêîë , ãèäðîêñèýòèëêîêàìèäà
ïîëèïðîïèëåíãëèêîë  è èõ êîìáèíàöèé.

32. Î÷èùàþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.31, ãäå î÷èùàþùà  êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
øàìïóíü.
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33. Î÷èùàþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.31, ãäå î÷èùàþùà  êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïðîìûøëåííîå î÷èùàþùåå ñðåäñòâî èëè áûòîâîå î÷èùàþùåå ñðåäñòâî.

34. Î÷èùàþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.31, ãäå î÷èùàþùà  êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò æèäêîå
î÷èùàþùåå ñðåäñòâî äë  ðóê.

35. Î÷èùàþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.31, ãäå î÷èùàþùà  êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò ñðåäñòâî
äë  ìûòü  ëèöà èëè òåëà.

36. Î÷èùàþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.31, ñîäåðæàùà  ãèäðîêñèýòèëèçîñòåàðàìèä PPGn è
(Ñ14-Ñ16)àëêåíñóëüôîíàò, ãäå n ðàâíî îò 1 äî 2.
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