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SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
CAMPO DE APLICACAO E ESTADO DA TECNICA

A presente invencéo se refere a solugdes para capturar energia

de fluido corrente e, mais especificamente, aos sistemas para

transformar a energia das ondas e dos fluidos em energia elétrica. O

principal foco da invengdo esta sobre a energia das ondas do oceano,
dos rios, lagos ou barragens, mas os principios séo intencionados para
serem aplicados em outros liquidos ou gases em diferentes aplicagées.
A presente invencdo cobre numerosas partes, pecas ou mecanismos
que fazem a invengdo funcionar corretamente, aléem de algumas
variagdes, mas em todos casos, a invencgéo trata o problema de obter
eletricidade das ondas numa melhor maneira do que solugdes
existentes.

Fontes de energia renovavel tém sido largamente procuradas,
mas cada uma tem suas vantagens e desvantagens. Recentemente,
tem-se aumentado interesse na possibilidade de obter eletricidade das
ondas oceéanicas. Os equipamentos existentes possuem ao menos um
dos seguintes defeitos: Sdo grandes, muito caros, dificeis de serem
construidos, desperdicam energia termodinamica através do choque
das ondas, ndao fazem uso total de vetores verticais e horizontais dos
movimentos das ondas e ndo exploram os principios de movimento de
fluidos, tais como principios de Bernoulli e Navier Stokes (elevagéo da
velocidade do fluxo e elevar acima de uma asa e aumentar o fluxo das
estruturas adjacentes) e a Lei de Green (onde que um fundo raso eleva
a amplitude da onda) para tornar mais facil a captura da energia das

ondas.
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A presente invengdo descreve uma série de mecanismos e
métodos de obtengdo de energia do fluxo de ondas e melhorar a
eficiéncia dos dispositivos existentes ao mesmo tempo. A corrente
patente utiliza tais termos como agua, liquido e fluido intercambiavel,
visto que a maioria das concretizagdes da patente & prevista para
a4gua, mas em outras concretizacdes, a presente patente pode ser
aplicada em outros tipos de fluido ou gases. A presente invengao
também aplica a Lei da amplitude das ondas de Green (tal modo que a
amplitude eleva através da h até o negativo 4, onde h é a corrente
profundidade da agua) restringindo o espaco vertical proximo de um
dispositivo rotacional que torna mais facil a captura da onda elevando a
amplitude da onda. Inovagbes da presente ‘inveng¢ao incluem
dispositivos € métodos para maximizar a utilizagdo da energia das
ondas em ambos sentidos, vertical e horizontal, simultaneamente.
Muito simples, a presente invengéo torna facil a captura de energia das
ondas.

Nenhum sistema equivalente ou parecido para capturar energia
das ondas foi encontrado no estado da técnica.

E por isso uma larga necessidade, e sera amplamente vantajoso,
um método eficiente e barato para obter energia através do movimento

do fluido.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A invencdo é relatada neste relatério com referéncia aos
desenhos anexados apenas por meio de exemplificagéo, onde:
FIGURA 1 lustra o contorno figurativo dos principais

componentes do sistema de captura de energia das ondas.
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FUGURA 2 é uma vista de um dispositivo rotacional tipo roda
d’'agua ligado aos conversores elétricos por juntas e articulacées.

FIGURA 3 é uma vista de uma turbina anexada aos conversores
elétricos.

FIGURA 4 ¢é um diagrama de uma guia deslizante para uma
haste deslizante.

FIGURA 5 é um diagrama dos componentes de um dispositivo

de junta universal.
FIGURA 6 é uma vista do alojamento que restringe o fluxo de

fluido.

FIGURA 7 é uma vista do sistema submerso com abas
adicionais.

FIGURA 8 é uma vista de uma segdo de corte que ilustra
diferentes configuragdes de abas.

FIGURA 9 é um diagrama de caracteristicas das ondas.

FIGURA 10 é um diagrama das caracteristicas rotacionais da

onda.
FIGURA 11 é um diagrama da rampa e de variagbes do perfil de

asa.

FIGURA 12 é um diagrama de blocos do Conceito

FIGURA 13 & um diagrama dos modelos oscilatorios.

FIGURA 14 é um diagrama de uma estrutura livre osciladora.

FIGURA 15 é um diagrama do modele de remo.

FIGURA 16 é um grafico da relagdo entre a comprimento de onda
e a velocidade da onda.

FIGURA 17 é um diagrama do sistema de energia de movimento
vertical.

FIGURA 18 é um diagrama de forgas.
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FIGURA 19 é um outro diagrama de forgas.

FIGURA 20 é um diagrama sistema de “unipilar”.

FIGURA 21 mostra o conceito de um unipilar, um perfil asa, e
uma junta universal em uma figura.

FIGURA 22 é uma vista lateral de um perfil asa e uma roda
d'agua.

FIGURA 23 é um diagrama do efeito da asa sobre a roda d’agua.

FIGURA 24 é um diagrama do efeito Bernoulli.

FIGURA 25 é um diagrama das perdas de energia de uma
turbina hidraulica.

FIGURA 26 é um diagrama da vista superior de um “campo de
unipilares”.

FIGURA 27 é um diagrama da vista superior do campo de
unipilares.

FIGURA 28 é um diagrama do campo de pilares combinados com
uma rampa.

FIGURA 29 é um diagrama da velocidade da onda pelo
comprimento da onda.

FIGURA 30 é um diagrama da vista superior da rampa anexada
ao unipilar.

FIGURA 31 é uma variagéo de da Figura 30.

FIGURA 32 é uma vista superior de um grupo de rampas.

FIGURA 33 & uma vista de uma cobertura sobre a roda d'agua.

FIGURA 34 é uma vista de duas rodas d'agua com suas
respectivas coberturas.

FIGURA 35 é& um diagrama de uma roda dagua que

automaticamente diminui a resisténcia do vento e da agua.
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FIGURA 36 mostra outro método permitindo os remos de se

estenderem com a gravidade.
FIGURA 37 & um dispositivo gancho e dobradi¢a para dobrar e

desdobrar um remo.

FIGURA 38 ilustra a circulacdo de moléculas d'agua em
diferentes condigdes de ondas.

FIGURA 39 é um gerador adicional feito para se encaixar logo
acima da rampa superior.

FIGURA 40 é uma concretizacdo de turbinas localizadas logo
abaixo da superficie d’agua.

FIGURA 41 é um diagrama de uma vista lateral de unipilares
conectados (polipilares).

FIGURA 42 é um diagrama de um sistema de polipilares.

FIGURA 43 é um resumo dos efeitos de uma rampa.

FIGURA 44 é um diagrama de como os mesmos conceitos como
da Figura 1 se pareceria se instaladas bdias ao invés de um pilar.

FIGURA 45 é um diagrama da captura de energia de contra-
corrente.

FIGURA 46 é um diagrama da captura de energia na
extremidade do sistema de rampa.

FIGURA 47 é um diagrama do dispositivo de energia superficial
com meios de flutuagao.

FIGURA 48 é um desenho de como a invengdo do defletor de
fluxo pode ajudar outros dispositivos de obtencédo de energia das
ondas, tais como bdias.

FIGURA 49 é desenho de um dispositivo de bdia que se move

horizontalmente sobre a superficie.
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FIGURA 50 é um desenho de um sistema de barreira de gelo

para o campo de ondas.

FIGURA 51 é uma vista lateral da estrutura de rampa.

FIGURA 52 é uma vista superior e lateral da extens&o da rampa.

FIGURA 53 ilustra GRAFICO 1 — Poténcia X Angulo de inclinagéo
das pas (hélices).

FIGURA 54 — GRAFICO 2 - Variagdo da poténcia X area de
secao de passagem.

FIGURA 55 — GRAFICO 3 — variagdo da poténcia X velocidade

admissao a 45°.
FIGURA 56 — GRAFICO 4 — Variagdo da Poténcia X velocidade

de fluxo a 60°.
FIGURA 57 — GRAFICO 5 - Variagdo da Poténcia X peso da

haste.
FIGURA 58 — GRAFICO 6 — Variagdo da Poténcia X altura da

onda.
FIGURA 59 — GRAFICO 7 — Variagdo da Poténcia X altura da

onda.

DESCRICAO DOS DESENHOS
A presente invengdo é uma serie de dispositivos e métodos que

podem ser usados para capturar energia de ondas.

Por convengdo e para conveniéncia ao entendimento do leitor, o
termo “horizontal” se refere ao eixo-x, ou ao primeiro eixo (e os termos
sdo intercambiaveis) e “vertical’ se refere ao eixo-y, ou ao segundo
eixo de orientagdo. Eixo-z se refere ao terceiro eixo de orientagao.
“Inferior” e “superior” pode se referir a orientagdo no eixo-y se um

objeto estar necessariamente mais alto ou mais baixo do que outro. A
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maioria das vezes utilizadas os termos “horizontal” e ‘“vertical’
consideram seus significados literais, mais especificamente, quando
eles se referem em relacdo a terra, superficie da onda ou fundo do
oceano.

Os termos “funcionalmente adjacente” ou “contiguo” sao
utilizados para dizer que o objeto esta suficiente préoximo a ter um
efeito sobre o outro objeto. Por exemplo, se um perfil aerofélio esta
adjacente a uma turbina, esta perto o suficiente para interferir um
relevante parametro para aquela turbina, tal como velocidade do fluxo.

Um “dispositivo / estrutura defletora de fluxo™ pode se referir a
qualquer estrutura que afete o fluxo de outro objeto. Pode ser um perfil
aerofdlio, uma asa, uma rampa, uma plataforma, uma rampa com um
nivel horizontal mais baixo ou qualquer outra forma mais do que u tipo
de combinacdes de perfis. Normalmente o perfil afeta a velocidade
elou localizagdo elou dimensdes fisicas do fluxo. A palavras
“plataforma” ou “rampa’ podem ser usadas para enfatizar a superficie
plana de uma estrutura defletora de fluxo. Um “perfil de asa’, uma
“rampa’ e um “aerofdlio” sdo termos que estao incluidos na categoria
de “estrutura defletora de fluxo”.

Quando o termo “unipilar” € usado no contexto de uma estrutura
de um pilar diferente de um pistdo e um dispositivo rotacional
superficial sozinho, e o pilar permite série de dispositivos anexos em
profundidades diferentes, o termo também se refere ao que é chamado
“polipilar’ (uma estrutura vertical que mantém uma série de dispositivos
de captura de energia).

Nos usamos a frase “sobre ou proxima a superficie da onda” para
descrever a localizacdo do mecanismo de captura de energia da onda;

pode estar consideravelmente sobre a superficie, ou com a maior parte
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abaixo, ou completamente submerso em reagdo a superficie das
ondas.

O fluxo de energia das ondas é freqientemente referido neste
relatério como “horizontal” em um de seus componentes. Isso significa
referir que a propagacdo das ondas se da na diregdo horizontal, ao
contrario do fluxo vertical de energia de um objeto se movendo desde a
crista da onda até a depressdo da mesma. De fato, o chamado
componente horizontal da energia da onda €&, na maior parte,
resultado das 6rbitas circulares das moléculas de agua. Com intuito de
diferenciar o aspecto vertical de captura de energia da crista até a
depressdo com o de outros movimentos das ondas, nos usamos 0S
termos “horizontal” ou “horizontal/rotacional” ainda se o movimento das
particulas for circular, devida atual captura desta energia ser atraveés
de um linha estritamente horizontal que produziria, por exemplo, um

torque sobre os remos (pas).
Os principios e operagdes dos dispositivos de conversdo de

energia de acordo com a presente invencdo serao mais bem
entendidos com o acompanhamento dos referidos desenhos e
descrigoes.

Figura 1 é desenho apenas com o contorno externo da maioria
dos componentes como mostrada na presente invengao. Nao séo
apresentadas todas invengdes nesta figura, e todos os componentes
mostrados n3o precisam estar presentes ao mesmo tempo. Outras
variacdes vistas aqui, todas tém um comum objetivo de obter energia
das ondas da melhor maneira, ambas abaixo d’agua e sobre a
superficie, e também de serem compativeis com importantes pecas e
partes da presente invengdo. Por exemplo, uma vez que 0 pilar (ou

estrutura vertical estendida da superficie da plataforma) € uma peca
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importante para a presente invencao, inovacbes para tirar proveito da
subsuperficie das ondas através daquela infra-estrutura sdo ilustradas.
Outra atividade comum na maioria das invengdes mostradas aqui € a
énfase sobre o entendimento do fluxo de energia nas ondas e projetar
inovacées que fagam uso disto. Ha uma séria de variantes das
invencdes para captura de energia das ondas, mas esta figura dara
uma visdo geral dos mais importantes conceitos.

Uma solucéo crucial da invengdo é a captura da energia da onda
em ambos diregdes, horizontal e vertical. Isto requer, na maioria das
concretizagdes, dois sistemas geradores (um para cada direcdo). As
partes (1), (2) e (3) séo essenciais para 0 sistemé horizontal; (1) e (2)
os modos de captura de energia, mostrados aqui como uma haste (2)
conectando uma roda d’agua (1), e (3) representando o gerador.
Qualquer tipo de sistema de captura de energia € aplicavel como parte
da invengdo, mas rodas d’agua sdo as concretizagoes preferenciais.

Qualquer tipo de sistema gerador conectado ao sistema de
captura de energia é apropriado como parte da invengdo, mas na
maioria das concretizacdes é feito de uma haste magnética
permanente girando dentro de uma bobina. Essa patente nédo se
dedica aos tipos de geradores que estdo disponiveis. Outros tipos de
sistemas de captura / geracdo de energia horizontal podem ser
usados; o tipo que esta presente como uma variacdo da presente
invencdo é o uso de uma roda d’agua conectada a uma junta universal
para ondas mais suaves.

A configuracdo das partes (1), (2) e (3) devem também estar

imediatamente sob a superficie, como mostrado no seguimento deste

relatorio.
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Elaboragdo do sistema horizontal compreende um modo de
minimizar a resisténcia com giro das pas (1). Isto pode ser resolvido
pela alteragdo de seus perfis, fornecendo uma cobertura (capota) (4),
ou permitindo que os remos caiam dentro de um cilindro central pela
forca da gravidade quando voltados para cima (Figuras 35,36,37).
Parte (12) representa um dispositivo de flutuagdo. Umas vez que maior
energia rotacional esta na parte externa de cada onda, esse dispositivo
ajuda a garantir a pesagem apropriada do sistema de geracéo /
captura de energia.

O componente vertical da captura de energia é representada
nesta figura como um pilar (7) fixado leito do oceano; outra variante
compreende um sistema vertical suspendido através de uma bbia ou
uma plataforma (aqui, o termo “plataforma’ néo se refere a uma
estrutura defletora de fluxo). Em certas posi¢cdes, um deve trabalhar
melhor que o outro. Além disso, a estrutura de captura de energia
mostrada (7) deve ser anexada ao pilar (8), que deve ser
particularmente util para aguas mais profundas tal que outro dispositivo
de captura de energia pode ser alocado abaixo sistema superficial
mostrado aqui. Um variante do dispositivo ilustrado nesta figura pode
também ser posicionada abaixo d’agua. A agdo fundamental é para a
peca (6) se mover para cima e para baixo como resultado de suas
conexdes com o sistema horizontal (3) sobre as superficie das ondas.
O movimento vertical tipo 0 de um pistdo pode resultar na geragao de
energia; qualquer método apropriado pode ser empregado. Outras
variante verticais que sdo parte da presente invengéo serdo mostradas
ao decorrer da descricdo. O proximo maior avango da presente
invencdo é a aplicagdo dos principios dos fluxos para extragao de

energia. Dispositivos defletores de fluxo posicionados apropriadamente
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em torno do sistema mostrado aqui — e qualquer outro sistema de
captura de energia das ondas — tornam a energia mais facil de ser
capturada. Usando os principios baseados nas equagdes de Bernoull,
de Navier-Stokes e da Lei de Green, a invengdo apresenta o uso de
dispositivos defletores de fluxo (na maioria das vezes um perfil de asa,
ou aerofélio) para acelerar a velocidade em torno dos mesmos. Como
aqui é usado em uma larga escala através do uso de largas e semi-
horizontais plataformas (9) e (10) que circundam as estruturas verticais
e / ou estdo abaixo do dispositivo de captura de energia. No caso de
um unipilar, as margens das duas plataformas (9) e (10) sao
adjacentes em um dos lados voltando-se para direcdo chegada da
energia da onda e mais afastados pelo outro lado, a diferenca estando
mostrada pelo numero (11). Esse conceito funciona melhor em fazenda
de dispositivos, onde as plataformas sao posicionadas de tal modo que
as mais baixas s&@o horizontais e as mais altas se inclinam e se nivelam
a uma altura apropriada (Figura 51). A peca (10) pode
simultaneamente executar a fungdo de uma rampa e criar um efeito de
quebrador (ponto onde as ondas quebram) artificial que aumenta a
amplitude aparente da onda. Uma falha da técnica presente para
captura de energia da onda € que a maioria da onda esta abaixo da
superficie e, portanto, sua energia esta menos disponivel para captura
ao menos que uma medida seja tomada para torna-la disponivel. @)
efeito quebrador artificial deve parar antes da quebra das ondas, ou
onde a energia & dissipada. Com isso, a concretizagéo ideal da
invencédo requer movimentar a rapa / perfil asa (estrutura defletora de
fluxo) via um controle microprocessador. Em resumo, essas partes
funcionam juntas para elevar a habilidade de capturar ambas das

energias vertical e horizontal. Também podem ser usadas
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independentemente com a corrente técnica para melhorar a eficiéncia.
Parte da invengdo é o uso de muitos unipilares adjacentes, o qual € um
nome para o grupo de estruturas mostradas aqui.

A eficiéncia da captura da energia também pode ser aumentada
com a colocagdo de um dispositivo defletor de fluxo menor (5)
funcionalmente adjacente ao sistema de captura de energia da
superficie. Como mostrado nesta figura, o efeito local do bordo de
ataque eleva a velocidade de acordo com as equagoes de Bernoulli e
Navier — Stokes, e assim aumentando a potencia no eixo. Além disso,
O uso de um aerofdlio ou um perfil de asa diminui a presséo superior e
adiciona um peso extra que beneficie o sistema de captura de energia
vertical.

Uma unidade microprocessadora por executar uma quantidade
alta de funcées além da que ja foi mencionada. Por exemplo, ele pode
controlar a orientacdo do sistema de captura de energia horizontal.
Pode controlar o grau de flutuagdo com intuito de maximizar a potencia
capturada na superficie, uma vez que os remos idealmente deveriam
estar em contato com a porgdo mais externa da onda. Também pode
controlar a orientagdo das rampas ou plataformas.

Muitos grupos de apenas dois destes componentes sao
novidades: um sistema de roda d’agua combinado com a parte (5), um
sistema de captura de energia combinado com a parte (5), um sistema
de roda d’agua combinado com (10), u sistema de captura de energia
combinado com (10), o uso das partes (9) e (10) num ambiente de
captura de ondas, parte (5) conectada com a parte (3), parte (1) em
ambos lados da parte (3) conectada pela parte (2), parte (4) cobrindo a
parte (1), a (12) em associagdo com (3), a (6) e associagao com (3), a

(6) em associagdo com as partes (1) e (3), parte (9) elou (10) em



10

15

20

25

13/109

associacdo com (7) ou (8), parte (13) em associagdo com (3), parte
(12), (7), (8), (9), ou parte (10), (7) em associagdo com (8).

A parte (14) representa um outro sistema gerador que opera
através de movimentos das particulas de agua para frente e para tras
na superficie mais de cima da rampa em seg¢des nao profundas de
agua logo acima da rampa. E mostrada em maiores detalhes na Figura
39.

Figura 2 ilustra outra variagdo da estrutura de superficie para
ondas mais calmas usando os mesmos principios. Nos iremos
descrevé-la, construi-lo com o sistema da Figura 1, e depois retornar
para Figura 1 dentro de mais detalhes.

Referindo-se agora aos outros desenhos, Figura 2 ilustra (15)
uma roda d’agua com pas que sao dirigidos pelo movimento das ondas
(nés iremos chamar o sistema de Gerador Torcedor Vertical ou
Gerador de Junta Universal). A pega (15) pode ser qualquer dispoéitivo
conversor de energia rotacional tal como uma roda d’agua ou uma
turbina. O principal ponto é que haja idealmente um fluxo que dirija o
dispositivo. Numa concretizagéo ideal, ele se ap6ia na superficie de um
liquido. Na configuragdo da roda d’agua mostrada, o dispositivo de
conversdo de energia esta fixado a uma haste central ou uma peca
conectora (16). A parte (16) idealmente se move para cima e para
baixo e gira junto com os remos, mas também mantém um outro
objetivo. Parte (16) pode também ser anexado a um dispositivo de
flutuacdo. A haste central (16) se anexa a outra haste (17) via uma
junta universal. Dessa maneira, a rotagéo da roda d'agua gira a gaste
(17) para gerar energia através de sua rotacao a0 mesmo tempo em
que a haste (17) transmite movimento vertical para um gerador

conversor de energia separado. Desse modo, a energia do movimento
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vertical e horizontal das ondas é capturado. Outros métodos de
anexacado sdo possiveis. O gerador de energia elétrica esta idealmente
contido dentro de um alojamento (19). A parte (18) € um rotor-estator
que gira com o dispositivo rotacional ao longo do eixo (17) e
simultaneamente gira o eixo (20) através do movimento vertical das
ondas. Os movimentos dos eixos (17) e (20) conectam os dispositivos
geradores de eletricidade muita bem conhecida na atual técnica. As
barras mostradas poderiam, em alguma concretizagdo, sao feitas de
aluminio cobertas por plastico. A junta entre as partes (16) e (17)
permitem o dispositivo rotacional a manter-se substancialmente em
paralelo co a superficie do movimento da onda e auxiliar
completamente a energia da dita onda. A parte (17) pode ser anexada
ao dispositivo rotacional (15) e (16) em um ou ambos 0s lados. O
dispositivo rotacional (15) deve conectar nos dois lados do alojamento
(19) com configuragdes similares para a produgao de eletricidade. Uma
conexdo em um lado é também uma concretizagédo, porém sera mais
apropriado para ondas mais calmas. Ela tem a vantagem de nao exigir
comprimento de deslizamento extra para a haste (17), contanto, que as
ondas se movam para cima e para baixo.

Figura 3 ilustra outro dispositivo e método e manipular o sistema
da Figura 2. A turbina (28) converte o fluxo fluido, idealmente proximo
a superficie, da energia mecanica para energia elétrica dentro do
conversor (27). Dita turbina deve estar posicionada em qualquer
orientagdo do fluxo de onda e a turbina mostrada pode ser substituida
por qualquer dispositivo de captura de energia. A barra vertical (25) e
horizontal (26), em uma concretizagao, seguram 0 conversor sobre
uma posigdo apropriada. A junta da haste (21) permite movimento

vertical simultaneo. Energia vertical & capturada, como ilustrado
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anteriormente através das partes (22), (23) e (24). Varios componentes
tais como barras (25)e (26) podem ser anexados aos dispositivos
rotacionais para manter a altura correta dentro d'agua. Altura correta
aqui e em outras concretizagdes se refere a melhor posic¢ao para obter
a maxima energia das ondas com oétimo custo. Em todas as
concretizacdes da presente invengdo, dispositivos de flutuacado sao
uma opcdo. Numa concretizagdo ideal, um dispositivo flutuante
controlado por microprocessador mantém os dispositivos a uma altura
para maximizar suas capturas de movimentos rotacionais das ondas.
Em uma concretizacdo, instrugbes sdo escritas sobre o dispositivo
controlado por microprocessador para ajustar a quantia de flutuacao
com variaveis tais como amplitude das ondas.

Figura 4 é uma vista lateral de uma concretizagdo de um
alojamento (30) que permite uma rotagéo da haste para cima e para
baixo através da area de folga (31) que pode, em uma concretizagao,
consistir de material que se aplica na superficie de (29) e permita
movimento vertical sem introdugéo de fluxo.

Figura 5 ilustra o uso de um dispositivo perfil tipo asa (41) ou
defletor de fluxo anexado as barras (40) via uma barra (35), como
exemplo ilustrativo. A proposta é aumentar a velocidade e suspender o
dispositivo defletor. O dispositivo tipo asa pode conter numeras formas,
numa concretizagdo ideal com uma curvatura superior maior € uma
menor ou inexistente curvatura inferior. Esse perfil diminui a pressao e
aumenta a velocidade da parte superior, com isso permitindo o
dispositivo rotacional a girar numa velocidade maior € com isso erguer
mais alto no movimento vertical. Parte (41) pode ser anexada ao
dispositivo rotacional ou a uma plataforma, pilar, estrutura geradora

(37, 38, 39), ou bdia, ou qualquer outro meio de posicionamento de um
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objeto. Numa concretizagéo ideal, controles computadorizados irao
determinar as exatas profundidades e angulos destes componentes.
Haste (36) em uma das concretizagbes gira através da conexdo (42)
enquanto (33) gira pela parte (42) tal que a gravidade mantém a parte
(41) num local 6timo. Tera menor atrito na concretizacdo onde a parte
(41) é fixada em um ponto diferente.

Figura 6 ilustra um dispositivo rotacional, um remo (pa) em uma
concretizagdo, dentro de um alojamento (43) anexado aos
componentes ilustrados nas figuras anteriores. Um fundo inclinado
funciona no aumento da amplitude das ondas que fluem pelo
dispositivo. Se a peca (44) é inserida no alojamento para permitir um
movimento vertical face a face com o alojamento (ndo mostrado na
figura), o movimento vertical pode ser capturado pelos dispositivos na
superficie lateral e todo o alojamento sobe e desce com a superficie
das ondas. Em uma concretizagdo, o estritamente dentro do
alojamento & apenas no piso. Em outras concretizagbes qualquer das
paredes podem se estreitar. Em outra concretizacao, mais do que um
dispositivo rotacional pode estar presente no alojamento. Na
concretizacdo ideal, a barra (44) esta completamente dentro do
alojamento (43) e o movimento vertical da onda se torna em energia
elétrica pela estrutura que é anexada diretamente ao alojamento.

Figura 7 ilustra uma concretizagdo da Figura 6, novamente
usando um dispositivo rotacional (45) conectado a haste (46) dentro do
alojamento (47). Em outras concretizagoes, as laterais do alojamento
podem ser ajustadas pelo computador controlador e nao estao
necessariamente fixadas juntas. Uma passagem opcional (48) fornece
uma interface com gas pela parte superior no alojamento. Essa é a

concretizagdo mais apropriada em configuragoes submersas. Criando



10

15

20

25

17/109

uma interface ar/agua diminui o atrito dos remos e permite uma maior
captura de energia das ondas. Apds a entrada do fluido pela esquerda
desta figura, ela sai pela direita, e empurra para abrir uma aba ou uma
valvula de um caminho Unico (50), conectada por uma dobradica (49).
Isso permite saida do fluxo e evita o fluxo reverso. Uma aba opcional
(51) e um ponto de entrada ao alojamento podem ajudar a conter o gas
no alojamento. A haste (46) nao esta necessariamente em uma
posicdo fixa no alojamento, mas pode também se mover para cima e
para baixo e outra concretizagdo. O dispositivo rotacional dentro da
concretizacdo ideal ndo se estende para tras do ponto de entrada do
alojamento.

Figura 8 ilustra que a articulagéo da aba (52) e seu conector (53)
ao alojamento podem ser conectados em um ponto mais baixo do que
mostrado anteriormente, da parte estacionaria (54), o que ira ajudar a
conter o gas. A superficie inferior (55) do alojamento & ligeiramente
voltada para cima da abertura na esquerda. Ela sobe verticalmente na
direcdo que se move o fluxo de agua (56) para dentro do componente
de captura de energia (57). Isto cria um efeito quebrador e um efeito
Bernoulli, particularmente se a superficie inferior também tiver uma
parte mais grossa para fora do alojamento e possibilita maior superficie
e energia vertical para ser capturada. A parte (55) pode também ser de
diferentes espessuras para criar diferenciais de velocidade e pressao.

Note que o termo “efeito quebrador” é usado para indicar que a
amplitude da onda visivel € aumentada, por meio disso, possibilitando
melhor captura de energia, porém o quebrador atual de onda é para
sempre ser evitado, considerando que a energia se dissipa naquele

ponto.
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Outra concretizacdo é pra um arranjo de dispositivos rotacionais

para serem localizados dentro do alojamento.
Todas concretizagdes anotadas aqui podem ser parcialmente ou

completamente submergidas.

Discussao da aplicacdo da engenharia dos conceitos.

Nos construimos um modelo computadorizado em 3D de uma
configuragdo com os mecanismos descritos até aqui e com as
elaboracdes que acompanham. Uma concretizagao ideal usando os
principios ja discutidos sera ilustrada.

Algumas opgbes estdo disponiveis para posicionarem 0s
mecanismos no oceano num exato nivel e distancia. Um tipo € um
cais, ou um pier que se estende mar adentro, tal que a energia pode
ser enviada de volta a costa. Este conceito exigiria a fundagéo dos
pilares no fundo do oceano ou usar uma estrutura pré-existente como
base. Outra opcdo seria cabos ou boias. Outra opgéo seria uma
plataforma petrolifera pré-existente e plataformas edlicas. Outra
concretizacdo é um simples pilar afundado no fundo do oceano (Figura
41), no qual ao menos um dispositivo deve estar anexado. Este largo
pilar é referido como um “polipilar” uma vez que possibilita a anexagao
de muitos dispositivos em diferentes posi¢bes verticais. Outra
concretizacdo é combinar um pilar e um dispositivo de captura de
energia num Unico sistema chamado de “unipilar” (Figura 28). Todas a
opcées acima sdo concretizagdes da presente invengao. O conceito de
infra-estrutura funciona melhor com uma série de unidades (uma
fazenda de ondas) localizada no oceano para abaixar o custo de cada

unidade e elevar o efeito das plataformas defletoras de fluxo.
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O conceito envolve extrair energia de duas direcoes
perpendiculares de deslocamento para obter a maxima energia
eletromecanica das ondas. Na maioria dos casos, um € horizontal e o
outro & vertical. Extracdo de energia de ambas diregcdes de fluxo é
baseada nas conhecidas caracteristicas fisicas das ondas.

Todos conceitos ilustrados aqui podem ser aplicados em
concretizagées de diferentes fluidos, ou em ambientes gasosos com
caracteristicas de ondas em diferentes orientagdes.

A onda é caracterizada pelo comprimento (L), altura (H) e
profundidade de agua (h) sobre qual elas estao propagando, como
ilustrado na Figura 9.

As ondas também tém movimentos ndo vistos como ilustrado na
Figura 10. As particulas na superficie e abaixo estao se movendo num
movimento circular e seus raios diminuem quanto mais longe da
superficie. Quando a energia da onda passa pela agua, as particulas
se movem circulares. Na figura 10, a energia passa da esquerda para
direita, mas as particulas de aguas permanecem na mesma posicao.
Um método da presente invengéo & posicionar o dispositivo de captura
numa concretizagdo ideal na parte mais externa desse dito raio para
deste modo maximizar a energia rotacional maior e evitar atrito da

energia rotacional mais inferior.

O Modelo do Mecanismo de Energia

O aparato modelo usa um movimento circular das particulas
como energia horizontal para girar, em algumas concretizagbes, uma
roda d’agua, um dispositivo turbina submerso, uma hélice ou qualquer
outro dispositivo de captura de energia, e a amplitude da onda (H)

fornece energia vertical (nesta invengéo, os termos remos, pas, roda
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d'agua, dispositivo rotacional, dispositivo de captura de energia,
turbinas etc sdo intercambiaveis para indicar todos dispositivos de
transferéncia de energia aplicaveis a presente invengéo. N6s veremos
que a roda d'agua funciona melhor na teoria). Abaixo do dispositivo
rotacional, ha um quebrador e/ou uma estrutura defletora de fluxo para
produzir velocidade mais alta corrente abaixo dos remos. O
fornecimento de um quebrador e/ou um dispositivo defletor de fluxo e
idealmente configurado para elevar a amplitude da onda sem alcancar
a amplitude no qual a onda quebra. As rodas sao livres para girarem e
sdo flutuantes na superficie para se beneficiarem dos movimentos
circulares das particulas, enquanto a estrutura, incluindo a roda
d’agua, se move para cima e para baixo para geracao de energia
vertical. O dispositivo de energia rotacional é ele mesmo uma parte do
sistema que transmite movimento ao sistema de captura de energia
vertical.

Note que o efeito do dispositivo quebrador de onda ndo €
considerado nos calculos iniciais. Ele sera considerado nos calculos
posteriores de energia obtida dos “unipilares”. EM todos os casos, ele
aumenta a energia substancialmente. Nos referimos ele, algumas
vezes, como um dispositivo quebrador de onda (mesmo que néo seja
para quebrar a onda, mas apenas revelar sua amplitude) ou um
dispositivo perfil tipo asa, ou uma rampa, ou um defletor de fluxo. Em
todos os casos, a curvatura superior precisa ser maior do que a
inferior, como mostrado na Figura 11.

O diagrama de blocos da Figura 12 resume o método basico de
maneira geral o conceito da criagdo de energia usando o presente
mecanismo numa concretizacgao ideal. Ele esta correlacionado tambem

com os supostos recursos para que possa ser visto o investimento
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necessario para cada etapa. Nos fizemos algumas consideragoes
basicas para calcular a energia teérica que pode ser produzida, mas
esta claro que testes e aplicagdes em capods reais sao necessarios nos

estagios posteriores.

Calculos
Noés devemos primeiro calcular as forgas que agem sobre 0s
dispositivos produtores de energia e a energia produzida por estes
dispositivos. O préoximo passo € eétimar as perdas devido os
mecanismos ou forcas de arrasto do vento. Finalmente, nés devemos
calcular o Trabalho por Periodo de Tempo para obter a poténcia em
Watts. Os célculos usardo unidades métricas quando néo especificado
o contrario.
Para tornar mais facil a demonstragdo e entendimento da
proposta, nos utilizamos uma roda d’'agua, e nao uma turbina.
Hipoteses Fisicas:
1. Teoria da Amplitude Pequena.
2. Duas ondas de superficie progressiva dimensional.
3. A amplitude das ondas & muito maior d que o comprimento
da onda.
4. A amplitude das ondas € muito menor do que profundidade
d'agua.
5. Frequéncia natural da onda muda com o tempo mas nos
usaremos valores médios de acordo com o tempo.
6. Geradores de poténcia pelo G1, G2 & G3 como ilustrado na
Figura 13.
7. Articulacées J1, J2 representam as juntas universais.

8. Cada mecanismo (mecanico e eletromecénico) tem perdas.
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Figura 13 ilustra esquematicamente os parametros do
mecanismo € a maneira como funciona mecanicamente em uma
concretizagdo ilustrativa. Ha trés dispositivos geradores no aparato,
G1, G2 e G3. G1, localizado ao lado esquerdo, produz trabalho através
balango e o movimento vertical da haste conectada. G2 produz
trabalho através do movimento rotacional dos remos. G3 gera trabalho
apenas pelo balango da haste do lado direito do aparato. G2,
conectando G1 e G3, se localiza na haste entre as duas juntas
universais J1 e J2.

Geradores de Energia
No aparato da Figura 13 héa 2 tipos de gerados de energia: uma

roda d’agua e dois osciladores.

A roda d’agua gira com velocidade variante devido ao movimento
de particula da superficie da onda. A superficie dos remos usa a
presséo para converter fluxo dinamico em energia cinética rotacional.
Esse é o sistema de movimento principal.

A acdo dos osciladores é alcangada pelo movimento para cima e
para baixo da onda. As forgas que influenciam a flutuacdo da roda
d’agua ligada ao oscilador s&o gravitacionais e de flutuacéo. Esses sao
sistemas de movimentos adicionais.

Outro componente de conversdo de energia € © movimento
pistdo mostrado no lado esquerdo da Figura 13, no qual que pode
produzir alta energia se nos introduzissemos o aparato em uma area
com altas ondas. N6s devemos usar parametros de dispositivos
eletromagnéticos conhecidos para nossos calculos (versdes dessa
concretizacdo podem compreender qualquer um dos componentes de
conversdo de energia listados aqui: uma roda d’agua, ao menos um

oscilador, e no minimo em pistdo. Aqui e em todos as partes desta
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patente, uma conexao para um gerador ao ponto apropriado é parte do
sistema, mesmo se nao mencionado especificamente em cada
ocasiao)

Analise da Roda D’agua

Figura 14 ilustra uma série de parametros de ondas e forgas que

agem sobre as pas gerando forcas rotacionais. A velocidade de fluxo
de particulas (v1) age sobre os remos € gera pressdo que pode ser
assumida para produzir uma unidade de for¢a no ponto P1.

As forcas mudam com o tempo, a posigéo dos remos € a pressao
estatica e dinamica. O remo bate na agua numa posi¢ao horizontal.
Entdo ele se inclina e alcanga a maxima forca horizontal na posicao
vertical submersa. Em seguida, ele gira o se inclina até fiar de costas
com a posigéo horizontal e libera a agua.

Perfil do Remo
O perfil do remo, ou pa, é muito importante e nés definimos sua

concretizacédo preferencial. O uso de um remo plano ndo é eficiente.
Nos notamos mais tarde que particulas com a mais alta energia e
velocidade estdo localizadas abaixo da superficie da agua. N6s temos
que aproveita-las ao maximo e, portanto, o perfil dos remos das roda
d’agua é importante. Outra razéo da importancia do perfil & a forca do
vento que age sobre os remos no lado de fora d’agua.
Consequentemente nos definimos na Figura 15 um perfil 6timo para tal
proposta. Um método da presente invengao & a customizacéao do pérfil
dos remos para condigdes médias das ondas em certos locais. A
configuracdo padrédo & o que esta sendo calculado, e geralmente
possibilita a captura seletiva de apenas a area de mais externo raio

das ondas.
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As Forcas agem sobre o perfil da roda para girar e obter trabalho
pela rotacdo. Esse trabalho pode ser avaliado e entao multiplicado pelo
uso de muitas hélices.

A equacdo do Momento-Linear para o volume de controle sera

s usada para estimar a poténcia que pode ser obtida atraves da turbina.

‘ZF= d(;;v)=§ va-dV-r— vavoa’A

Quando dividir as forcas que agem sobre as hélices como uma

reacdo do fluxo que as atinge, nds obtemos o valor para uma helice

apenas:

F. = p(F, —u)* » dy(1-c0s6) ,_4 F, = p(Fo =)’ ¢ 4y(sinf)

10 Onde

Vo & a velocidade absoluta

15 Vo —1 é a velocidade relativa

p ¢é adensidade

Ao é a area de passagem do fluxo.
A equacdo relevante para poténcia de direcao da roda exercida

sobre a hélice (remo) sera:

20

P=uekF,

Usando as equagdes acima, podem otimizar os parametros para

uma melhor saida de energia. Nos graficos pode ser vista a poténcia

25 obtida com parametros diferentes.
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Grafico 1: O grau da hélice é um angulo entre a diregéo do fluxo
e a curva da hélice na entrada. A poténcia diminui com o crescimento
deste angulo.

Grafico 2: A secdo de fluxo é a area que o fluxo passa e atinge a
hélice fazendo girar. A poténcia aumenta com a capacidade de fluxo.

Grafico 3. A poténcia aumenta com o crescimento da velocidade
do fluxo de entrada enquanto o angulo de inclinagédo da pa € mudado
para 45°.

Grafico 4: A poténcia aumenta com o crescimento da velocidade

do fluxo de entrada enquanto o angulo de inclinagédo da pa € mudado

para 60°.
Graficos 3 e 4 descrevem a influéncia da velocidade do fluxo

sobre a poténcia extraida com angulo das pas de 40° e 60°. Pode-se
notar que o maior angulo cria uma maior energia potencial através do

movimento de rotagdo da roda d’agua.
A velocidade da onda, ou fluxo, baseada na velocidade do vento

pode ser vista nas seguintes tabelas e na Figura 16

Altura da Maré e Periodo

Como fungéo da Velocidade do Vento, Duragao e Area Atingida

Vento

Vel. Duragéo do Vento (horas)

6 12 18 25 35 45 55 70 80 90 100 120 140

(nos)

57@6 | 7.8@75| 9.0@8 | 10@9 | 11@10 | 12@11 [ 12@11.5| 12@12 12@125 | 12@125] 12@13 | 12@13 | 12@13

22 | |00 | i60 | 250 | 400 | ss0 | 700 | 1000 | 1200 | t400 | 1550 | 1950 | 2350
b6 | 7@ | 10@s | 1280 | 1@ | 1@ | @12 | e |16@13s| 6@t |17@14s | 175015 | 175015 | 175015
2 | 110 | 170 | 280 | 410 | eo0 | 8o | 1100 | 13s0 | 1550 | 1850 | 2250 | 52600
s |75@72| 1288 | 1@ | wen | etz | 2@t | 2@ | 201 | 201 | 201 |25 2017 | 20175
s | 1% | 20 | a0 | s00 | 700 | 900 | 1200 | 1500 | 1750 | 2000 | 2500 | 3000

36 11.6@8 | 16@10 [19@11.5| 22@13 | 25@14 | 27.5@15| 29@16 [30@17.2 30@18 |31@18.5| 31@19 [31@19.5| 31@20
60 140 235 360 540 800 1000 1400 1700 2000 2300 2900 3400

14@8.8 | 19@11 |23@125| 26@14 | 29@15 |32@16.2| 34@17 26@19 |37@19.5| 38@20 | 39@21 | 40@21 | 41@22
64 150 260 400 590 880 1200 1500 1800 2200 2500 3100 3800

40
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45 | 16@93 23@12 |27@135| 31@15 | 35@16 | 39@18 [41@185| 45@20 | 45@21 | 47@22 [49@225  50@23 | 50@24
70 170 285 425 630 950 1250 | 1600 | 2000 | 2300 | 2700 | 3600 | 4100
50 | 19@10 27@125 [ 31@145| 37@16 [43@17.5| 46@19 | 48@21 | 54@22 | 55@23 | 58@23 | 59@24 |60@25.5 | 60@26.5
75 180 300 450 700 1050 | 1350 | 1750 | 2100 | 2500 | 2900 | 3800 | 4250
55 |25@11( 30@13 36@15 | 4@17 | 50@19 | 55@21 | 59@22 | 62@23 | 65@24 | 66@25 | 69@26 | 70@27 | 70@28
80 190 320 500 760 1150 | 1450 | 1900 | 2300 | 2600 | 3100 | 3900 | 4600
g0 |25@!15| 35@14 2@165 | 50@18 | 56@20 | 67@22 |70@235| 75@25 | 79@26 | 80@28 | 80@28 | 82@30 | 85@30
83 200 350 510 800 1200 | 1500 | 2000 | 2450 | 2800 | 3250 | 4000 | 5000
65 |775@12 39@15 | 48@17 | 55@19 | 65@21 | 75@22 | 80@25 |85@26.5| 90@28 |92@28.5 | 95@30 | 100@31 | 100@33
88 220 380 560 850 1250 | 1600 | 2100 | 2500 | 2950 | 3400 | 4200 | 5100
70 | %@ 43@16 | 55@18 | 62@20 | 71@22 | 82@25 | 90@26 | 98@29 (100@29.5/104@30.5( 109@31 (115@32.5) 119@35
91 235 395 600 880 1325 | 1600 | 2250 | 2600 | 3050 | 3600 | 4500 | 5600
75 | @1 50@17 | 60@19 | 70@21 | 80@23 [90@25.5| 99@27 | 105@29 | 110@31 | 118@32 | 120@33 [ 125@34 | 130@36
9% 245 405 620 900 1400 | 1700 | 2300 | 2700 | 3150 | 3800 | 4800 | 6000
go |¥@145|54@175 65@20 | 72@22 |85@23.5 |100@26.5( 107@28 | 119@30 [ 121@32 | 133@33 | 136@34 | 140@35 |140@36.5
100 255 425 640 975 1450 | 1800 | 2400 | 2850 | 3300 | 3900 | 4950 | 6100
g5 | 40@15 | 57@18 | 74@21 80@22 | 95@25 |109@27.5| 122@30 | 133@32 |136@33.5| 140@35 [145@35.5(155@37.5/160@39.5
103 260 445 680 1000 1500 | 1900 | 2500 | 3000 | 3500 | 4050 | 5050 | 6500
g0 | 45@16 | 63@19 80@22 | 92@24 |107@26.5| 120@29 [130@31.5| 140@33 |147@34.5/155@36.5 165@37 | 170@40 [ 190@44
110 270 460 700 1100 1550 | 2000 | 2600 | 3100 | 3750 | 4250 | 5200 | 6800
Estes sao valores tedricos. Altura e periodos atuais podem variar.
Condigao do vento Comprimento
Escala Beaufort Oceano Altura (m)
Mar (m/s) | (nos) (m)
0 0 Sem vento <02 | <04 Mar liso 0 -
0 1 Ar brando 1,5 3 Mar calmo 0,5 10
1 2 Leve brisa 3,3 6,5 Mar ondulado
1 3 Brisa Branda 54 10,5 Mar suave 0,75 12
2/3 4 Brisa moderada 7.9 15 Mar leve 1,25 22
4 5 Brisa moderada | 10,7 21 Mar moderado 2,0 37
5/6 6 Brisa forte 13,8 27 Mar agitado 3,5 60
6/7 7 Vento moderado | 17,1 33 Mar muito agitado 6,0 105
7 8 Vento constante | 20,7 40 Alto Mar >6,0 > 105
8 9 Vento forte 244 47 Alto Mar
9 10 Vendaval 28,3 55 Muito alto mar
9 11 Tempestade 32,7 64 Mar muito pesado 20 600
12 Furacao >32,7 | >64 | Mar muito pesado
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Analise do Oscilator

As forcas que geram movimentos oscilatérios criam movimentos
nas extremidades das hastes em ambos os lados. Essas forgas
oscilam com a mesma frequéncia que a das ondas.

Figura 17 mostra um dispositivo oscilador em duas variagdes. O
dispositivo a direita esta numa posigéo fixa e o outro a esquerda possui
um movimento vertical tipo pistao. E possivel utilizar apenas um ou
suas combinagdes, dependendo do nivel de oceano e caracteristicas
das ondas e do regime de fluxo. As forgcas e velocidades sao os
parametros que sdo mais relevantes em nossos calculos.

As setas designadas com Fg e FB refletem as forgas que agem
sobre a roda. A junta universal transforma momento mecanico, nao
forcas, de uma haste para outra, mas, para facilitar o entendimento, as
ilustracdes se referem as forgas. V1, w1 e w2 s&o parametros
significativos, uma vez que eles fornecem a energia cinética e sao
produtores de poténcia neste caso. As forgas Fg e FB sé@o parametros
a serem determinados posteriormente no detalhamento de projeto.

Ap6s, nés deveriamos encontrar a poténcia ganha de energia de
onda enquanto transforma os trabalhos em energia cinética. Do
principio de trabalho e energia dos corpos rigidos, nés podemos obter
a equacdo que toda a energia cinética e todo o trabalho das forgas que
agem no sistema permanente estéo descritos em:

Tl +U1->2 = [, ouapenas com a expressao da energia
L+ =T+V,
Onde,

T1, T2 = os valores iniciais e finais da energia cinética total da

etrutura.
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V1, V2 = os valores iniciais e finais da energia potencial total da
estrutura.

U = trabalho de todas as forgas que agem sobre a estrutura.

No caso onde a energia cinética de um corpo rigido em

movimento plano, como no nosso caso, a energia total de tal sistema é

expressa como

T=tmp?+lin?
2 2

Isto representa o componente translacional e rotacional
associado com o sistema e seu deslocamento em trono de um centro
de gravidade.

Nos assumimos a completa entrega de energia do movimento
vertical da onda, do pico a vale, transformada em energia cinética
enquanto mantém a regra da conservagéo de energia.
| E também conhecido que o periodo de tempo de cada onda
completando um ciclo é ¢ = f~ e Velocidade = Comprimento de onda
X FreqUéncia.

Para a poténcia nos devemos usar Poténcia= Fe}/

Calculos da Energia.

Nés utilizamos o diagrama de corpo livre (Figura 18) para
resolver as cinematicas do movimento e continuar co a energia cinética
e conservagdo de energia para obter a quantidade de trabalho e
poténcia ganha deste dispositivo. Nos desenhos esquematicos existem
duas posicdes, uma quando o ponto B esta na parte superior da onda

e o outro quando esta na parte inferior das onda.
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Cinematica do movimento:

Fornecido:

_ 1
V5 =(5f)00) © Vy=low

Posi¢ao 1

Energia Potencial

Selecionando os dados como mostrado, e observando que

W =9.81m[N], onde m é a massa da haste, temos

.Vl = ZW}_II = 2(9.81771)))1 = 19.6my1 [J]

Energia Cinética

Desde que o sistema esteja em repouso na posi¢éo 1 (posigéo
inicial), T1 = 0.

Posi¢ao 2
Energia Potencial

V, =2Wy, =2(9.81m)y, =19.6my, 7]

Energia Cinética:

Apobs os termos antecedentes para v e /, temos:
1 1 1.1
T, ==m(=£)’ @* +=(—mt*)o’?
2 2 212

e finalmente
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T, =ml*w* /6

Conservacgao de Energia:

LV, =T,+V, . 19.6my, +0=19.6my, + mé*»* /6 0]
Velocidade do ponto B

Solucionando através da conservagdo de energia a velocidade

angular de AB é

I g
‘E\ﬁzg(yl ~Y,) =@
E a velocidade linear no ponto B na ponta da haste €

Vy=few

se substituirmos w entao

V= ‘\/12»8(3’1 - Y,)

e

_ 1
V8 =‘£\/128(J*’1 -¥,)

A energia mecanica da haste pode entéo ser resolvida:

P=Fev, ---Wcoset—i—\[ug(y; ~¥,)

Isto é deste modo somente enquanto a Unica for¢a que agir sobre
a haste para baixo for o peso W. Certamente a forca que puxa para
baixo a haste osciladora da posicdo 1 para 2 é apenas a forga da
gravidade. Usando as equagdes acima, podem ser otimizados os
parametros para uma melhor extragdo de energia. Nos graficos
seguintes pode-se ver o ganho de poténcia com a mudanga de

diferentes parametros.
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Os graficos mostram a influéncia dos parametros, como peso da
haste e altura da onda, sobre o movimento e a energia gerada.

Grafico 5: a poténcia aumenta com o aumento do peso da haste
osciladora. Esta claro que o peso da haste influencia a energia
potencial e a habilidade em obter energia deste modo. A desvantagem
esta no poso total do sistema e no prego por unidade que aumentam.

Grafico 6: A poténcia aumenta com o aumento da altura da onda.
No grafico, quanto maior a altura da onda maior a poténcia, porém esta
limitado pelo mecanismo rotacional que ndo pode usar a altura total
para energia.

Energia de Movimento Vertical

Ha uma outra opgdo de uso do movimento da onda se
eliminarmos a junta universal (J1) ou limitarmos de executar
movimento vertical (movimento tipo pistdo) (V1) quando a onda vai
para cima e para baixo. (Figura 19) A combinag&o de pistdo e remo &
também uma concretizagdo da presente invengao.

Calculo dos valores do movimento vertical no método e energia.

Energia Potencial transforma em energia Cinética.

V.=mgh=W e h=(9.81m)h=9.81mh ]

Se torna:

I, = lm‘_ﬁz

2 M

Poténcia Produzida
P=Fev, =W ev, =W e.,209.81k)

Pode ser visto que, ao ampliar ambas altura da onda e peso das

partes moveis, teremos maior poténcia.
Fazendo o grafico das equagbdes nos descobrimos que a

quantidade de energia € maior comparada ao dispositivo oscilador.
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P ier =W COSO @ %\/IZgh

Comparado ao

P

verti

=W e .j2gh)

Grafico 7: A poténcia gerada com a altura da onda aumenta

a

cal

como mostrada no grafico.

Note:

¢ O mecanismo vertical economiza espaco;

e O movimento vertical utiliza a altura completa da onda;

e A maioria da energia potencial de transforma em energia cinética;

e Para alcancar maior saida de energia, o dispositivo oscilador
deve ser muito mais largo. Por exemplo: altura da onda de 5
metros precisara de uma haste de 10 metros de comprimento
(em outra concretizagdo, uma haste ajustavel como mostrado na

Figura 2a pode resultar em uma haste um pouco menor).

O Dispositivo Unipilar

Uma concretizacdo do uso energia vertical pura combinada com
uma roda d’agua é descrito a seguir. Figura 20 ilustra uma pilar (59)
que esta anexado ao fundo do oceano. (60) é a estrutura tipo pistao
que se move para cima e para baixo assim que as rodas d'aguas (61)
girarem e flutuarem se movendo para cima e para baixo sobre a
superficie das ondas. (62) é o ponto onde um gerador, nédo ilustrado
especificamente, transforma a rotagdo em energia elétrica e puxa a
estrutura tipo pistdo para cima e para baixo.

A influéncia do defletor de fluxo
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Uma rampa posicionada sob a roda d'agua na presente invencao
aumentaria a altura da onda e, assim, obter maior energia cinética e

poténcia extraida. Figuras 21 e 22 ilustram a influéncia de um

dispositivo defletor de fluxo ou uma rampa. Nas Figuras 21 e 22, o uso

de mais de um processo tipo pistdo & opcional. Figura 22 € uma vista
de corte lateral.

O dispositivo defletor (63) na Figura 21 pode ser monitorado para
ajustar a posigdo Otima abaixo da roda d’agua (64), a qual flutua
tanques com 3 hastes verticais (66) que se movem para cima e para
baixo entro dos pilares. (Naguele ponto precisa-se apenas de uma
haste vertical. A figura ilustra uma concretizagédo). O perfil tipo asa
pode fornecer a rotagdo com maior velocidade se a roda manter o perfil
a uma distancia controlada abaixo da mesma. Em outro caso,
conseguirhos uma forca de elevagdo agindo sobre a asa ajudando o
sistema a se erguer com a onda. O conjunto de pistdes (66) esta em
uma concretizacdo ideal apenas com um pistdo por conjunto, mas em
outras concretizacdes podem ser mais de um. A peca (63) pode ser
um dispositivo tipo asa, como mostrado, ou uma rampa, ou uma
combinacdo de ambos. (63) pode estar anexado a um pilar ou
estrutura separada (65), ou ao sistema de captura de energia mais
diretamente. Embora os diagramas 21 e 22 mostrem apenas um remo,
em outras concretizacées podem ser adicionados mais de um, ou a
espessura do remo pode ser estendida ao longo da haste central.

Note que o aparato do diagrama oferece uma série de
possibilidades para a localizagdo dos dispositivos geradores: os remos
e sua energia rotacional, os estatores-retores no ponto onde a rotagao
das hastes conecta a estrutura vertical € os movimentos mais baixos

das estruturas tipo pistéo.
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Nesta figura'e em outros diagramas, qualquer combinagdo dos
locais para o posicionamento dos geradores € possivel e qualquer um
deles podem ser eliminados quando necessario. A configuragdo ideal
para uma localizagdo geografica particular pode depender das
condi¢des locais. Por exemplo, a configuragdo do rotor-estator &
menos apropriada ser utilizada em lugares com ondas de alta
amplitude e mais apropriada em locais com ondas de baixa amplitude.
A concretizagdo tipo pistdo € menos apropriada em ser usada em
locais com menor amplitude de ondas e mais apropriado em locais
com ondas de maiores amplitudes. Parte do método da presente
invencdo é a avaliagdo das alturas das ondas e a determinagao da
combinagdo ideal. Em locais onde as alturas das ondas variam de
muito baixo para muito alta, € possivel que ambos dispositivos (pistao
e rotor-estator) estejam instalados no mesmo sistema.

O regime de fluxo esta ilustrado na Figura 23. a posicdo sera
otimizada no ponto de maior velocidade de fluxo, desse modo
facilitando o giro da roda e adicionando forga de elevagao enquanto a
velocidade aumenta na frente da hélice. O fluxo em torno do aerofélio
eleva a velocidade no lado de cima e aumenta a presséo do lado de
baixo. O bordo de ataque do aerofélio deve ser pontudo ou
arredondado em diferentes concretizagées. Em outras concretizagoes
a estrutura tipo asa ndo precisa estar em uma posicao fixa em relacéo
ao dispositivo de captura de energia da superficie, ou em relagdo ao
fundo do mar, mas pode também ser conectado a um pistdo ou um
gerador. Neste caso, o ajuste dos pesos das estruturas, tanto aerofélio

como dispositivo de captura de energia, deve ser coerente para evitar

colisoes.
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Assumindo um fluxo laminar e dire¢do de fluxo permanente pelo
uso da equacdo de Bernoulli baseada na lei da conservagado da

energia, nés estimamos que ha um ganho de velocidade que facilita a

| rotagédo dos remos. Figuras 23 e 24 ilustram o efeito Bernoulli.

Resumo da Poténcia.

Os diferentes métodos de energia introduzidos aqui podem gerar
energia 24 horas por dia sete dias por semana todo o ano. Existem
diferentes lugares onde podemos dispor os dispositivos c6o descrito
nesta patente, tais como aguas profundas e rasas.

O mecanismo descrito aqui pode ser multiplicado, posicionado
em fileiras, e usado numa longa frente de onda. E possivel que o fluxo
do oceano mude e por essas razdes nos utilizamos a velocidade media
e outras por toda a essa se¢ao.

Nos podemos agora mostrar Poténcia produzida por hora.

Dados os seguintes parametros para o protétipo:

Angulo de inclinagdo das pas = 60° (8)

Area da superficie do Remo = 0,003m?

Raio do Remo = 119 mm (r)

Paletas de roda = 6

Area de passagem = 0,0015m?

Velocidade de Fluxo = 13m/s usando o aerofélio (assumindo mar
moderado 10m/s sem asa)

Estimativa: Remo possui velocidade relativa e ndo comega do
zero.

Altura média da onda = 1,2m

Massa da haste = 3,5 kg (W) em cada lado

Diametro externo da haste = 5,0 cm

Diametro interno da haste = 4,2 cm
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Comprimento de onda ~ 40m (tedrica)

Periodo de onda = 10s

Angulo de oscilagdo maxima = 30°

Calculamos para um periodo de uma hora, dia ou ano o seguinte:
a) A energia na saida da rotagéo da roda:

F. = p(V, —u)* ® A,(1-cos8)

Onde @25°C, p = 997kg/m* e VO & 3m/s velocidade inicial da
roda.

Obtemos Fx = 36N.

Usando P=ueF_  otemos P =256 Watts.

A velocidade linear de 13m/s na superficie das ondas deveria ser
transformada em velocidade angular da roda d’agua para
encontrar quanta energia € produzida.

Se w=u/r quando r é o raio da roda d’agua.

Entso obtemos que w = 596 RPM ou 62 rad/segundos

P = M*w = (Fx*r)*w = 36*0,119*62= 256 Watts,

E por hora e por roda obtemos 921 [kW/hr].

Toda turbina possui ineficiéncia, o que é chamado de coeficiente

de performance.. Pode ser mostrado que em tal dispositivo de reacao a

corrente aberta o maximo coeficiente de performance (Cp) € 0,59.

roda.

Usando esse fator, a saida da roda d’agua sera de 151kW/hr por

b) a saida de energia do dispositivo oscilador X 2:

A forca que age voltado para baixo € o W — o peso da haste. No
Caminho pra cima, a forga que age nesta diregdo reversa € a
forca de flutuagdo sobre a roda e € oposta a forca de gravidade
no caso do equilibrio. Para simplificar os célculos, sra usado o

mesmo valor em ambas diregdes e nos obteremos em cada 2
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ciclos de onda a forca que age em cada “perfil” oscilador. Para os

dois lados nos obtemos 4 vezes o valor.
P=Fev, =W00590~;-\/12g()’1 ~,)

Quando (y1-y2) = 2m.
Uma vez que nés conhecemos o comportamento de 8 como um

traco da onda variando de 6 ~ w*t entao a poténcia média é calculada

baseada na velocidade w da haste.

1
Usando E\/l2g(y1 -yg) =@ obtemos w = 5 rad/s.

Aenergiageradaé P=Meo @ =Flow

P = 3,5kg * 2,4m * 5rad/s * 4 que fornece 168 Watts por aparato
por periodo de onda.

Em uma hora temos 360 ondas (assumindo 10s por onda) e
obtemos 60,5kW/h por dispositivo oscilador.

Potencia desenvolvida Total

A total poténcia produzida por dispositivo que nés obtemos sera
a soma dos dois componentes acima, desse modo tem-se em torno de
210kW/h. Em um dia & obtido 210kW/h * 24h = 5040kW.

Pelo tempo de produgédo de amperes e volts, obtemos problemas
de eficiéncia dependendo da tecnologia usada. Ver Figura 25 para
visualizar as fontes das perdas.

Nos utilizamos uma estimativa pessimista para a geragdo de
energia devido as perdas estimadas no pior caso, onde apenas 10%
da energia do fluido pode ser transformada em energia elétrica. Por

outro lado, podemos ser mais otimistas em considerar o uso de outras
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tecnologias que acrescentem 15% de ganho, com isso obtemos 25%
de aproveitamento energético.

Conclusdo: o minimo de energia por dia € 504kW ou maximo de
1260kW. Pode também ser representado como um minimo de 21kWrh
ou um maximo de 52,5kW/h.

Mais Ganho de Energia.

Existem algumas maneiras que se pode obter mais energia:

Pela uma mais larga superficie das hélices para conseguir maior
fluxo sobre a roda.

Por um campo de dispositivos, pode-se obter mais energia com o
mesmo equipamento.

Pela adigdo de uma rampa artificial e dispositivos controladores
para atingir maiores ondas.

Nas Figuras 26, 27 e 28 pode ser visto como se obtém mais
ganho de energia num campo de dispositivos. |

Hélices largas com maior capacidade de fluxo iréo acabar com
maior energia e maior configuragdo. Nés podemos alcangar tais
configuragdes com uma area de fundo de oceano menor, mas apenas
ampliar o fluxo por comprimento de onda.

O UNIPILAR

O unipilar € uma simples haste vertical que consegue utilizar a
energia da superficie da onda e ao mesmo tempo um movimento tipo
pistdo para obter energia potencial (utilizando partes que pesem 80kg)
movimentando-se para cima e para baixo. Na figura 20, os remos ou
outros dispositivos de captura de energia s&o ideaimente posicionados
préximo ao topo da haste. Numa concretizagéo ideal, uma Unica haste
sustenta os remos e se insere dentro de um sistema gerador

funcionado como um pistdo. Em outras concretizagbes, ao menos uma
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haste deve ser parte do sistema gerador pistdo. Existe um minimo de
rodas d’agua montadas sobre uma haste vertical. Os meios de
conexdo ligam o sistema de roda d'agua a haste vertical e a um
gerador. Numa concretizacgéo ideal, o namero e o tamanho das rodas
d’agua em cada lado € balanceado. A concretizacdo ideal € 3 remos
em cada lado e cada grupo de 3 remos estd muito préximo um do
outro. Ndo mostrado nesta figura sdo as rampas e estruturas tipo
aerofolio abaixo dos sistemas de rodas d’agua. Numa concretizagao
ideal, meios de controle direcionam as rodas d’agua para a posicao
ideal relativo ao fluxo do fluido. Esses meios de controle devem cada
um deles estar em rotacdo por meio de uma haste vertical que
funciona como um pistdo, o suporte para a haste tipo pistdo deve estar
anexado aos mecanismos de movimento sobre um pilar. Embora
chamado de “unipilar” que é uma configuragdo ideal para aguas com
pouca profundidade, em é&guas profundas, o unipilar & idealmente
conectado ao pilar que se estende até o fundo do leito do mar, ou
conectado a alguma estrutura de suporte. Nés chamamos isso de
polipilar.

Noés podemos demonstrar a produgédo de energia de apenas um
pilar com duas hastes suportando os remos giraveis no nivel da
superficie.

Esta configuragdo pode combinar geradores de energia de aguas
profundas de outras invengdes ou os métodos descritos para obter
energia em um dispositivo submerso da presente invengéo a grandes
profundidades pela adigdo da infra-estrutura de polipilar; pode-se
reduzir o custo pelo uso da mesma infra-estrutura.

O Campo de Energia
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O fluxo que age em cada dispositivo tendera para o balanco da
forca das ondas, desse modo cada dispositivo se voltara de frente para
a onda. O campo de energia, ou fazenda energética, esta pronto tal
que nenhum sistema de rodas de unipilar tocam um ao outro. Figura
26 a 28.

O Campo de Energia da Rampa

Usando a rampa acelera a velocidade da superficie produzindo
mais energia (velocidade de giro dos remos) pela aceleragdo da
rotacdo dos remos e pela diminuigéo da pressao. E visto que o ponto
de quebra (quebra-mar) das ondas ndo seria atingido. De outra
maneira alcangamos o limite da turbuléncia e a perda de energia. Parte
do dispositivo e método da presente invengéo € a inclusdo de um
microprocessador que controla o sistema para diferentes condi¢des de
ondas.

A maioria ganha nos calculos pela adigdo da rampa € resultado
do efeito sobre a velocidade.

Figura 28 ilustra uma concretizagdo de um conceito de rampa. A
figura mostra uma singular, conectada, larga rampa. Outra
concretizacdo seria que cada unipilar tivesse sua prépria rampa, € 0s
unipilares com rampas individuais estéo arranjados juntos para formar
substancialmente uma rampa adjacente abaixo dos dispositivos de
captura de energia, mesmo que os dispositivos estejam na superficie
ou submersos. A rampa como mostrada € um hibrido entre uma rampa
e um aerofdlio. A porcdo da rampa - superficie de cima — trabalha para
elevar a amplitude da onda e com isso elevar a energia vertical
capturavel. O foto de ter uma forma tipo uma asa com um volume
solido ou oco superior & linha horizontal permite a aplicagdo do

principio de Bernoulli aumentando a velocidade da agua acima da
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rampa. Concretizagbes sdo também possiveis com basicamente
grupos planos de rampa, objetos tipo asa sem rampa € objetos tipo
asa inferior aos remos ou outro dispositivo de captura de energia além
de uma rampa mais baixa. Parte do método do uso da rampa € para
determinar a configuragdo ideal dentro das condicbes de ondas
variaveis.

No caso de um unipilar com uma Unica rampa individual, o
sistema de controle determina seu angulo e orientagao.

Resumo do Ganho de Energia

De acordo com os calculos e consideragdes mencionadas
previamente, a energia ganha pela rotagéo da roda d'’agua em cada

uma das configuracbes esta resumidamente plotada num grupo de

tabelas abaixo em kW/h.

Energia [kW] Original (1) Hélice aberta (2)
Minimo 54 4 624,6
Maximo 136,2 1561

_ UNIPILAR (3) com | UNIPILAR (3) com

Energia [kW]

4 rodas 6 rodas
Minimo 2498 3811
Maximo 3811 9369

Energia [kW]

UNIPILAR (4) com

4 rodas

UNIPILAR (4) com

6 rodas

Minimo

22500

33700
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Maximo

56200

84300

Energia [kW]

UNIPILAR (5) com

4 rodas + Rampa

UNIPILAR (3) com

6 rodas + Rampa

Minimo 33500 83900
Maximo 130900 327200
Notas:

(1) Onde a area de passagem é 0,0015m? e o raio da roda
119mm (r)

(2) Onde a area de segdo de fluxo € 0,017m*e o raio dos remos
360mm

(3) A configura do UNIPILAR é simétrica com 4 ou 6 rodas
d’agua

(4) O Campo é de 9 dispositivos orientados com 4 e 6 rodas
d’agua de opcdes

(5) A Rampa é de 9 dispositivos orientados numa configuragao
com ganho de 30%

(6) A Rampa ¢ de 9 dispositivos orientados numa configuracéao

com ganho de 60%

Ganho de Energia Potencial

A energia osciladora dentro do método unipilar & simples e

funciona com um movimento vertical do pistao.

Toda a energia potencial se transforma em velocidade cinética

(as perdas por atrito sdo minimas devido o movimento vertical caso o

sistema esteja bem balanceado e utilizar mancais deslizantes) e a
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energia sera gerada através do movimento para cima e para baixo da
massa de acordo com o periodo da onda. Esta energia & puramente
mecanica e depende do movimento da onda para gerar O
deslocamento na diregéo vertical.

Assumindo que o movimento vertical varia entre 2 a 10 metros
em locais diferentes, pode-se calcular o ganho de energia. A tabela
abaixo resume a produgéo de tal energia.

Note. que a rampa, tomada com consideragées conservativas,
adiciona mais energia através do aumento da velocidade do que ele
influencia ao movimento vertical. Isto ocorre porque a energia potencial

— ndo a energia total — € aqui menor do que sem a rampa.

Energia [KW/h] UNIPILAR CAMPO Rampa**
2m de onda (H) 530 4778 3378
5m de onda (H) 839 7555 5852
10m de onda (H) 1187 10685 7555

** calculado com a altura média devido a inclinagéo da rampa.

Notas: )

Ha 30% de perdas pelas partes mecénicas.

O peso das partes méveis de cada dispositivo & cerca de 80kg.

O periodo de tempo da onda € 10s.

Nos utilizamos consideragdes conservativas que o gerador pistéo
apenas funciona de cima para baixo (Crista a Depressao). Se também
for utilizado de baixo para cima, teoricamente seu potencial duplicara.

Conclusio sobre conversao da onda
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O movimento vertical pode adicionar 20% - 25% da minima a
maxima margem de energia. Na configuragéo estruturada, a rotacao
dos remos é o fator dominante.

O uso de cada mecanismo

O uso de cada aparato depende do tamanho da onda
(comprimento e altura).

O unipilar como mostrado € a concretizagdo ideal. Para a
configuracdo utilizando a junta universal, note que a haste conectada
pela articulagdo universal a haste central tera de se mover para
acomodar o movimento vertical, ou algum outro componente do
sistema tera de se mover.

Mecanismo de Junta (Articulagao) Universal

O dispositivo Junta Universal é idealmente limitada as aguas
rasas e de ondas com baixa amplitude. O tamanho do dispositivo na
diregdo vertical € menor, porém necessita de uma area de costa maior
e com isso um numero menor de unidades pode ser montado. A
limitacdo de tal dispositivo & o longo brago necessario para alcancar a
energia potencial e capacidade de manter-se estavel e em posi¢ao
balanceada sobre a superficie da onda.

O Aparato Unipilar

Este dispositivo necessita de aguas levemente mais profundas
para se tornar efetivo devido a carga que pode ocorrer com o arranjo
de multi-remos. Cada pilar pode manter muitos remos comparados ao
da Junta Universal. E com isso a estrutura € mais robusta. Sua
capacidade de trabalhar numa configuragdo de campo facilita a
obtencdo de maiores niveis de energia dentro de menores areas do

que o outro dispositivo.
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Calculos da Velocidade da Onda.

Figura 29 ilustra a calculo da velocidade da onda para os
calculos propostos. A velocidade da onda na superficie € também
chamada de rapidez ou velocidade de fase devido corresponder a

velocidade a forma da onda, mas é diferente da velocidade das

particulas da agua. Esta rapidez é aproximada por

¢ = ﬁtmﬂ:\ | gf"j
27 \ A

Onde

c = fase da velocidade em m/s;
A = comprimento de onda em m;
d = profundidade d'agua em m;

g= gravidade em m/s?.

Em aguas profundas, onde d > 72 A, entao %"’E—é >Te a
tangente hiperbdlica se aproxima de 1, ¢ se aproxima de 1.25V/x .

Figura 30 € uma vista superior de um unipilar com sua prépria
rampa. A parte (67) &€ uma segéo de corte do pilar vertical e do sistema
de pistdo moével. A parte é circulada por um espago vazio para que a
rampa ndo provoque desgaste sobre as barras verticais. Assim, a parte
(68) & a borda interna do sistema de rampa. (69) € o sistema rampa
por inteiro. Figura 30 mostra uma rapa retangular como a
concretizagdo ideal com um orificio no centro mais largo que o
tamanho do unipilar, tanto que o unipilar pode ser inclinado e movido.
No caso de uma polipilar (um longo pilar que compreende um unipilar
anexado préximo a secdo mais alta) o orificio dever ser ainda mais

largo, e a rampa como mostrada devera ser anexada ao polipilar. o)
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polipilar devera também ter extensdes horizontais que sustentem os
unipilares na lateral tal que a rampa ndo entre em contato com o
polipilar. Nas rampas que forem feitas para serem estacionarias, o
orificio € opcional. Além disso, a rampa deve ter uma maior inclinagéo
no inicio de sua subida comparado com o final da rampa. De fado, esta
é a vantagem para o intuito de evitar a quebra de onda, uma vez que a
situagdo de altura maxima da onda foi alcangada. Um dos objetos de
um controlador para o sistema sera regular a altura das rampas tal que
as condigdes 6timas sejam alcangadas. Em outra concretizagdo, a
rampa deve se erguer e entdo se tornar plana na sua superficie.

Figura 31 ilustra uma variagdo da Figura 30. Neste caso, o furo
central (71) é estendido para a extremidade da plataforma com uma
forma de um buraco de uma fechadura para que a plataforma (72)
possa se inclinar em muitas diregdes em torno da estrutura vertical
central (70) enquanto o furo central sem mantém pequeno para o
mecanismo que esta presente continuar a girar a plataforma.

Também aqui, “rampa” deve ser referida a uma estrutura plana
tipo prancha, com espessura fina e superficie essencialmente
horizontal e uma superficie superior inclinada, ou com um perfil curvo
aerodinamico com uma superficie inferior plana, como visto na Figura
11. Diferentes unipilares num campo podem ter diferentes tipos de
rampas.

Figura 11 mostra uma possivel configuragéo para ambas asas e
rampas. Rampas aumentam a amplitude da onda e a velocidade acima
delas. Diferentes concretizacées compreendem qualquer um dos tipos
de rampas mostrados, qualquer dos tipos de perfis de asa mostrados e
diferentes opgcbes de superficies e componentes de dispositivo de

captura de energia.
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Figura 32 ilustra a concretizagdo ideal das rampas de uma
fazenda de unipilares através de uma vista superior, na qual cada
unipilar tem sua propria rampa anexada ao sistema que pode mover-se
verticalmente sobre o unipilar e/ou inclinar a rampa. Dessa maneira, as
rampas podem se ajustar como sistemas para ondas de qualquer
diregdo. Em outras concretizagdes, as rampas podem ser poligonais
ou terem outras formas. |

Figura 52 é uma vista superior e lateral de uma extensao da
rampa. Isto soluciona o problema de espago vazio entre a rampa
quando eles forem inclinados, pois eles nao cobriam toda a area
horizontal continuamente. Isto ndo é um grande problema, mas o
sistema funcionara melhor se for eliminado. O lado esquerdo da figura
52 mostra a plataforma rampa (172) com uma articulagéo (173) e uma
extensdo (174) sobre a articulagdo. Idealmente, o fluxo de agua pe de
baixo para cima nesta parte do diagrama. Os desenhos do lado direito
sdo as vistas laterais. A vista mais de cima mostra a posi¢do das
rampas superiores quando planas, com a primeira rampa na diregao do
fluxo de 4gua da esquerda para direita conjunta com a segunda rampa
(175). Quando a primeira rampa, e opcionalmente a segunda, séo
inclinadas, de acordo com o desenho do canto inferior direito, as
extensdes cobrem o espaco vazio com intuito de apresentar uma
superficie continua para o fluxo que chega.

Um problema comum de todas concretizagbes de estruturas e
roda d’agua é a necessidade de diminuir a resisténcia do vento ou da
agua sobre a rotagdo dos remos. Figura 33 é uma vista de corte de
uma configuragédo que é bem preparada para situagdo submersa, mas
também pode ser usada na superficie para diminuir a resisténcia do

vento. Em uma configuracédo, o sistema de remos mostrado € parte de
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um sistema de remos unipilar. Em outras concretizagbes, pode ser
associado com uma separada roda d'agua. (73) é um corte do pistéo
de um unipilar (ou outro meio suporte) que esta conectado ao gerador
que é parte do sistema de roda d’agua. (74) € um dispositivo defletor
de fluxo localizado funcionalmente abaixo do dispositivo de captura de
energia, que neste caso e a roda d'agua. Na concretizacdo ideal, (74)
& anexado a uma das hastes verticais dos unipilares, mas pode ser
anexado a outras estruturas. O fluxo é acelerado acima do dispositivo
defletor. Uma rampa, ou uma asa e rampa combinadas, também pode
ser usada, mas um perfil asa & mais apropriado, devida a falta de uma
interface agua e ar quando submersa. O fluxo gira a roda d’'agua (75).
Um alojamento (76) para a roda d’agua reduz a resisténcia a rotacao
da mesma. Esse é o ponto crucial da forma da roda d’agua mostrada
no desenho. O alojamento ¢ idealmente arredondado e tem um raio
levemente maior que a roda d’agua. O alojamento idealmente esta
localizado tal que ele é semicircular com suas pontas orientadas na
horizontal e seu raio € medido desde o raio da roda d’agua. Com o
bordo de ataque voltado para o fluxo, em uma concretizagao, o angulo
do alojamento voltado par o fluxo é mais obtuso do que o bordo de
fuga. Na corrente figura, a roda d’agua é mostrada numa concretizagéo
ideal como vertical, mas pode estar diferentemente orientada. O
alojamento da roda d’agua cria um aumento similar na velocidade do
fluxo sobre ela mesma, entdo muitos destas rodas d'aguas com seus
alojamentos poderiam ser posicionados uns sobre os outros num
pblipilar submerso. (77) é outra concretizagdo compreendendo um tubo
que fornece uma interface opcional com o ar nas configuracdes

submersas.
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Figura 34 mostra, numa vista de corte, como uma série de
dispositivos submersos de roda d'agua (78) podem ser arranjados
numa estaca vertical, com o alojamento (79) para cada um fornecendo
uma estrutura tipo asa para o dito conjunto criando um efeito de uma
grande curvatura superior € uma pequena curvatura inferior.

Figura 35 & uma diagrama de uma roda d’agua que
automaticamente diminui a resisténcia do vento e da onda. (80) € um
cilindro principal vazado. (81) Representam os remos. Eles possuem
uma pequena peca (84) numa extremidade, ou meio similar, para evitar
que eles caiam para fora do dispositivo. (82) mostra como o remo se
recolhe para dentro do cilindro através do efeito da gravidade. (83)
mostra uma guia que permite ao remo deslizar para dentro e para fora
do cilindro.

Figura 36 ilustra outro dispositivo para diminui a resisténcia do
vento sobre a rotacdo dos remos em torno de uma roda ‘agua. (85) €
um cilindro, projetado para girar com o fluxo de energia, que mantido
sobre uma estrutura suporte (86). Quando ele gira, rotaciona uma
barra (93) que estd ligada ao gerado de energia (87). Um brago
oscilante (91) esta anexado a um ponto rotacional (92) e a um brago
fixo (88) utilizando material flexivel (89). O brago oscilador se estende
em no maximo 90° com a horizontal (90), tal que ele pode facilmente
rolar para fora e para tras através da gravidade em cada rotagao.
Assim que o brago oscilador se volta para baixo, se estende, e o
material flexivel absorve a energia do fluxo da onda.

Figura 37 ilustra outra maneira de dobrar e desdobrar os remos e
reduzir a resisténcia no caminho de volta. Uma estrutura central (98),
idealmente um cilindro, suporta (96) uma sequéncia de ganchos (94) e

dobradicas (95). Quando voltados para cima, o0s remos
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automaticamente se fecham; quando voltados para baixo,
automaticamente se estendem (abrem). Isso funciona por causa das
presas de cada gancho (97) ou dentro das articulagdes (96). Dois de
cada um dos seqientes ganchos e dobradicas no mesmo plano
podem manter (99, marcado com “X’) um material flexivel entre eles
que captura o fluxo quando desdobrados (abertos) na parte de baixo e
se dobrarem novamente quando voltados para a parte superior.

Figura 38 ilustra que assim como as rampas causam a
diminuicdo da profundidade da onda, a area lago acima da rampa se
torna na area do movimento direto para frente e para tras. Com isso
uma concretizacdo da presente invengéo €& posicionar um dispositivo
de captura de energia logo acima da rampa, particularmente numa
razdo da altura com o comprimento da onda em torno de 1/7 ou maior
e com uma razdo da profundidade d’agua com o comprimento da onda
de 1/20. Figura 39 ilustra como isto funciona. Um gerador e uma

estrutura envoltoria (103) esta situado logo acima da pare superior da

" rampa (102), idealmente em aguas artificialmente rasas com razao de

profundidade e comprimento de onda de 1/20. (101) é a rampa mais
baixa. (101) e (102) estdo conectados a uma estrutura vertical. (104) é
um remo que funciona como gerador do movimento para frente e para
tras. Idealmente, os remos estdo em ambos os lados da estrutura
vertical (100). Em niveis diferentes, o movimento para frente e para
tras podem descrever a forma de uma elipse. Figura 38 também ilustra
a rotacdo das particulas da onda. Como resultado, uma outra
concretizacdo de uma turbina para capturar a energia horizontal /
rotacional pode ser usada enquanto a energia durar, idealmente abaixo
da superficie da agua, como o resultado de ser aproximadamente

pesado, e & idealmente utilizado para transferir movimento para um
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segundo gerador via uma haste vertical anexada ao sistema gerador.
Figura 40 ilustra como o movimento de uma turbina submersa sobe e
desce com a altura (H) da onda enquanto gira através do movimento
rotacional das moléculas d'agua. Idealmente, seu diametro é
levemente menor que o peso das ondas tal que seus remos capturam
a energia rotacional maxima. A parte (105) € um alojamento central
conectado a uma haste e a um gerador, e (106) é uma estrutura de
controle para ajustar a extenséo dos remos para diferentes alturas de
ondas os quais tanto podem estendidos para fora ou recolhidos para
dentro do guia. O remo ideal consiste de dois lados com diferentes
perfis. O lado (108) voltado para o fluxo que chega é a parte interna de
um arco que conecta a outro arco céncavo (107) que esta voltado mais
para a diregéo do fluxo que se aproxima. A curvatura desvia o fluxo da
onda para a periferia onde o torque € maior e a captura de energia é
melhor. O outro lado (109) esta voltado para a resisténcia do fluxo e &
um liso arco convexo a resisténcia em ordem de deixar o fluxo fluir
melhor.

Figura 41 mostra como mudltiplas unidades de unipilares e outros
dispositivos de captura de energia, rampas, e aerofélios podem ser
conectados em um polipilar. (110) é uma larga estrutura de suporte
que suporta um pistdo (111) que opera na superficie (junto com os
geradores e controladores). Alternativamente, muitas estruturas
unipilares separadas podem ser anexadas a um pilar central (110).
Uma estrutura conectora (113) opcionalmente conecta o polipilar
principal a um dispositivo (112) de rotag&o/tipo asa/pitsao/unipilar
(114). Essa secdo pode ser repetida o quanto for necessario para
aproveitar o fluido dentro das ondas. A distancia entre os unipilares

deve ser fixa, ou movida por um controle. Distancias especificas
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podem ser desejadas de acordo com a natureza das ondas abaixo
d’agua em regides particulares.

Todos unipilares idealmente possuem um limitador para limitar o
movimento vertical.

Figura 42 ilustra conceitualmente o sistema de polipilares. Nao é
mostrado por simplicidade, como os postes verticais podem ser 0s
meios de conexdo em uma concretizacdo. Nesta figura, (115) € um
sistema de pilar. Idealmente, o componente vertical consiste de ao
menos uma haste muito longa, embora possa também ser consistida
por pequenas pecas. (116) é uma representacéo figurativa dos meios
de conexdo da trave mestre (118). Podem ser conexdes tipo ganchos
ou grampos ou partes de um mecanismo que conecte cada sistema
pilar e se desloqguem para cima para baixo quando necessario por
controle eletrénico. A trave mestra sera usada como necessidade para
suporte dependendo das condigbes ambientais, tais como
profundidade, amplitude das ondas onde instalada, necessidade de
suportar uma torre edlica etc. As linhas pontilhadas (124) e (125)
mostram as rampas, que idealmente tendem a se planificarem quando
elas ascendem verticalmente em num campo. Na concretizagéo ideal,
elas sdo usadas abaixo do componente do dispositivo de captura de
energia (119). Elas podem também ser usada nas concretizagcbes
submersas. Uma asa opcional (120) é localizada abaixo das partes
(119) para fornecer velocidade adicional e suspensao. (119) sera
anexada a uma estrutura tipo pistdo (ndo mostrada) para que possa
mover-se para cima e para baixo sobre a superficie da onda.
Geradores ndo sdo mostrados neste diagrama. (121) é uma roda
d’agua submersa com uma estrutura inferior tipo asa (122). O ponto &

que, em grandes profundidades, muitos diferentes sistemas de captura
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de energia podem ser usados simultaneamente. Partes (117) e (123)
sdo as rampas inferiores. Figura 43 resume uma aplicagdo da rampa
de acordo com a Lei de Green. A Rampa é (126). Fluido flui da
esquerda para direita. (127) mostra a aparéncia da onda na superficie
antes atingir a rampa. Ela possui uma minima elevagao de superficie, e
sua energia vertical € muito dificil de ser capturada (esta € a razao que
outros dispositivos, exceto o da presente invengéo, falham em tentar
aproveitar essa energia da onda). As linhas pontilhadas (128) mostram
qudo larga a onda realmente é. Assim que ela atinge a rampa, a onda
(129) tem mais distancia vertical fora da agua, com isso, sua energia
vertical & mais facil de ser capturada. A altura naquele ponto ¢é ideal
para captura da energia vertical. Se o fim da rampa surge muito
proximo da superficie, a onda quebra e a maioria da energia é
dissipada (130). A rampa precisa ser posicionada suficientemente ao
fundo para que o efeito (130) nédo ocorra, porém rasa suficiente para
que o evento (127) ndo ocorra também. Simultaneamente, a rampa
pode ser na forma de uma asa e elevar a velocidade do fluxo sobre
ela.

Figura 44 é um diagrama que como o mesmo conceito da figura
1 poderia ser implementado em uma plataforma no lugar de um pilar.
(131) representa uma boia, plataforma ou outro meio de estruturas de
fixacdo sobre a superficie. (132) mostra uma estrutura estendida para
manter os sistemas unipilares ou outro sistema de captura da energia
das ondas. (132) deve se conectar diretamente a um unipilar (133) ou
a uma estrutura larga vertical (137) que segure o unipilar (138, 139 e
140) como discutido anteriormente. (134) e (139) movem-se
verticalmente com as ondas. O sistema de energia horizontal &

mostrado pelas partes (135) e (136).
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Figura 45 é um diagrama de captura de energia de
contracorrente. (140) sdo os unipilares. Como as ondas quebram no
ponto (143), elas sdo coletadas na extensao (144) e correm através da
estrutura da rampa (141) e (142) em direg&o a turbina (145).

Figura 46 € um diagrama de captura de energia no final do
sistema de rampa. (146) é a rampa. As ondas quebram na extremidade
(147) e caem diretamente por uma passagem (148) até uma turbina
(149). Isto é apenas Util para certas concretizagGes da invengao em
certos locais. O ideal é ndo deixar as ondas quebrarem.

Figura 47 é um diagrama de um dispositivo de captura de energia
da superficie com meios de flutuagao. E uma aproximagido das
mesmas pegas da Figura 1. A roda d’agua (150) e o gerador (151)
compreendem as partes de geragéo de energia. O dispositivo flutuador
(152) é idealmente encaixado ao gerador que mantém a haste de uma
roda d’agua tal que a estrutura flutua simetricamente. O dispositivo de
flutuagdo ajuda garantir ndo apenas que a segdo do gerador horizontal
flutue sobre a superficie com intuito de conceder seu movimento
vertical para o restante do unipilar, mas também garante o correto
posicionamento das rodas d’agua ou outro dispositivo de captura de
energia superficial a uma altura étima.

Figura 48 é uma figura de como a invengédo de um defletor de
fluxo pode ajudar outros dispositivos, tais como boias, a obterem
energia das ondas. Uma bodia (153) na superficie da agua conectada
por uma estrutura tal como um cabo (154) que captura energia do
movimento vertical das ondas ira ter seu movimento vertical
intensificado por um dispositivo defletor de fluxo situado abaixo da

superficie (155).
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Figura 49 é um desenho de dispositivo tipo bdia (158) que se
movem horizontalmente sobre a superficie. Através de estruturas como
cabos (157) que facilitam o escorregamento fora da vertical de seus
pontos amarrados (156), eles podem obter alguma energia extra pelo
movimento na diregdo dos cabos assim como eles adquirem algum
movimento horizontal simultaneamente. (159) mostra como elas
poderiam se originar de uma estrutura acima da agua também. Nestes
dois Ultimos casos, o movimento da boéia, ou do cabo, cria o
movimento que gera energia.

Nenhuma das inven¢des com bodias mostradas absorvem tanta
energia quanto os sistemas de unipilar, mas a aplicagao dos principios
da presente invencao pode fazer os sistemas de boias mais eficientes.

Figura 50 é um desenho de uma barreira de gelo para uma
fazenda de ondas. Com intuito de um campo de dispositivos de captura
de energia das ondas (162) operar em aguas glaciais, o sistema
cercante sera de grande ajuda. O sistema para derretimento do gelo na
superficie das aguas compreende ao menos dois essenciais
dispositivos fixos na superficie (160), retirados do grupo das bdias,
pilares, plataformas e pier, ao menos sistema isolado (161), conectado
em cada dispositivo e flutuando sobre a superficie da agua, e uma
barreira (163) passando de um dispositivo para o outro. O sistema para
derretimento de gelo deve cercar o campo de pilares. Além disso,
regularmente limpar os remos dos unipilares na superficie a 180° ira
ajudar a prevenir o congelamento devido a energia cinética de seus
movimentos e das ondas. Como ultimo recurso, o movimento vertical
da maquina e do microprocessador conectado ao unipilar pode
direcionar a maquina abaixo da superficie da &gua para onde nao

esteja congelado.
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Figura 51 &€ uma vista lateral de uma estrutura de rampa que é
feita de um numero de pilares e outras estruturas verticais para
acelerar as ondas acima deles e elevar suas amplitudes. Essa
estrutura é feita de diferentes pilares (163) com duas plataformas cada,
porém outra concretizagdo também ¢é possivel com apenas a
plataforma superior. No ponto (164) a inclinagéo da plataforma de cima
comeca da plataforma (165), com ou sem a presenca da plataforma
(166), o que o torna simultaneamente um dispositivo defletor de fluxo.
A concretizagdo ideal faz uso de duas plataformas cercando cada uma
das estruturas verticais. No outro caso, as plataformas superiores (165,
167, 169) gradualmente se inclinam para mais o proximo horizontal
abaixo das ondas da superficie, enquanto as plataformas inferiores
(166, 168, 170) idealmente permanecem na horizontal. Isso pode
ocorrer com quantas plataformas forem necessarias para a fazenda de
ondas. O minimo é uma, mas idealmente, trés ou quatro sdo um
numero minimo para uma maior captura de energia. (171) mostram a
localizacdo dos dispositivos de captura de energia. A estrutura vertical
deve ou ndo estar presente para conectar os dispositivos de captura
com as plataformas.

Uma concretizacdo de varios dispositivos de energia das ondas e
dos ventos poderiam ser mecanismos encaixaveis modulares que se
conectem a uma plataforma perfuradora de petrdleo e fornegca a
energia necessaria para a perfuratriz.

Todas as variacdes dos dispositivos discutidos aqui em conjunto
com um aerofdlio, ou uma rampa, ou uma combina¢do dos dois,

podem ser usados com rampas e perfis moveis.



10

15

20

25

57/109

As varias invencbes descritas aqui podem ser montadas para
trabalharem juntas ou separadas em diferentes concretizagbes e
situacdes.

Enquanto a invengdo foi descrita em relagdo a um namero
limitado de concretizacdes, € entendido que muitas variagoes,
modificacées e outras aplicagbes da invengdo péem ser criadas. Por
exemplo, a estrutura tipo asa pode ser usada em combinagdao com um
dispositivo de captura de energia fluida, e ndo é limitada as

configuragdes mostradas neste relatdrio.

BREVE DESCRICAQ DA INVENCAO
De acordo com a presente invengéo, € fornecida uma série de

dispositivos e métodos de produgdo de energia elétrica através da
energia das ondas.

Apresente invengédo precisamente indica os defeitos das atuais
configuracdes conhecidas fornecendo dispositivos e métodos que
convertam movimento e forcas em eletricidade e outras foras de
energia.

As descricdes aqui contém numeros iniciais para facilitar a
referéncia com as reivindicagées € os numeros nos parentes para
referencias aos desenhos.

1. A presente invengdo apresenta um sistema para captura de
energia das ondas, compreendendo:

a. um primeiro sistema gerador (1, 2, 3), que opera em gerar
eletricidade através de um movimento do fluido essencialmente
horizontal, dito sistema compreendendo uma estrutura suportavel,
meios de capturar energia, € meios de converter em eletricidade,

estando localizados sobre ou junto as superficie das ondas,
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b. um segundo sistema gerador (6, 7), que opera para gerar energia
através de um movimento essencialmente vertical de um fluido,
compreender uma estrutura suportavel, capturar energia e converter
em eletricidade,

c. dito primeiro sistema gerador anexado ao segundo sistema gerador
e eficiente em transmitir o movimento vertical do primeiro sistema
gerador ao segundo sistema gerador.

A descricdo acima reflete a idéia basica da presente invengao,
em que a energia da onda em uma concretizacéo ideal € capturada em
duas dimensdes simultaneamente, embora em outras concretizacoes
da presente invengdo, como sera visto, pode ser capturada
separadamente em combinagdo com outras melhorias mostradas na
presente invengdo. As duas principais variantes, a serem descritas,
sdo: o “Ciclone Vertical” que utiliza uma junta universal para obter
ambos movimentos, e o “Unipilar’ que utiliza uma estrutura tipo pistéo
para o movimento vertical. O movimento “essencialmente horizontal” se
refere ao movimento das ondas sobre a superficie, onde, a qualquer
momento, a intersecdo do fluxo das moléculas d’agua & na superficie
plana das ondas. Portanto, pela definicdo, a expressao aqui também
compreende movimento rotacional.

2. A Presente invencéo relata uma concretizagéo do dito sistema
1, em que o primeiro sistema gerador compreende uma roda d'agua
(1)

3. A presente invengdo revela uma concretizagéo do dito sistema
1, ainda compreendendo:

d. ao menos uma estrutura defletora de fluxo (5 efou 10)

funcionalmente adjacente ao primeiro sistema gerador.
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Esta & outra principal parte da presente invengéo — o uso de diferentes
defletores de fluxo para melhorar o fluxo nos dispositivos de captura de
energia. Ao menos que dito ao contrario, eles se referem a
concretizagdo ideal para uma situagdo em que o dispositivo de captura
de energia opcionalmente posicionado préximo a estrutura.

4. A presente invengédo exibi uma concretizagao do dito sistema
3, em que a dita estrutura defletora de fluxo & um perfil em forma de
asa. (5 e/ou 10 ou 9 com 10). |
De acordo com o uso da presente invengéo, existem varias estruturas
que podem obter o efeito de uma asa: um aerofélio, o bordo de ataque
de um aerofdlio, um conjunto d duas rampas posicionadas juntas e
assim por diante.

5. A presente invengdo exibi uma concretizagéo do dito sistema
3, em que a estrutura defletora de fluxo estd anexada ai primeiro
sistema gerador (5).
Em outras palavras, a estrutura defletora de fluxo se move em conjunto
com o dispositivo de captura de energia na superficie.

6. A presente invengdo revela uma concretizagédo do dito sistema
1, ainda compreendendo:
d. ao menos uma rampa (plataforma inclinada) inferior ao primeiro
sistema gerador (10).
Aqui, “rampa” pode se referir também a uma plataforma. Pode ser
planar, oca, vazada, solida etc, enquanto ela apresentar uma longa
superficie abaixo do dispositivo de captura de energia que fortemente
afeta o fluxo que chega ao dispositivo sobre alguma condi¢éo de onda.

7. A presente invengdo apresenta um sistema para gerar energia

das ondas, compreendendo:
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a. um dispositivo de captura de energia sobre ou préximo a superficie
da onda (1),
b. uma estrutura defletora de fluxo funcionalmente adjacente ao
dispositivo de captura de energia (5).
O que foi descrito acima é uma descricdo de uma das basicas
invencdes em sua forma simples: um dispositivo de captura de energia
e uma estrutura defletora de fluxo para serem usados com ondas. A
parte crucial da presente invengéo € a manipulagao do fluxo dentro dos
mecanismos para o maximo efeito.
8. A presente invengdo apresenta um sistema para gerar energia
das ondas, compreendendo:
a. uma roda d’agua (1) sobre ou junto a superficie,
b. um gerador anexado a dita roda d’agua (3),
¢c. uma estrutura de suporte flexivel anexada ao gerador (6).
A estrutura de suporte vertical pode ser conectada de cima para baixo.
9. A presente invengéo apresenta um dispositivo de roda d’agua
para captura de energia, compreendendo:
a. uma haste central (2) para ao menos um de cada lado da roda
d’'agua (1),
b. um gerador elétrico (3) operativo através rotacdo da haste central
localizado entre as rodas d’agua.
A simetria da presente invengdo € uma concretizagéo ideal. Por essa
razdo, o posicionamento de um gerador no meio das rodas d'agua é
ideal e Unico, mas ndo necessario. Ao contrario, rodas d'agua para
captura de energia de rios estdo sempre sobre um lado do gerador.
Esta invencdo pode ser aplicada em outros fluxos do que apenas em

ondas.
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10. A presente invengdo apresenta uma concretizagcao do dito
dispositivo 9, em que a roda d’agua esta sobre ou proxima a superficie
das ondas.

Em outras palavras, ela idealmente flutua sobre a superficie das ondas
para que os remos na parte inferior estejam parcialmente submersos.
Esta invencdo pode também se referir as ondas submersas.

11. A presente invengéo introduz um dispositivo para captura de
energia das ondas, compreendendo:

a. um aparelho para captura de energia (28) incluindo estrutura de
suporte (tais como 25, 26, 27) sobre ou préximo a superficie das
ondas,

b. uma haste ()21,

C. uma jungéo conectando dispositivo de captura de energia € sua
estrutura de suporte em um lado da haste (21) até a haste do outro
lado, sendo a dita haste para operar movimento vertical na jungao
(articulag@o).

d. um sistema gerador fixo ao outro lado da dita haste, operante em
gerar energia através do movimento da haste (22, 23, 24). |

Na concretizacdo acima, qualquer tipo de dispositivo de captura de
energia que flutua sobre a superficie da onda deve ser usado. Deve
ser obtida energia d qualquer maneira. Uma articulagao, ou uma junta,
garante que seu movimento direcione a captura de energia. Esta
invencdo é deixada aberta para que seja utilizada com qualquer
gerador.

12. A presente invengéo apresenta um dispositivo de roda d’agua
para captura de energia, compreendendo:

a. uma primeira haste central (16) anexada em ao menos uma roda

d’agua (15),
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b. uma segunda haste (17),
c. uma junta universal conectando a haste central em um dos lados
(16) e a segunda haste (17) no outro lado.
A invencéo acima especificamente usa uma roda d’agua para capturar
energia em duas dimensdes simultaneamente. A vantagem é que ela
pode girar enquanto flutua sobre a onda e conceder ambas energias,
vertical e horizontal, para ac menos um gerador. Certamente que esta
invencdo & muito menos pratica pra ondas muito largas; € projetada
para ter melhor eficiéncia em ondas leves e pequenas.

13. A presente invengdo revela uma concretizagao do dito
dispositivo 12, ainda compreendendo:
d. um gerador (18) que opera através do movimento rotacional da
segunda haste.

14. A presente invengéo apresenta um dispositivo de roda d'agua
para capturar energia, compreendendo:
a. uma primeira haste (16) conectada em ao menos um objeto flutuante
na superficie do fluido (15),
b. uma segunda haste (17),
c. uma junta universal conectada a primeira haste em um lado e a
segunda haste no outro lado,
d. um gerador (20) operante através do movimento da segunda haste.
Na concretizagdo acima, a captura da energia pode ser apenas da
energia vertical; o minimo exigido € um objeto flutuante que fornega o
movimento, idealmente vertical, através de uma junta universal.

15. A presente invencdo apresenta um sistema de roda d’agua
para captura da energia da onda, compreendendo:

a. uma roda d’'agua (1),
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b. ao menos rampa (10 e/ou 9) funcionalmente adjacente a roda
d’agua, operante em elevar o movimento vertical através do efeito
sobre a amplitude da onda.

A roda d’agua flutuando sobre a superficie da onda é afetada pelo
aumento do movimento vertical.

16. A presente invengdo apresenta um sistema de roda d’agua
para captura de energia da onda, compreendendo:

a. uma roda d’'agua (1)

b. ao menos um dispositivo defletor de fluxo (5 e/ou 10 e 9)
funcionalmente adjacente a roda d’agua operante em aumentar seu
movimento rotacional e/ou horizontal.

Essa invengao cobre ao menos dois casos: o0 menor dispositivo defletor
de fluxo mais localizado, o dispositivo defletor de fluxo mais largo feito
de duas rampas juntas que defletem o fluxo e aumentam a velocidade
horizontal, ou qualquer outro dispositivo.

17. A presente invengdo apresenta um sistema de roda d’agua
para captura de energia de uma substancia corrente, compreendendo:
a. a0 menos um remo da roda d’agua com um arco externo congruente
com o centro circular em menos que 90° de circunferéncia,

b. uma haste central, (2)

c. um formato ndo-cdncavo centralmente, firmemente fixo em um lado
da haste central e no outro lado do arco externo, e cujas superficies
nao-cdncavas se voltem na direcéo do fluxo de energia. (64; Figura 22)

18. A presente invengdo apresenta um dispositivo para montar
um remo numa roda d’agua, compreendendo:
a. uma estrutura central (98)

b. a0 menos um remo anexado a estrutura central,
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c. o dito remo compreendendo duas estruturas dobraveis e
desdobraveis dos ganchos de seguranga (94) com dobradigas (95) em
cada uma das pontas, um gancho (96) do qual esta fixo a estrutura
central, no mesmo plano,

d. trincos (97, por exemplo) operam direcionando o fechamento e
abertura dos ganchos entre a posigdo dobrada ( trancado) e a
desdobrada (aberta), e posi¢édo estendida,

e. um material flexivel montado em cada grupo duas estruturas
dobraveis e desdobraveis dos ganchos de seguranca em ao menos
duas posi¢cdes em cada (99).

A proposta da invengdo acima é fornecer uma diminuicdo automatica
do atrito sobre o caminho de retorno de cada remo.

19. A presente invengédo apresenta um sistema de roda d'agua
para captura de energia da onda, compreendendo:

a. um cilindro central paralelo a superficie da terra, (80)

b. ao menos um remo (81, 82)

c. cada parte central do remo se encaixando n&o — rigidamente a um
orificio e guia (83) no cilindro central, com uma parte (84) na ponta
mais interna de cada remo para prevenir os remos de se deslizarem
completamente para fora.

20. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema de roda d’agua 19, onde que o dito cilindro central se conecta
a um gerador.

21. A presente invengdo apresenta um sistema de roda d'agua
para captura de energia da onda, compreendendo:

a. uma haste central, (2)
b. a0 menos duas rodas d’agua (1), anexadas a dita haste central,
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c. um sistema gerador (3) operando através da rotagdo da dita haste
central.

22. A presente invencdo relata uma concretizagdo do dito
sistema 21, em que ao menos uma roda d'agua (1) esta em cada lado
do gerador (3), através dos quais passa a haste central (2).

23. A presente invengdo relata uma concretizagdo do dito
sistema 21, ainda compreendendo:

d. uma segunda haste (6), anexa a roda d’'agua para captura de
energia, o dito sistema de remo gerador transmite seu movimento
vertical a segunda haste.

24. A presente invengdo relata uma concretizagdo do dito
sistema 23, em que a segunda haste é vertical.

25. A presente invencdo apresenta um sistema par capturar
energia de um fluxo fluido, compreendendo:

a. um aparelho de captura de energia localizado na superficie do fluxo

(15, 28),

b. uma estrutura suportavel (3, 6, 7, 8) para suportar o dispositivo de
captura de energia (28),

c. um sistema de controle (13) conectado a estrutura suportavel do
dispositivo de captura para direcionar o dispositivo de captura de
energia de frente com a diregcdo do fluxo do fluido.

26. a presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 25, em que o dispositivo de captura de energia € uma roda
d’agua.

27. A presente invengdo apresenta um sistema de captura de
energia de roda d’agua, compreendendo:

a. uma haste central, (2)
b. no minimo uma roda d’'agua (1), fixada a dita haste central,
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c. um sistema gerador operante através da rotacdo da dita haste
central, (3)

d. um alojamento (4, 76) conectado ao sistema gerador (3) e estendido
até a roda d’agua, de maneira que o dito alojamento na area sobre a
roda d’agua sendo um semicirculo vazado no qual o raio € pouco maior
do que o raio da roda d'agua.

28. A presente invengdo revela uma concretizagédo do dito
sistema 27, ainda compreendendo:

e. uma estrutura defletora de fluxo localizada funcionalmente adjacente
a extremidade inferior da roda d’agua. (5, e/ou 9 efou 10).

29. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 27, ainda compreendendo:

f. um tubo (77) montado e fornecendo ar ao interior do alojamento.
Isto sera principalmente util no caso das ondas submersas.

30. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 27, em que um dito semicirculo possui um bordo de ataque
ascendente ligeiramente mais inclinado do que o restante do
semicirculo. (76)

31. a presente invengdo apresenta um sistema para capturar
energia da onda na superficie, compreendendo:

a. um gerador (2),

b. ao menos um dispositivo de captura de energia (1) conectado ao
gerador,

c. um mecanismo de peso-ajustavel (3) montado para a combinagao
do dito gerador e o dispositivo de captura de energia, esse dito
mecanismo operando em ajustar a profundidade do dispositivo de

captura de energia em relagéo a superficie.
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32. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 31, em que o dito mecanismo (3) se preenche e descarrega ar.

33. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 31, em que o sistema operante em ajustar o local do
dispositivo de captura de energia dentro da onda (Figura 40).

34. A presente invengdo apresenta um sistema para converter
energia da onda em energia elétrica, compreendendo:

a. um dispositivo para capturar energia essencialmente na superficie
do fluido, (32)

b. uma primeira haste (33), essencialmente num plano horizontal que é
perpendicular & dire¢éo do fluxo de energia, € montada ao dispositivo
de captura de energia, ¢

c. uma segunda haste, (36)

d. um juncéo conectando a primeira e a segunda hastes,

e. um dispositivo gerador conectado ao movimento do eixo horizontal
da segunda haste. (37, 38)

35. A presente invengcdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 34, em que o dispositivo gerador € um dispositivo rotos-
estator.

36. . A presente invengéo revela uma concretizagéo do dito
sistema 34, em que a articulagdo entre a primeira e a segunda haste
uma junta universal.

37. . A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 34, ainda compreendendo:

f. uma terceira haste conectada por uma jungdo no outro lado ao da

primeira haste. (34)
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38. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 37, em que junta entre a primeira haste (33) e a terceira haste
(34) é uma junta universal.

39. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 34, em que o sistema esta localizado na superficie do fluido.

40 A presente invengdo revela uma concretizagéo do dito sistema
34, ainda compreendendo:

f. um sistema gerador (39) operante através do movimento vertical de
uma haste (39 ou 34) conectada a primeira haste (33).

41. A presente invencdo apresenta para converter energia da
onda em energia elétrica, compreendendo:

a. um dispositivo de captura de energia (32) essencialmente na
superficie do fluido,

b. o dito dispositivo conectado a primeira haste (33) essencialmente
perpendicular num plano horizontal com a direg&o do fluxo de energia
da onda, |
c. uma segunda haste, (36)

d. uma jungéo conectando a primeira e a.segunda hastes,

e. um dispositivo gerador (39) conectado ao movimento de eixo vertical
da segunda haste.

42. A presente invengdo apresenta um grupo de geradores tipo
roda d’agua, compreendendo:

a. ao menos duas rodas d’agua geradoras, (78)

b. um alojamento (79) superior em cada gerador de roda d’'agua, e
cada alojamento cobrindo menos do que o comprimento total vertical
da roda d’agua,

c. o alojamento de gerador inferior fornece uma estrutura inferior

defletora de fluxo e essencialmente adjacente a roda d’agua superior.
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43. A presente invengdo apresenta um sistema de captura de
energia, compreendendo:

a. ao menos um dispositivo de captura de energia (45) fechado pelo
alojamento nos quatro lados, (47)

b. dito alojamento que possui uma superficie mais inferior (55) no lado
de entrada do fluxo de fluido do que a superficie do lado de saida.

c. o dito dispositivo de captura de energia orientado para capturar
energia num vetor essencialmente paralelo a diregdo de entrada de
energia.

A invencdo acima é particularmente aplicavel & ondas abaixo da
superficie. '

44. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 43, em que o dispositivo de captura de energia € uma roda
d’agua. (45)

45. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito

sistema 43, ainda compreendendo:
d. o dito dispositivo de captura de energia conectado em no minimo
uma haste que transfere o movimento vertical do primeiro dispositivo
de captura de energia para o segundo dispositivo de captura de
energia.

46. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito

~ sistema, em que o sistema esta submerso num fluido.

47. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 43, ainda compreendendo um dispositivo que funciona como
uma valvula de passagem de caminho Unico (49, 50) conectado a uma
abertura muito menor, e a dita valvula de caminho unico abrindo

apenas para o lado de fora da extremidade menor.
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48. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 43, ainda compreendendo:

d. uma parede na abertura maior que se conecta de maneira
essencialmente vertical a uma parede superior do alojamento por uma
parte da abertura. (51)

49. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 48, ainda compreendendo:

e. uma parede (54) na abertura menor que se conecta de maneira
essencialmente vertical a parede superior do alojamento por uma parte
da abertura,

f. um tubo fornecedor de gas (48) fixado ao dito alojamento por um
lado do dito tubo e uma maquina que mantém gas dentro do
alojamento pelo outro lado.

A proposta acima €&, quando relevante, criar uma interface gas-fluido e,
com isso, diminuir a interferéncia da onda, e diminuir a resisténcia
sobre o dispositivo de captura e energia na volta para posi¢éo inicial.

50. A presente invengdo revela uma concretizacdo do dito
sistema 43, em que a superficie do alojamento € a Unica das paredes
que se estreita da entrada até a saida.

51. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 43, em que ao menos uma das paredes laterais (43) se
estreita da entrada até a saida.

52. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 43, em que ao menos uma das paredes do alojamento € um
perfil de asa.

53. A presente invengédo revela uma concretizagdo do dito
sistema 43, em que a parede inferior do alojamento & a Unica das

paredes laterais que € em perfil-de-asa.
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54. A presente invengdo revela um sistema de captura de

energia, compreendendo:
a. uma haste central, (105)
b. no minimo uma roda d’agua com ao menos um remo, (107, 108)

anexado ao dito alojamento central, com uma extens&o interna do
remo (109),
c. um sistema de controle (108) que ajusta o comprimento da extensao
de cada remo periférico ao alojamento, e o dito sistema de controle
opera em elevar o comprimento da extenséo para maiores amplitudes
das ondas e diminuir para menores amplitudes.
A proposta acima possibilita o remo capturar a energia rotacional das
moléculas de dgua em diferentes tamanhos de ondas,devido a energia
ser maior o mais proximo da periferia da onda.

55. A presente invengao revela uma infra-estrutura de captura de
energia, compreendendo
a. uma primeira estrutura vertical (110) (137)
b. ao menos uma peca de conexdo essencialmente horizontal com
meios de fixacdo em ambas extremidades (113) (140)
c. a0 menos uma segunda estrutura vertical conectada a peca de
conexao horizontal (112) (138)
d. a dita peca horizontal operante em conectar a primeira e segunda
estruturas.
e. um sistema de captura de energia fixado na segunda estrutura
vertical. (114) (139)
A proposta acima é permitir a conexdo de varias estruturas e
mecanismos de captura de energia numa dimensao vertical. Além

disso, o conceito de conectar-se a uma estrutura principal permite ao
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outros componentes serem removidos quando necessario para
manutencdo sem perturbar o custo da infra-estrutura.

56. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 55, em que a estrutura vertical € anexada na terra.

57. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 55, em que a primeira estrutura vertical esta fixada no fundo
do leito de agua.

58. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 55, em que a primeira estrutura vertical esta fixada na
estrutura dentro ou sobre a agua.

59. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 55, em que o dispositivo de captura de energia se move
verticalmente quando guiado pela segunda estrutura vertical. (131,
132)

60. A presente invengdo apresenta uma infra-estrutura para
captura de energia, compreendendo:

a. uma primeira estrutura vertical (110) (133)

b. uma segunda estrutura vertical anexada a primeira estrutura vertical
(111) (134)

c. um dispositivo de captura de energia fixado a segunda estrutura
vertical, dita segunda estrutura vertical movendo-se verticalmente de
maneira guiada fornecida pela primeira estrutura vertical.

Esta & esséncia do componente vertical do “unipilar’ ou mecanismos
similares. Ao contrario, bdias ndo possuem mecanismos de guia.
Idealmente, tais mecanismos guias sdo rigidos, portando,
possibilitando o movimento vertical sem balangar de um lado para o
outro. Um exemplo de tais meios seria ranhura em um lado e um sulco

no outro.
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61. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 60, em que a primeira estrutura vertical esta anexada a terra.

62. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 60, em que a primeira estrutura vertical esta fixada no fundo
do leito d’agua. (Figura 41)

63. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 60, em que primeira estrutura vertical esta fixada na estrutura

dentro ou sobre a agua. (131, 132)
64. A presente invengdo apresenta uma fazenda de ondas

compreendendo:
a. ao menos dois pilares (115) e ao menos uma viga (118) conectando
os ditos pilares,
b. ao menos um dispositivo de captura de energia na agua conectado
com no minimo um dos pilares, (119, 121)
c. ao menos um dispositivo de captura de energia do vento conectado
em ao menos um dos pilares.
Isto possibilita suporte para mecanismos de energia do vento a usarem
a mesma infra-estrutura de pilar. E diferenciado de uma estrutura de
torre edlica pois ha muito menos peso nos pilares com os mecanismos
de ondas e podem suportar um mecanismo de energia edlica, e com
isso, tornar toda a fazendo mais eficiente.

65. A presente invengdo apresenta uma fazenda de energia,
compreendendo:
a. a0 menos duas estruturas (115) e ao menos uma viga (118) ligando
as mesmas,
b. no minimo um dispositivo de captura de energia para ao menos uma

das estruturas, (119 ou 121)
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c. um dispositivo mecanico acoplado em cada pilar e também a viga,
(mostrado por 116 e 118), dito dispositivo mecanico operante em
mover a viga numa direcao vertical.

Isto & necessario para um alinhamento apropriado de numeros
dispositivos.

66. A presente invengédo apresenta uma infra-estrutura para
captura de energia, compreendendo:

a. uma estrutura vertical, (115)

b. um sistema de captura de energia fixado na estrutura vertical, (119)
c. uma primeira estrutura defletora de fluxo, dita estrutura fixada a uma
estrutura vertical essencialmente inferior e adjacente ao sistema de
captura de energia. (120 ou 124, 125)

O sistema de captura de energia pode ser adjacente para cada uma
estrutura defletora pequena ou larga, rampa, ou ambas. O sistema
pode funcionar e é inovador cada maneira. Para as estruturas que
seguem, 120 se refere a primeira estrutura defletora de fluxo.

67. A presente invengdo revela uma concretizagdao do dito
sistema 66, em que o sistema de captura de energia esta sobre a
agua.

68. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 66, ainda compreendendo:

d. uma segunda estrutura defletora de fluxo (124 ou 1293) inferior e
junto a primeira estrutura defletora de fluxo. (124)

69. A presente invengdo revela uma concretizagdao do dito
sistema 68, em que a segunda estrutura defletora de fluxo € na forma
de uma plataforma. (124)

70. A presente invengdo revela uma concretizagcdo do dito

sistema 68, ainda compreendendo:
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e. uma terceira estrutura defletora de fluxo (117, 123) inferior a, e
essencialmente, adjacente a segunda estrutura defletora de fluxo, e em
tamanho similar ao da segunda estrutura defletora de fluxo. (124, 125)

71. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 70, ainda compreendendo:
f. uma segunda estrutura vertical (outra 115),
g. uma viga (118) se conectando a segunda estrutura vertical, e dita
viga localizada inferior & mais baixa estrutura defletora de fluxo dentre
a primeira, a segunda, ou a terceira (117, 123).

72. A presente invengdo apresenta um sistema de captura de
energia, compreendendo:
a. um objeto tipo béia (153) que captura energia através de seu
movimento sobre as ondas,
b. uma estrutura defletora de fluxo (155) essencialmente adjacente a
dita boia.
c. um gerador conectado a sistema, que opera gerando energia
através do movimento do objeto tipo béia.
Os principios da presente invengéo podem ser usados com um sistema
tipo boia. Existem muitos métodos para transformar a energia vertical
em eletricidade. Aqui nenhum é preferido; a questéo € a de utilizar uma
estrutura defletora de fluxo para aumentar a produtividade de qualquer
um destes métodos.

73. A presente invengédo apresenta um sistema de captura de
energia, compreendendo:
a. um objeto tipo bdia (158) que capta energia através de seu
movimento sobre as ondas,

b. um ponto de conex3o fixado acima ou abaixo da superficie do fluido,
(156)
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c. uma estrutura longa (157) ligando o objeto tipo béia a um ponto de
conexao fixado, dita longa estrutura ndo sendo fixada na orientacao
vertical
d. um gerador conectado ao sistema, operativo em gerar energia
através do movimento do dito objeto.
Isto possibilita um pouco do movimento horizontal da energia da onda
ser capturado assim como a energia vertical é atualmente capturada
pelos sistemas de boias oceanicas.

74. A presente invengdo revela uma concretizagdo do dito
sistema 73, ainda compreendendo:

e. uma estrutura (159) alojando o ponto de conexdo acima do nivel do

mar.

75. Um sistema de captura das ondas, compreendendo:
a. uma haste, (29)
b. um alojamento (30) cobrindo parte da haste,
c. a0 menos um sistema gerador operando através do movimento da
haste para criar eletricidade dentro do alojamento,
d. uma guia a prova d’agua (31) que envolve a dita haste.

76. A presente invengdo revela um sistema de captura de
energia, compreendendo:
a. a0 menos uma primeira estrutura defletora de fluxo (124 ou 125),
com seu bordo de ataque de frente com a dire¢do do fluxo de energia
no eixo-x,
b. um primeiro dispositivo de captura de energia (119) essencialmente
adjacente a dita primeira estrutura defletora de fluxo e superior para ao

mesmo no eixo-y. (também Figuras 5, 21, 22, 23, 28)
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77. A presente invengéb apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 76, ainda compreendendo uma estrutura suportavel (115) para
a primeira estrutura defletora de fluxo.

78. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 77, em que a estrutura suportavel (67) esta no interior da dita
estrutura defletora de fluxo (69).

79. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 76, em que o sistema esta dentro d'agua.

80. A presente invencdo apresenta uma concretizagdo do dito

sistema 76, ainda compreendendo:
c. a0 menos uma segunda estrutura defletora de fluxo (117, 123), de
forma similar a primeira estrutura defletora de fluxo; dita segunda
estrutura na qual o bordo de ataque esta obtuso a diregéo de fluxo de
energia no eixo-x, sendo inferior e essencialmente adjacente a primeira
estrutura defletora de fluxo (124, 125).

81. . A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 76, em que uma maquina sobre o suporte vertical que opera
ajustando a altura e o angulo de ao menos a primeira estrutura
defletora de fluxo.

Isto possibilita as estruturas defletoras se ajustarem para diferentes
tamanhos de ondas.

82. . A presente invengdo apresenta uma concretizagédo do dito
sistema 76, em que ao menos a primeira estrutura defletora &
retangular. (69)

83. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 80, em que bordo de ataque da segunda estrutura defletora de
fluxo (69) esta em forte congruéncia com o bordo de ataque da

primeira estrutura defletora de fluxo (117 e 124).
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84. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 80, em que ambas estruturas defletoras estao conectadas.
(Figura 28)

85. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 80, em que a inclinagéo (cuja diferenga na altura € mostrada
por 11) da primeira estrutura defletora de fluxo (124, 10), medida de
seu bordo de ataque na direcdo do fluxo de energia, € menos obtuso
do que a inclinacdo da segunda (inferior) estrutura defletora de fiuxo (9,
117).

86. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 76, ainda compreendendo: um controle de posicionamento da
estrutura defletora de fluxo (13) eletronicamente conectado com no
minimo uma estrutura defletora de fluxo.

87. A presente invencdo apresenta uma fazenda de energia,
compreendendo:

a. ao menos duas estruturas de suporte vertical (115), a primeira
continuando na segunda no eixo-x do fluxo de energia,

b. a0 menos uma estrutura defletora de fluxo retangular fixada em cada
suporte vertical, o bordo de ataque da estrutura defletora de fluxo do
segundo suporte vertical (125) posicionado verticalmente congruente
com o bordo de fuga da estrutura defletora de fluxo (124) do primeiro
suporte vertical. (Figura 32)

88. A presente invengdo apresenta uma concretizagado do dito
sistema 87, ainda compreendendo:

c. uma segunda estrutura defletora de fluxo de tamanho similar ao da
primeira, fixado em cada suporte vertical respectivamente, e localizada
inferior a primeira estrutura defletora de fluxo (124 ou 125), o bordo de

ataque da segunda estrutura defletora de fluxo do segundo sistema
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suporte (123) sendo verticalmente congruente com o bordo de fuga da
segunda estrutura defletora de fluxo (117) do primeiro sistema de
suporte vertical no eixo-x.

89. A presente invengdo apresenta um sistema de captura de
energia, compreendendo:

a. um dispositivo de captura de energia, (119)

b. uma estrutura defletora de fluxo em forma de asa (120)
funcionalmente congruente ao dito dispositivo, a parte superior da
curvatura da estrutura tipo asa (41, 5) voltada para o componente de
captura de energia (119) do dispositivo de captura de energia.

90. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 89, em que o sistema é posicionado dentro de um liquido.

91. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 89, em que o sistema esta localizado dentro de um gas.

92. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 89, em que o dito sistema esta conectado a um gerador.

93. A presente invencdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 89, em que a estrutura tipo-asa esta fixada ao dispositivo de
captura de energia. (35, 40, 41).

94. A presente invengdo apresenta uma concretizagédo do dito
sistema 93, onde a distancia da estrutura tipo-asa ao dispositivo de
captura de energia esta fixa. |

95. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 89, em que o centro do componente de captura de energia no
gixo-x esta centrado sobre a area de maior aceleragdo superior o da

estrutura tipo-asa (Figura 23).
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96. A presente invengdo apresenta uma concretizagédo do dito
sistema 89, em que a estrutura tipo-asa é fixada a estrutura suporte do
dispositivo de captura de energia. (Figura 22)

97. A presente invencdo apresenta uma concretizégéo do dito
sistema 89, em que a estrutura tipo-asa. (63) é fixa a estrutura suporte
separada da estrutura (65) que suporta o dispositivo de captura de
energia.

98. A presente invencdo apresenta uma roda d'agua para
capturar energia de uma substancia movente, compreendendo:

a. um cilindro central paralelo a superficie da terra, (85)

b. ao menos um remo (89)

c. cada porcdo central do remo se encaixa livremente num orificio e
guia no cilindro central, com um brago balangante (90, 91), paralelo,
quando retraido, ao eixo do cilindro que se estende por mais de 90
graus (90); um ponfo de rotagéo (92) para dito brago balancante; um
braco eétével (firme) (88) paralelo ao eixo do cilindro e fixado préximo
ao ponto de rotagdo, e material leve (89) conectado aos dois bragos
com material suficiente para o brago balangante estendido
aproximadamente 90 graus (90).

99. A presente invengdo apresenta uma roda d'agua para

capturar energia da onda (Figuras 1, 28), compreendendo:

a. sistema de captura de energia com um gerador, (1, 2, 3)

b. um componente de captura de energia (1) do dito sistema de
captura de energia, dito componente sendo a parte que captura a
energia.

c. um sistema de rampa (165, 167, 169) que inclina verticalmente no

eixo-y com maior altura e distancia da dire¢do do fluxo de energia no
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eixo-x, dito sistema de rampa localizado inferior e adjacente ao
componente de captura de energia. (Figura 51)

100. A presente invengdo apresenta uma concretizagé@o do dito
sistema 99, em que o sistema de rampa é em forma de asa, com a
curvatura superior posicionada de frente para o dispositivo de captura
de energia.

101. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 99, em que o sistema de rampa é inclinado para cima na
superficie superior num angulo obtuso ao fluxo de energia, e é
essencialmente plano na superficie inferior. (165, 166)

102. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 99, em que o sistema de rampa esta curvado para cima na
superficie superior e essencialmente plano na superficie inferior.

103. A presente invengdo apresenta uma concretizaggo do dito
sistema 99, em que a inclinagdo do sistema de rampa diminui com a
progressédo ao longo do eixo-x. (Figura 51, 42)

104. A presente invencdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 99, em que o sistema de rampa compreende ao menos duas
rampas. (Figura 42)

105. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 99, em que o sistema esta posicionado em um liquido.

106. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 99, em que o sistema esta localizado em um gas.

107. A presente invengdo apresenta uma concretizagédo do dito
sistema 99, em que um sistema de rampa esta localizado paralelo a

diregcéo do fluxo de energia.



10

15

20

25

82/109

108. A presente invengido apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 99, em que esta anexado a estrutura (6, 7) que suporta o
dispositivo de captura de energia (1, 2, 3).

109. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 99, em que a rampa é anexada diretamente ou indiretamente
aos pilares. (7, 8)

110. A presente invengdo apresenta um sistema para capturar
energia das ondas, compreendendo:

a. um sistema gerador (6, 7), que opera gerando energia do movimento
essencialmente Vertical do fluido, compreendendo uma estrutura
suportavel que captura energia e a converte em eletricidade,

b. ao menos uma estrutura defletora de fluxo, funcionalmente
adjacente ao fluxo para capturar a energia.

111. A presente invengdo apresenta um sistema para capturar

- energia das ondas, compreendendo:

a. um sistema de rampa, funcionalmente se estendendo inferior e
adjacente em relagdo ao menos dois dispositivos no campo. (Figura
28, 27, 28)

112. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 111, em que o sistema de rampa estd submerso em um
liquido.

113. A presente invengdo apresenta um sistema para capturar
energia das ondas, compreendendo:

a. ao menos dois sistemas de captura de energia localizados lado a
lado em relagédo a diregdo do fluxo de energia.

b. ao menos duas rampas retangulares com bordas, uma rampa para
cada sistema de captura de energia, sendo cada dito sistema

posicionado frontalmente a mesma diregdo do fluxo de energia
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funcionalmente adjacente e superior a rampa, e ditas bordas das
rampas tendo substancialmente alturas e angulos iguais para as
bordas das rampas dos dispositivos de captura de energia adjacentes
(Figura 32)

114. A presente invengdo apresenta um sistema para capturar

energia das ondas, compreendendo:

a. um dispositivo defletor de fluxo (10)

b. um componente de captura de energia essencialmente adjacente ao
dispositivo defletor de fluxo, (1)

c. uma estrutura vertical no qual o dispositivo defletor de fluxo esta
fixado, (7 ou 8)

115. A presente invencgdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 114, ainda compreendendo:

c. um dispositivo de posicionamento fixado ao mecanismo defletor de
fluxo e na estrutura vertical, dito dispositivo opera movendo o
mecanismo defletor de fluxo sobre a estrutura vertical.

116. A presente invencgio apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 114, em que o dispositivo defletor de fluxo € uma rampa.

117. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 116, em que a estrutura vertical se encaixa no orificio central
da rampa. (Figura 30, 31, 32)

118. A presente invengdo apresenta um sistema para capturar
energia das ondas, compreendendo: (Figura 32, 42)

a. ao menos duas estruturas verticais,

b. ao menos uma rampa fixada em cada estrutura vertical. em que as
bordas da mais elevada rampa de cada estrutura vertical estéo juntos
as bordas das mais elevadas rampas das estruturas verticais

adjacentes, e assim por diante para a proxima rampa mais elevada.
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119. A presente invengdo apresenta um sistema para capturar
energia das ondas, compreendendo: (Figura 30, 31 32)
a. ao menos dois pilares
b. uma estrutura defletora de fluxo anexada em trono de ao menos dois
pilares da fazenda.

120. A presente invengdo apresenta um sistema para capturar
energia das ondas, compreendendo:
a. ao menos um pilar.

b. uma rampa (140, 146)
c. uma area de coleta de agua no topo da rampa para direcionar a

agua pra dentro de uma turbina. (144, 148)

121. A presente inveng&do apresenta um sistema para controlar o
fluxo das ondas, compreendendo:
a. ao menos uma plataforma superior, (165, 167, 169)
b. um dispositivo de captura de energia superior e adjacente com cada
dita plataforma. (171)

122. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
sistema 121, ainda compreendendo:
c. a0 menos uma outra plataforma inferior a cada dita primeira
plataforma (166,168,170)

123. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 121, em que cada dita plataforma é retangular.

124. A presente invengdo apresenta uma concretizagédo do dito
sistema 121, ainda compreendendo:
d. extensées (174) da dita plataforma (172) fixadas por articulagées

(173) em ao menos um dos lados.

125. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito

sistema 121, ainda compreendendo:
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d. uma estrutura vertical fixada em cada plataforma e em cada dito
dispositivo de captura de energia. (163)

126. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 121, em que ao menos a primeira dita plataforma superior na
fazenda se incline para cima com um angulo obtuso & diregdo do fluxo
da onda. (164)

127. A presente invengdo apresenta um sistema para controlar o
fluxo das ondas, compreendendo:

a. duas plataformas retangulares, uma superior (165) e outra inferior
(166), num angulo obtuso ao fluxo que se aproxima, com o bordo de
ataque das plataformas adjacentes umas as outras, (164)

b. a0 menos um dispositivo de captura de energia (171) superior e
adjacente a plataforma superior.

128. . A presente invengdo apresenta um sistema para controlar
o fluxo das ondas, compreendendo:

a. um dispositivo de captura de energia,

b. um controlador microprocessador,

c. uma plataforma inferior ao dispositivo de captura de energia e
controlado pelo dito controlador, a dita plataforma opera por -
permanecer em um ponto menor ou igual que a razéo da altura da
onda pelo comprimento da mesma de 1/7. (169, Figura 38, 174)

129. A presente invengéo apresenta um sistema para controlar o

fluxo das ondas, compreendendo:

a. um dispositivo de captura de energia,

b. uma plataforma inferior para o dispositivo de captura de energia e
localizada em um ponto menor ou igual que a razéo da altura da onda
pelo comprimento da mesma de 1/7 para ao menos 0,01% de ondas

naquele local. (169, Figura 38,147)
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130. A presente invengéo apresenta um dispositivo de captura da
energia da onda junto ao fundo do fluido, compreendendo:

a. ao menos um remo com superficie plana essencialmente vertical
que opera para se mover horizontalmente, (104)

b. um gerador, que opera em criar eletricidade através do movimento
de dito remo vertical. (103, 14)

131. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
dispositivo 131, em que a estrutura artificial tipo plataforma para formar
o fundo do fluido. (102)

132. A presente invengédo apresenta uma concretizagéo do dito
dispositvo 130, em que a profundidade do fluido e de
aproximadamente 1/20 ou menor do que o comprimento de onda.
(Figura 38)

133. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito

dispositivo 131, ainda compreendendo:
c. um controlador (13) da profundidade da estrutura tipo plataforma em
aproximadamente 1/20, ou menos, do comprimento de onda a ponto
do movimento horizontal das ondas que se movem de um lado para o
outro ao alcance da altura vertical do dito remo. (Figura 38)

134. A presente invengdo apresenta o dispositivo de captura de
energia, compreendendo: (Figura 40)

a. uma roda d’agua, com lastro tal que seu remo superior ndo € maior
que 50cm acima da superficie do fluido em todos os pontos da onda,
b. um gerador que opera através do giro da roda d'agua.

135. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito

dispositivo 131, em que o didmetro da roda d'agua € menor do que a

amplitude da onda.
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136. A presente invencdo apresenta um sistema para capturar

energia das ondas, compreendendo: (14)

a. uma primeira estrutura de suporte essencialmente no eixo-y, (59)

b. uma primeira haste no eixo-y inserida na dita primeira estrutura, (60)
c. um dispositivo de captura de energia (dentro de 59 nesta figura) que
opera gerando eletricidade através da rotacao da haste no eixo-y,
sendo que o dito dispositivo de captura de energia esta conectado a
haste e a dita primeira estrutura suporte,

d. uma segunda estrutura ndo paralela, conectada fixamente na dita
primeira haste, (62, 61)

e. a dita segunda estrutura translada movimento vertical para'a haste.

137. A presente invengdo apresenta uma concretizagcao do dito

sistema 136, ainda compreendendo:
f um segundo dispositivo de captura de energia (61) incluindo um
gerador (62) anexado a segunda estrutura suporte captura energia
numa direcdo nao-paralela ao primeiro dispositivo de captura de
energia.

138. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 136, em que o segundo dispositivo de captura de energia €
uma roda d’agua.

139. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
sistema 136, em que a area de entrada € um campo de fluxo variado
temporariamente. |

140. A presente invengédo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 136, em que a estrutura suporte no eixo-y esta posicionada

relativa a superficie terrestre.
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141. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
sistema 136, em que a estrutura de suporte no eixo-y esta posicionada
relativo ao leito do oceano.

142. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do d»ito
sistema 136, em que a primeira e a segunda estrutura de suporte sao
essencialmente perpendiculares.

143. A presente invengdo apresenta uma concretizagado do dito
sistema 136, em que uma barra no eixo-x é giravel no seu proprio
eixo.

| 144. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
sistema 136, em que uma barra no eixo-y & giravel no seu proprio
eixo.

145. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 136, em que uma estrutura de suporte do eixo-x € giravel no
seu proprio eixo.

146. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 136, em que uma estrutura de suporte do eixo-y € giravel no
seu proprio eixo.

147. A presente invengédo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 136, em que o sistema esta inserido essencialmente num
ambiente fluido.

148. A presente invengéo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 136, em que o dito segundo dispositivo de captura de energia
flutuar sobre a superficie de um fluido.

149. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 136, em que segunda haste conecta as rodas d’agua em cada |

lado da estrutura do eixo-y.
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150. A presente invencdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 136, em que cada lado da estrutura do eixo-y apresenta o
mesmo numero de rodas d’agua.

151. A presente invengédo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 136, ainda compreendendo mecanismos de encaixe nos
suportes do eixo-x e eixo-y, por onde o movimento de eixo-y da haste
de eixo-y é limitado.

152. A presente invengédo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 136, em que as estruturas do eixo-y podem se inclinar no
eixo-z.

153. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 136, ainda compreendendo ao menos uma estrutura defletora
de fluxo, tirada do grupo de estruturas tipo asa, uma rampa, ou uma
combinacdo de uma rampa com uma estrutura tipo asa, que e
localizada abaixo da superficie do segundo dispositivo de captura de
energia.(120, 124)

154. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 136, ainda compreendendo: um microprocessador € um
dispositivo anexado ao dito sistema que controla a orientagao do dito
sistema e seus componentes nos eixos X, y e z. (13)

155. A presente invengédo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 136, ainda compreendendo:
componentes de conexdo (113) que conectem a primeira estrutura do
eixo-y (112) com a segunda estrutura de suporte no eixo-y. (110)

156. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 155, em que a segunda estrutura de suporte € anexada ao

fundo de uma estrutura do liquido. (110)
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157. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 155, em que opera o movimento vertical e horizontal da
primeira estrutura de suporte no eixo-y por meio dos componentes de
conexao |

158. A presente invengdo apresenta um sistema polipilar para
capturar energia no leito d’agua, compreendendo:

a. um primeiro sistema de captura de energia cuja base € a mais alta
no sistema (112) (119)

b. um segundo sistema de captura de energia cujo topo & mais baixo
do que a primeira estrutura suporte no eixo-y, (121)

c. um primeiro mecanismo de conex&o, (113)

d. um segundo mecanismo de conexao,

e. uma estrutura suporte no eixo-y (115, 110), anexada ao primeiro
dispositivo de captura de energia pelo primeiro mecanismo de conexao
e anexada ao segundo dispositivo de captura de energia pelo segundo
mecanismo de conexao.

159. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 158, em que uma roda d’agua é ao menos um dispositivo de
captura de energia.

160. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 158, compreendendo:
ao menos um terceiro dispositivo de captura de energia a uma altura
mais baixa que o segundo dispositivo de captura de energia.

161. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 158, onde cada um dos ditos mecanismos de conexé@o €
eletronicamente controlado.

162. A presente invengdo apresenta um sistema de captura de

energia de uma fazenda de ondas, compreendendo:
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a. a0 menos dois sistemas de unipilares, com um pilar horizontal para
capturar energia localizada horizontalmente ao lado da extensdao mais
longe horizontalmente de um pilar adjacente do mesmo tipo. (Figura
26, 27, 28)

163. A presente invengédo apresenta uma concretizagao do dito
sistema 162, em que sistemas de captura de energia horizontal séao
ajustaveis nas suas orientagoes relativos ao fluxo da onda.

164. A presente invengéo apresenta um sistema de conversao de
energia de uma fazenda de ondas, compreendendo:

a. ao menos dois unipilares,
b. um sistema de rampa anexado a estrutura suporte do eixo-y de cada
pilar.

165. A presente invengdo apresenta uma concretizacao do dito
sistema 164, em que cada rampa se estende num eixo essencialmente
horizontal para funcionalmente pontos mais externos horizontais dos
pilares e de seus conectores.

166. A presente invengdo apresenta um sistema para prevenir
gelo na superficie da &agua cercando a fazenda de ondas,
compreendendo:

a. ao menos duas estruturas de superficie fixas (160), contornar ao
menos um dispositivo de captura de energia, (162)

b. a0 menos uma estrutura de aquecimento, conectada em cada
estrutura de superficie fixa e localizada abaixo e sobre a superficie da
agua. (161)

167. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
sistema 166, ainda compreendendo:

c. uma barreira fisica para formagéo de gelo, anexada as superficies

das estruturas fixas. (163)
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168. A presente invengdo apresenta um sistema de conversao de
energia de uma fazenda de ondas, compreendendo:

a. um dispositivo de captura de energia conectado a um gerador,(151)
b. um dispositivo flutuante (152) conectado ao dispositivo combinado
de captura-geragao de energia,

c. um microprocessador que opera para controlar o dispositivo
flutuante. (13)

169. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 168, em que o microprocessador € conectado a sensores
obtendo dados retirados como amplitudes das ondas, altura do
dispositivo na agua, velocidade das ondas e diregcéo das ondas.

170. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 169, em que as instrugdes estdo escritas na memoria do
microprocessador que ajusta a quantia de flutuagéo de acordo com os
dados de entrada dos sensores.

171. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
sistema 168, o dispositivo de captura de energia € uma roda d'agua.

172. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 171, em que o dispositivo de flutuagdo elevar a roda d'agua tal
que seu ponto de rotagdo permanecga no gas acima da superficie do
fluido.

173. A presente invengédo apresenta um sistema de captura de
energia de uma fazenda de ondas, compreendendo:

a. um sistema de captura de energia das ondas,

b. um sistema de deflexdo de fluxo essencialmente adjacente ao dito
sistema de captura de energia das ondas,

c. um microprocessador que opera para monitorar e controlar a

posicéo do dispositivo defletor de fluxo. (13)
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174. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 173, em que a memoéria do microprocessador contém
instrugbes para controlar a posigdo do dispositivo defletor de fluxo
baseado nos dados de entrada de ao menos um dos sensores de
distancia da superficie, distancia do sistema de captura de energia,
amplitude da onda, velocidade da onda e angulo em relagdo com a
horizontal.

175. A presente invengdo apresenta um sistema para orientacao
dos dispositivos, compreendendo:

a. um sistema de sensores,

b. um microprocessador conectado a entrada do sistema de sensores,
c. um sistema de captura de energia,

d. conexdes que ligam o sistema de captura de energia ao
microprocessador para orientar o sistema de captura de energia para
que se posicione de frente para o fluxo horizontal do fluido. (13)

176. A presente invengdo apresenta uma estrutura defletora de

fluxo, compreendendo:

a. uma plataforma, (69)

b. um suporte vertical (67) conectado pelos mecanismos de conexao
da plataforma,

c. um orificio (68) no meio da plataforma que cerca o suporte vertical.

177. A presente invengéo apresenta uma concretizagéo do dito
sistema 176, onde o dito orificio & suficientemente largo para
possibilitar inclinacdo na plataforma menor que 90° sem impedancia da
estrutura vertical e outras estruturas anexadas, sendo que os
mecanismos conectores sdo moveis.

178. A presente invengéo apresenta uma concretizagdo do dito

sistema 176, o dito orificio tem uma extensdo sobre um lado
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suficientemente largo para possibilitar a inclinagéo da plataforma numa
diregdo sem impedancia das estruturas verticais e outras estruturas
anexadas e os ditos mecanismos de conexdo séo moveis. (71)

179. A presente invengdo apresenta um sistema de captura de
energia das ondas, compreendendo:
a. um sistema gerador vertical (6, 7), que gera energia através do
movimento essencialmente vertical do fluido, sendo o dito sistema
compreendido de uma estrutura suporte, meios de capturar energia e
meios de converté-la em eletricidade,
b. os ditos meios compreendem um objeto flutuando sobre as ondas e
se movimentando verticalmente,
c. uma rampa inferior aos ditos meios. (10)

180. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
sistema 179, ainda compreendendo:
d. uma rampa que & menor que 1/20 do comprimento da onda na
superficie,
e. um sistema gerador localizado imediatamente superior a rampa €
que possua ao menos uma roda d'agua. (14)

181. A presente invencdo apresenta um sistema de captura de
energia das ondas, compreendendo:
a. um sistema de captura de energia capturando energia através de um
movimento no eixo-X,
b. ao menos um segundo dispositivo de captura de energia que
captura energia através do movimento no eixo-y,
C. uma conexao entre o primeiro e o segundo dispositivo que transfira
movimento do primeiro para o segundo dispositivo.

182. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito

sistema 179, em que a fonte de energia € a onda.
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183. A presente invengdo apresenta um sistema de captura de
energia das ondas, compreendendo ao menos dois dispositivos de
captura de energia que se movam ao menos em duas diregbes
separadas sifnultaneamente com uma conexdo entre eles que
transmita movimento do primeiro para o segundo dispositivo,

184. A presente invengdo apresenta um sistema gerador para a
captura de energia das ondas, compreendendo:

a. um sistema para capturar energia essencialmente de movimento
horizontal,

b. um sistema para capturar energia essencialmente do movimento
vertical,

c. uma conexdo entre o primeiro e o segundo sistema que transmita
movimento do primeiro para o segundo dispositivo.

185. A presente invengédo apresenta um sistema de captura de
energia das ondas, compreendendo:

a. um sistema de captura de movimento essencialmente linear,

b. um sistema de captura de movimento essencialmente rotacional,

¢. uma conexao entre o primeiro e o segundo dispositivo que transmita
movimento do primeiro para o segundo sistema.

186. A presente invengdo apresenta um sistema de captura de
energia das ondas, compreendendo:

a. um dispositivo de captura de energia em um liquido,
b. um dispositivo defletor de fluxo na proximidade, em contato, com o
dispositivo de captura de energia.

187. A presente invengdo apresenta um método para
manutencdo de um dispositivo de captura de energia das ondas,

compreendendo: (Figura 38)
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a. colocar um dispositivo de captura de energia com no minimo um
remo dentro do liquido,
b. orientar o dito dispositivo na diregéo do fluxo do fluido,
c. flutuar o dispositivo por meios de flutuagdo tal que o ponto mais
baixo do dispositivo de captura de energia esteja localizado acima da
metade da amplitude da onda e a maioria de cada remo esteja abaixo
da superficie.

188. A presente invengdo apresenta um metodo para instalar a
altura apropriada do componente pistdo de uma amplitude,

compreendendo:
a. coletar dados da amplitude da onda e a profundidade do oceano no

local especifico,
b. determinar a altura do componente pistdo tal que a altura total
estendida do pistdo & maior ou igual que a amplitude de 95% das
ondas naquele local.

189. A presente invengédo apresenta um método obter a maxima
energia de um dispositivo, compreendendo:
a. situar o dispositivo de captura de energia na agua essencialmente
adjacente ao dispositivo defletor de fluxo no local de mais rapido fluxo,
ou seja, com maior energia cinética.

190. A presente invengéo apresenta um método para controlar as
ondas em uma fazenda de ondas, compreendendo:
a. ajustar a altura da rampa do dispositivo em relacéo a amplitude da
onda para evitar quebras das ondas de acordo com a formula para
quebra das ondas a uma razéo de altura / comprimento de onda igual
ou maior que 1/7.

191. A presente invengdo apresenta um método para elevar a

amplitude das ondas numa fazenda de ondas, compreendendo:
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a. ajustar a profundidade da rampa da sUperficie com seu ponto mais

“alto no sistema menor que a amplitude das ondas.

192. A presente invengao apresenta um método para posicionar

multiplas estruturas sobre uma estrutura vertical em uma fazenda de
ondas, compreendendo:
a. a determinacdo do espago vertical dos dispositivos de captura sobre
as estruturas verticais localizadas na agua de acordo com o0s
parametros escolhidos das condi¢oes reais e instantaneas tais como
velocidade da onda, comprimento da onda, altura da onda, velocidade
do vento e dados sazonais e diurnos tipicos das condi¢des das ondas,
como maré etc, vento, diregédo de corrente etc.

193. A presente invengdo apresenta um método para melhorar a
captura de energia de um fluxo, compreendendo:

a. localizar uma estrutura defletora de fluxo em funcional contato com o
dispositivo de captura de energia,
b. energizar o gerador com o dito fluxo.

194. A presente invengdo apresenta uma concretizacao do dito
método 193, em que o fluxo € de uma onda.

195. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
método 193, em que dito dispositivo de captura de energia esta dentro
d'agua.

196. . A presente invenlgéo apresenta um método para melhorar a
producéo de energia das ondas, compreendendo:

a. instalar uma roda d’agua com no minimo um remo abaixo da
superficie do fluido,
b. coletar dados em tempo real sobre amplitude da onda na area da

roda d’'agua,
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c. ajustar o comprimento do remo com a amplitude da onda, onde que
o diametro da estrutura da roda d’agua € menor que a amplitude da
onda.

197. A presente invengéo apresenta um método para melhorar a
producédo de energia das ondas, compreendendo as etapas de:

a. fornecer um componente para capturar energia sobre ou proximo a
superficie,

b. girar o dito componente através do movimento horizontal, ou
rotacional, das ondas,

c. girar uma haste anexada ao componente de captura de energia
dentro de um gerador,

d. produzir eletricidade dentro do gerador e seu alojamento,

e. mover uma estrutura vertical, usando o sistema de movimentagao
vertical, que consiste em um alojamento, um gerador, uma haste e um
dispositivo de captura de energia sobre a onda,

f. gerar eletricidade num segundo gerador operando através do
movimento da estrutura vertical.

198. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
método 197, em que uma roda d’agua é o componente de captura de
energia..

199. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
método 197, ainda compreendendo:

g. fornecimento de ao menos uma estrutura defletora de fluxo
funcionalmente adjacente ao primeiro sistema gerador na superficie.

200. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
método 197, ainda compreendendo:

h. o fornecimento de ao menos uma rampa inferior ao primeiro sistema

gerador.
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201. A presente invengédo apresenta um metodo para melhorar a
producéo de energia das ondas, compreendendo:
a. fornecer um dispositivo de captura de energia ligado ao movimento
horizontal / rotacional das ondas,
b. fornecer um sensor que obtenha dados sobre a direg&o das ondas,
c. orientar a direcdo do dispositivo de captura de energia de acordo
com os dados obtidos da diregdo das ondas.
202. A presente invengdo apresenta um metodo para extrair um
remo de uma roda d’agua, compreendendo:
a. construir um remo de tamanho flexivel,
b. curvar a borda externa do remo,
c. anexar o remo ao centro do cilindro,
d. retrair o remo automaticamente quando superior na horizontal,
e. estender o remo automaticamente quando inferior com a horizontal.
203. A presente invengdo apresenta um método para obter
energia das ondas, compreendendo:
a. fornecer um dispositivo de captura de energia sobre ou proximo a
superficie da onda,
b. elevar a velocidade do fluxo através de uma estrutura defletora de
fluxo junto ao dispositivo de captura de energia,
c. produzir eletricidade através do dispositivo de energia.
204. A presente invengdo apresenta um método para obter
energia das ondas, compreendendo:
a. fornecer uma estrutura vertical,
b. anexar um gerador que opere através do movimento vertical,
c. anexar um separado dispositivo de captura de energia a estrutura
vertical sobre ou préximo a superficie,

d. produzir eletricidade pelo gerador.
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205. A presente invengdo apresenta uma concretizagéo do dito
método 204, em que o dispositivo de captura € uma roda d’agua.

206. A presente invengdo apresenta um método para obter
energia das ondas, compreendendo:

a. posicionar o dispositivo de captura de energia sobre ou préximo a
superficie da onda,

b. conectar o dispositivo de captura de energia a uma haste,

c. fornecer uma jungéo conectando o dispositivo com um lado da dita
haste, sendo esta haste operante em mover verticalmente a jungao,

d. anexar ao menos um sistema gerador ao outro lado da haste para
gerar energia através do movimento da mesma,

e. produzir eletricidade do gerador.

207. A presente invengdo apresenta um método para obter
energia das ondas, compreendendo:

a. posicionar ao menos um dispositivo defletor de fluxo junto ao
dispositivo de captura de energia.

208. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
método 207, em que o dispositivo defletor de fluxo € uma rampa.

209. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
método 207, em que o dispositivo de captura de energia € uma roda
d’'agua.

210. A presente invengéo apresenta um método para melhorar o
torque de uma roda d'agua por uma substancia corrente,
compreendendo:

a. fornecer uma roda d'agua dentro da substancia fluente, em que o
remo apresenta uma face convexa e se curva na diregéo oposta do

fluxo que atinge o dito remo vindo do centro da roda d’agua para ao
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menos a periferia média do remo, e cuja periferia tem uma pega virada
para o fluxo que é congruente com o centro.

211. A presente invengdo apresenta um método para diminuir a
resisténcia no retorno a posicéo inicial do sistema de roda d'agua,
compreendendo:

a. fornecer um remo sobre a estrutura giravel com recursos para o
remo de mova para dentro e para fora apenas com a forgca da
gravidade.

212. . A presente invengédo apresenta um método para diminuir a
resisténcia no retorno a posicéo inicial do sistema de roda d'agua
conectado a um gerador, compreendendo:

a. cobrindo os remos na jornada de volta.

213. A presente invengdo apresenta um método de manutencao
do dispositivo de captura de energia a uma desejada profundidade em
relacédo a superficie do fluido, compreendendo:

a. anexar um mecanismo de ajustamento de peso ao alojamento do
dispositivo de captura de energia.

214. A presente invengéo apresenta um método de manutengao
do dispositivo de captura de energia a uma desejada profundidade em
relacéo a onda, compreendendo:

a. anexar um mecanismo de ajustamento de peso no alojamento do
dispositivo de captura de energia.

215. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
método 214, em que o dispositivo de captura de energia esta
posicionado dentro da onda.

216. A presente invencdo apresenta em método para ajusta a

roda d’agua, compreendendo:
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a. estendendo e retirando os remos do alojamento central para
diferentes tamanhos de ondas.

217. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
método 216, ainda compreendendo:

b. fornecer um sistema de controle que opera e aumenta o
comprimento da extensdo para ondas de mais altas amplitudes e
diminui para ondas de menores amplitudes.

218. A presente invengdo apresenta um método para ajustar a
altura de um dispositvo de captura de energia da onda,
compreendendo:

a. fornecer uma estrutura vertical,

b.anexar um sistema de captura de energia a estrutura vertical,

c. fornecer meios de ajustar a altura do sistema sobre a estrutura
vertical.

219. A presente invengdo apresenta um método para criar uma
estrutura defletora de fluxo essencialmente adjacente ao dispositivo de
capfura de energia e um fluido, compreendendo:

a. fornecer ao menos duas plataformas de tamanhos similares, uma
superior e outra inferior, sendo que as plataformas sdo uma peca ou
cada uma separada,

b. ajustando a altura e os angulos das plataformas.

220. A presente invengdo apresenta uma concretizagdo do dito
método 216, em que o bordo de ataque da primeira plataforma esta em
congruéncia com o bordo de ataque da segunda plataforma.

221. A presente invengdo apresenta um método para de ajuste
da posicédo da estrutura defletora de fluxo, compreendendo:

a. conecta-lo eletronicamente a um controlador de posicionamento.
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222. A presente invengdo apresenta um método para criar uma

estrutura defletora de fluxo, compreendendo:
a. fornecer ao menos dois dispositivos defletores de fluxo,
b. colocar lado a lado uma borda do dito dispositivo defletor de fluxo.

223. A presente invengdo apresenta um método de
melhoramento da energia capturada no movimento vertical da onda,
compreendendo:

a. posicionando uma estrutura defletora de fluxo tipo rampa no fluido a
uma profundidade menor que a amplitude da onda, e a dita estrutura
junto ao dispositivo de captura de energia,

b. posicionando um dispositivo de captura de energia suscetivel ao
movimento vertical superior da estrutura defletora de fluxo.

224. A presente invengdo apresenta um método de
melhoramento da energia capturada no movimento vertical da onda,
compreendendo:

a. fornecer um objeto na superficie conectado ao dispositivo de captura
de energia vertical,

b. fornecendo um controlador microprocessador,

c. posicionando uma plataforma inferior ao dispositivo de captura de
energia e controlada pelo dito controlador, dita plataforma ajustada a
um ponto menor que ou igual a razéo de 1/7 da altura da onda pelo
comprimento da onda,

d. convertendo o movimento vertical em eletricidade.

225. A presente invencédo apresenta uma concretizacao do dito
método 224, em que posiciona a plataforma num ponto mais baixo que
ou igual a razdo de 1/7 da altura da onda pelo comprimento da onda

para ao menos 0,01% das ondas naquela regiao.
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226. A presente invengdo apresenta um método para captura da
energia das ondas em fluidos rasos junto ao leito do fluido,
compreendendo:

a. posicionar ao menos um remo com uma superficie plana
essencialmente vertical que opera para mover-se horizontaimente.

b. conectando o remo ao gerador que gera eletricidade através do
movimento do remo,

¢. movendo o remo através das ondas de um lado para o outro.

227. A presente invengéo apresenta uma concretizacao do dito
método 226, ainda compreendendo:

d. um posicionamento de uma estrutura tipo plataforma abaixo da
superficie do fluido.

228. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
método 227, ainda compreendendo:

e. conectar um controlador a plataforma para controlar a profundidade
da plataforma em aproximadamente 1/20 ou menos do que o
comprimento de onda.

229. A presente invengdo apresenta uma concretizagcao do dito
método 227, em que a profundidade é aproximadamente 1/20 ou
menor do comprimento da onda.

230. A presente invengdo apresenta um método para tornar a
energia da onda em eletricidade, compreendendo:

a. posicionar um roda d’agua abaixo da superficie, ponderada tal que o
remo superior estd essencialmente abaixo da superficie do fluido em
todos os pontos da onda,

b. conectar a dita roda d’agua ao gerador.
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231. A presente invengdo apresenta uma concretizacao do dito
método 230, em que o didmetro da roda d'agua € menor do que a
altura da onda.

232 O método de montar uma fazenda de ondas,
compreendendo:

a. assegurar uma estrutura vertical a permanecer essencialmente
vertical dento do fluido,

b. anexar ao menos dois sistemas de captura de energia separados
em diferentes alturas para a mesma estrutura vertical tal que os dois
sistemas néo se interferem um no outro.

233 Um método como 232, em que a posicdo de cada sistema
anexado é eletronicamente controlada.

234. A presente invengdo apresenta um método de criar uma
estrutura defletora de fluxo, compreendendo:

a. posicionado-a junto a rampas retangulares funcionalmente em
contato uma das bardas.

235. A presente invengdo apresenta um método para evitar a
formacédo de gelo nas turbinas da superficie, compreendendo:

a. anexar a turbina a uma superficie vertical,
b. submergir a turbina abaixo do nivel do gelo.

236. A presente invengdo apresenta um método para evitar a

formacao de gelo nas turbinas da superficie, compreendendo:

a. cercando as turbinas com uma barreira na superficie,

b. fornecer ao menos uma estrutura aquecedora no lado interno da
barreira,

c. remover os dejetos da superficie da turbina na superficie da agua.
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237. A presente invengdo apresenta um método para
posicionamento do dispositivo de captura de energia na superficie do
liquido, compreendendo:

a. conectando um dispositivo de captura ao gerador,

b. conectando um dispositivo de flutuagdo ao mecanismo combinado
gerador - capturador de energia,

c. conectando um microprocessador ao dispositivo de flutuacéo,

d. conectando um microprocessador aos sensores que obtém dados
das condicdes da onda, tais como amplitude da onda, altura do
dispositivo na agua, velocidade da onda, comprimento da onda e
direcdo da onda,

e. escrevendo instrugcdes na memoria do microprocessador que ajuste
a quantidade de flutuacdo de acordo com a entrada através dos
sensores.

238. A presente invengdo apresenta uma concretizacao do dito
método 237, em que o dispositivo de captura de energia € uma roda
d'agua.

239. A presente invengdo apresenta uma concretizagao do dito
método 237, em que o dispositivo de flutuagéo eleva o sistema de roda
d’agua tal que o ponto de rotagcao permanece no espaco acima da
superficie fluida.

240. A presente invengdo apresenta um método para elevar a
captura de energia, compreendendo:

a. posicionamento do dispositivo defletor de fluxo junto ao sistema de
captura de energia da onda,
b. conectar ao dispositivo um microprocessador que opere em

monitorar e controlar a posicdo do dispositivo detector de fluxo,
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c. mover o dispositivo defletor de fluxo de acordo com os dados do
microprocessador.

241. A presente invengdo apresenta uma concretizagédo do dito
método 240, em que a memodria do microprocessador contém
instrucées para controlar a posicdo do dispositivo defletor de fluxo
baseado na entrada dos dados de ao menos um dos seguintes, como
distancia da superficie, distancia do dispositivo de captura de energia,
amplitude das ondas, velocidade das ondas, comprimento das ondas e
angulo em relagéo a horizontal.

242. A presente invengdo apresenta um método para orientar o
dispositivo de captura de energia, compreendendo:

a. fornecendo um sistema de sensor no fluido para monitorar a diregao
do fluxo,

b. conectar um microprocessador a éntrada o sistema de entrada,

c. orientar o sistema de captura de energia através do
microprocessador para que se vire na dire¢do do fluxo horizontal do
fluido.

243. A presente invengio apresenta um método para captura da
energia, compreendendo:

a. direcionar um primeiro dispositivo de captura de energia para a
energia da onda na superficie na diregéo do eixo.horizontal,

b. direcionar um segundo dispositivo de captura de energia no eixo
vertical,

c. conectar o primeiro e o segundo dispositivo para transmitir
movimento vertical do primeiro para o segundo dispositivo.

244. A presente invengdo apresenta um método para gerar
energia, compreendendo:

a. posicionar o dispositivo de captura de energia no fluido,
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b. posicionar um dispositivo defletor de fluxo em contato com o
dispositivo de captura de energia,
c. produzir eletricidade ampliada através do aumento do fluxo.

245. A presente invengdo apresenta um método para capturar
energia, compreendendo:
a. posicionar o dispositivo de captura de energia direcionado no eixo
planar da fonte de energia,
b. posicionar ao menos um segundo dispositivo de captura de energia
simultaneamente ao movimento do plano da superficie da fonte de
energia,
c. transmitir movimento da conexo entre o primeiro e segundo para o
segundo dispositivo,
d. criar eletricidade através do dito movimento transladado.

246. A presente invengdo apresenta um método para capturar
energia, compreendendo:
a. fornecer um sistema de captura do movimento essencialmente

horizontal,

b. fornecer um sistema de captura do movimento essencialmente

vertical,
c. conectar o primeiro e segundo sistema para transmitir movimento do
primeiro para o segundo dispositivo,
d. criar eletricidade através do movimento do segundo dispositivo.

247. A presente invengdo apresenta um método para capturar
energia, compreendendo:
a. fornecer um sistema de captura do movimento essencialmente
linear,
b. fornecer um sistema de captura do movimento essencialmente

rotacional,
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c. conectar o primeiro e segundo sistema para transmitir movimento do
primeiro para o segundo dispositivo,
d. criar eletricidade através do movimento do segundo sistema.

248. A presente invengdo apresenta um método para capturar
energia, compreendendo:
a. capturar energia em uma diregdo com um primeiro dispositivo,
b. capturar energia em uma diregéo essencialmente perpendicular com
relacdo ao outro dispositivo.

249. A presente invengdo apresenta uma concretizacao do dito
método 249, em que captura a energia em ambas diregoes

simultaneamente.
250. A presente invengdo apresenta um método para melhorar a

captura de energia, compreendendo:
a. elevar o fluxo de energia numa roda d'agua definindo um angulo

entre o fluxo e o remo (hélice) em 40-60 graus.
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REIVINDICACOES:

1.SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por:

a.um primeiro sistema gerador, que opera para gerar eletricidade
através de um movimento essencialmente horizontal de um fluido,
compreehder uma estrutura suportavel, para capturar energia,
converter em eletricidade e localizado sobre as superficie ou
adjacente a superficie das ondas, |

b.um segundo sistema gerador, que opera para gerar energia
através de um movimento essencialmente vertical de um fluido,
compreender uma estrutura suportavel, capturar energia e
converter em eletricidade.

c. dito primeiro sistema gerador fixado ao segundo sistema
gerador e eficiente em transmitir o movimento vertical do primeiro
sistema gerador ao segundo sistema gerador.

2 SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 1
caracterizado por o primeiro sistema gerador compreender uma

roda d’agua.
3. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 1

caracterizado por compreender:

d. ao menos uma estrutura defletora de fluxo funcionalmente
adjacente ao primeiro sistema gerador.

4. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 3

caracterizado por a dita estrutura defletora de fluxo ser um perfil

de asa.
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5. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 3
caracterizado por a estrutura defletora de fluxo ser fixa ao
primeiro sistema gerador.

6. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 1
caracterizado por ainda compreender:

e. ao menos uma rampa (plataforma inclinada) inferior ao primeiro

sistema gerador.
7. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender:

a. um dispositivo de captura de energia sobre ou proximo a
superficie da onda, |

b. uma estrutura defletora de fluxo funcionalmente adjacente ao
dispositivo de captura de energia.

8. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender:

a. uma roda d’agua sobre ou adjacente a superficie,

b. um gerador fixo a dita roda d'aua.

9. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender uma roda d’agua para capturar energia que possui:
a. uma haste central para ao menos um de cada lado da roda
d'agua,

b. um gerador elétrico operativo através rotacdo da haste central

localizado entre as rodas d’agua.



10

15

20

25

3/59

10. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 9
caracterizado por o dispositivo de roda d’agua estar sobre ou
préximo a superficie das ondas.

11. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender:

a. aparelho para captura de energia incluindo estrutura de suporte
sobre ou proximo a superficie das ondas,

b. uma haste

c. uma juncdo conectando dispositivo de captura de energia e sua
estrutura de suporte em um lado da haste até a haste do outro
lado, sendo a dita haste para operar movimento vertical na jungao
(articulagdo).

d. um sistema gerador fixo ao outro lado da dita haste, operante
em gerar energia através do movimento da haste.

12. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por uma
roda d’agua que captura energia compreender:

a. uma primeira haste central fixa em ao menos uma roda d’'agua,
b. uma segunda haste,

c. uma junta universal conectando a haste central em um dos lados
e a segunda haste no outro lado.

13. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 12
caracterizado por compreender ainda:

d. um gerador que opera através do movimento rotacional da

segunda haste.
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14. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por uma
roda d’agua que captura energia das ondas compreender:

a. uma primeira haste conectada em ao menos um objeto flutuante
na superficie do fluido,

b. uma segunda haste,
c. uma junta universal conectando a primeira haste em um ladoe a

segunda haste no outro lado,
d. um gerador operante através do movimento da segunda haste.

15. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por uma
roda d’agua que captura energia das ondas compreender:

a. uma roda d’agua,
b. ao menos rampa funcionalmente adjacente a roda d'agua,

operante em elevar o movimento vertical através do efeito sobre a

amplitude da onda.
16. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por uma
roda d’agua que captura energia das ondas compreendendo:

a. uma roda d’agua,
b. ao menos um dispositivo defletor de fluxo funcionalmente

adjacente a roda d’agua operante em aumentar seu movimento

rotacional e/ou horizontal.
17 SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por uma

roda d’agua que captura energia de uma substancia fluente

compreendendo:



10

15

20

25

5/59

a. a0 menos um remo da roda d’agua com um arco externo
congruente com o centro circular em menos que 90° de
circunferéncia.

b. uma haste central,
c. um formato nio-céncavo centralmente, firmemente fixo em um

lado da haste central e no outro lado do arco mais afastado, e
cujas superficies ndo-cdncavas se voltem na direcao do fluxo de
energia.

18. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por um
dispositivo para estruturar uma pa (remo) sobre uma roda d'agua
que compreende:

a. uma estrutura central,

b. a0 menos um remo fixo a estrutura central,

c. o dito remo compreende duas estruturas dobraveis e
desdobraveis dos ganchos de seguranga com dobradicas em cada
uma das pontas, um gancho de cada é fixo a estrutura central, no
mesmo plano,

d. trincos operam direcionando o fechamento e abertura dos
ganchos entre a posicdo dobrada ( trancado) e a desdobrada
(aberta), e posicdo estendida,

e. um material flexivel montado em cada grupo duas estruturas
dobraveis e desdobraveis dos ganchos de seguranga em ao
menos duas posi¢cdes em cada.

19. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por uma

roda d’agua para capturar energia de uma substancia fluente que

compreende:
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a. um cilindro central paralelo a superficie da terra,

b. ao menos um remo,

c. cada parte central do remo se encaixando n&o — rigidamente a
um orificio e guia no cilindro central, com uma parte na ponta mais
interna de cada remo para prevenir os remos de se deslizarem

completamente.
20. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por uma
roda d’agua para capturar energia de uma substéancia fluente como
reivindicado em 19 em que o cilindro central se conecta ao
gerador.

21. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por uma
roda d’agua para capturar energia das ondas compreendendo:

a. uma haste central,
b. ao menos duas rodas d’agua, fixas a dita haste central,

c. um sistema gerador operando através da rotagdo da dita haste

central,
22 SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 21
caracterizado por ao menos uma roda d'agua esta em cada lado
do gerador, através dos quais passa a haste central.

23. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 21

caracterizado por compreender:
d. uma segunda haste, fixa a roda d’agua de captura de energia, 0

dito sistema de remo gerador transmite seu movimento vertical a

segunda haste.
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24. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 23
caracterizado por a segunda haste ser vertical.

25. . SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por

compreender:

a. um aparelho de captura de energia localizado na superficie do
fluxo,

b. uma estrutura suportavel para manter o dispositivo de captura
de energia,

c. um sistema de controle conectado a estrutura suportavel do
dispositivo de captura para direcionar o dispositivo de captura de
energia de frente com a dire¢éo do fluxo do fluido.

26. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 25
caracterizado por o dispositivo de captura de energia ser uma
roda d’agua.

27. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por uma
roda d’agua para capturar energia das ondas compreendendo:

a. uma haste central,

b. no minimo uma roda d’agua, fixada a dita haste central,

c. um sistema gerador operante através da rotagéo da dita haste
central,

d. um alojamento conectado ao sistema gerador e estendido até a
roda d'agua, de maneira que o dito alojamento na area sobre a
roda d’agua sendo um semicirculo oco no qual o raio € pouco

maior do que o raio da roda d’agua.
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28 SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 27
caracterizado por:

e. uma estrutura defletora de fluxo localizada funcionalmente
adjacente & extremidade inferior da roda d’agua.

29 SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 27
caracterizado por compreender ainda:

f- um tubo montado e fornecendo ar ao interior do alojamento.

30. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 27
caracterizado por um semicirculo possuir um bordo de ataque
ascendente ligeiramente mais inclinado do que o restante do
semicirculo.

31. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender:

a. um gerador,

b. a0 menos um dispositivo de captura de energia conectado ao
gerador,

c. um mecanismo de peso-ajustavel montado para a combinagao
do dito gerador e o dispositivo de captura de energia, esse dito
mecanismo operando em ajustar a profundidade do dispositivo de
captura de energia em relagéo a superficie.

32. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 31

caracterizado por o dito mecanismo ser preenchido com ar de

descargas.
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33. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 31
caracterizado por o sistema ser operante em ajustar o local do

dispositivo de captura de energia dentro da onda.
34. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por

compreender:
a. um dispositivo para capturar energia essencialmente na

superficie do fluido,

b. uma primeira haste, essencialmente num plano horizontal que é
perpendicular & diregdo do fluxo de energia, € montada ao
dispositivo de captura de energia,

c.uma segunda haste,

d. um juncdo conectando a primeira e a segunda hastes,

e. um dispositivo gerador conectado ao movimento do eixo

horizontal da segunda haste.
35. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 34
caracterizado por o dispositivo gerador ser um rotor- estator.

36. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 34
caracterizado por a ligagdo entre a primeira e a segunda haste
ser uma junta universal (junta Cardam).

37. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 34
caracterizado por ainda compreender:

f. uma terceira haste conectada por uma jungdo no outro lado ao

da primeira haste.
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38. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 37
caracterizado por a juncéo entre a primeira e a terceira hastes
ser uma junta universal.

39. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 37
caracterizado por o sistema estar localizado na superficie de um
fluido.

40. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 34
caracterizado por ainda compreender:

f. um sistema gerador operante através do movimento vertical de
uma haste conectada a primeira haste.

41. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender:

a. um dispositivo de captura de energia essencialmente na
superficie do fluido,

b. o dito dispositivo conectado a primeira haste essencialmente
perpendicular num plano horizontal a dire¢éo do fluxo de energia
da onda,

c. uma segunda haste,

d. uma juncdo conectando a primeira e a segunda hastes,

e. um dispositivo gerador conectado ao movimento de eixo vertical
da segunda haste.

42. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por um

conjunto de rodas d’agua que compreendem:
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a. ao menos duas rodas d'agua geradoras,

b. um alojamento superior para cada gerador de roda d'agua, e
cada alojamento cobrindo menos do que o comprimento total
vertical da roda d’agua,

c. o alojamento de gerador inferior fornece uma estrutura inferior
defletora de fluxo e essencialmente adjacente a roda d'agua
superior.

43. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender:

a. ao menos um dispositivo de captura de energia fechado pelo
alojamento nos quatro lados,

b. o dito alojamento que possui uma superficie mais inferior no
lado de entrada do fluxo de fluido do que a superficie do lado de
saida.

c. o dito dispositivo de captura de energia orientado para capturar
energia num vetor essencialmente paralelo a direcéo de entrada
de energia.

44. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 43
caracterizado por o dispositivo de captura de energia ser uma
roda d’'agua.

45. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 43
caracterizado por ainda compreender:

d. o dito dispositivo de captura de energia conectado em no

minimo uma haste que transfere o movimento vertical do primeiro
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- dispositivo de captura de energia para o segundo dispositivo de

captura de energia.

46. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 43
caracterizado por o sistema estar submergido em um fluido.

47. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 43
caracterizado por ainda compreender um dispositivo que
funciona como uma valvula de passagem de caminho unico
conectado a uma abertura muito menor, e a dita valvula de
caminho Gnico abrindo apenas para o lado de fora da extremidade
menor.

48. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 43
caracterizado por ainda compreender:

d. uma parede na abertura maior que se conecta de maneira
essencialmente vertical a uma parede superior do alojamento por
uma parte da abertura.

49. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 43
caracterizado por ainda compreender:

e. uma parede na abertura menor que se conecta de maneira
essencialmente vertical a parede superior do alojamento por uma
parte da abertura ,

f. um tubo fornecedor de gas fixado ao dito alojamento por um
lado do dito tubo e uma maquina que mantém gas dentro do

alojamento pelo outro lado.
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50. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado emb43
caracterizado por a superficie do alojamento ser a unica das
paredes que se estreita da entrada até a saida.

51. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 43
caracterizado por ao menos uma das paredes se estreita da

entrada até a saida.

52. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 43
caracterizado por ao menos uma das paredes do alojamento ser
um perfil de asa.

53. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 43
caracterizado pela parede inferior do alojamento ser a Unica das
paredes laterais que é em perfil-de-asa.

54. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA onde sistema de captura
de energia de roda d’agua é caracterizado por compreender:

a. um alojamento central,

b. no minimo uma roda d’agua com ao menos um remo, fixada ao
dito alojamento central, com uma extens&o interna do remo,

c. um sistema de controle que ajusta o comprimento da extensao
de cada remo periférico ao alojamento, e o dito sistema de
controle opera em elevar o comprimento da extensdo para

maiores amplitudes das ondas e diminuir para menores

amplitudes.
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55. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 43
onde a infra-éstrutura do dito sistema é caracterizado por
compreender:

a. uma primeira estrutura vertical,

b. a0 menos uma peca de conexdo essencialmente horizontal com
meios de fixagdo em ambas extremidades,

c. a0 menos uma segunda estrutura vertical conectada a pecga de

conexao horizontal,
d. a dita peca horizontal operante em conectar a primeira e

segunda estruturas,
e. um sistema de captura de energia fixado na segunda estrutura

vertical.
56. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 55,
caracterizado por a primeira estrutura vertical ser fixada a terra.

57. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 55
caracterizado por a primeira estrutura vertical estar fixada no

fundo do leito de agua.

58. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 55
caracterizado por a primeira estrutura vertical estar fixada na
estrutura dentro ou sobre a agua.

59. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 55
caracterizado por o dispositivo de captura de energia se mover

verticalmente quando guiado pela segunda estrutura vertical.
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60. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 43
onde a infra-estrutura do dito sistema é caracterizado por
compreender:

a. uma primeira estrutura vertical,

b. uma segunda estrutura vertical conectada a primeira estrutura
vertical,

¢. um dispositivo de captura de energia fixado a segunda estrutura
vertical, dita segunda estrutura vertical movendo-se verticalmente
de maneira guiada fornecida pela primeira estrutura vertical.

61. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 60
caracterizado por a primeira estrutura vertical estar fixada a terra.
62. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 60

caracterizado por a primeira estrutura vertical estar fixada no

fundo do leito d’agua.
63. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 60
caracterizado pela primeira estrutura vertical estar fixada a
estrutura dentro ou sobre a agua. |

64. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 60
caracterizado por uma fazenda energética compreendendo:

a. ao menos dois pilares (blocos) e ao menos uma viga
conectando os ditos pilares,

b. ao menos um dispositivo de captura de energia na agua

conectado com no minimo um dos blocos,
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c. ao menos um dispositivo de captura de energia do vento
conectado em ao menos um dos blocos.

65. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 60
caracterizado por uma fazenda energética compreendendo:

a. ao menos duas estruturas e ao menos uma viga ligando as
mesmas,

b. no minimo um dispositivo de captura de energia para ao menos
uma das estruturas,

c. um dispositivo mecanico acoplado em cada estrutura e também
a viga, dito dispositivo mecénico operante em mover a viga numa
direcao vertical.

66. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 60
caracterizado por compreender:

a. uma estrutura vertical,

b. um sistema de captura de energia fixado na estrutura vertical,

c. uma primeira estrutura defletora de fluxo, dita estrutura fixada a
uma estrutura vertical essenciaimente inferior e adjacente ao
sistema de captura de energia. ,_

67. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 66
caracterizado por o sistema de captura de energia estar na agua.
68. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 66
caracterizado por ainda compreender:

d. uma segunda estrutura defletora de fluxo inferior e

essencialmente adjacente a primeira estrutura defletora de fluxo.
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69. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 68
caracterizado pela segunda estrutura defletora de fluxo ser na
forma de uma plataforma.

70. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 68
caracterizado por ainda compreender:

e. uma terceira estrutura defletora de fluxo inferior a, e
essencialmente, adjacente a segunda estrutura defletora de fluxo,
e em tamanho similar ao da segunda estrutura defletora de fluxo.
71. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 70
caracterizado por ainda compreender:

f. uma segunda estrutura vertical,

g. uma viga se conectando a segunda estrutura vertical, e dita viga
localizada inferior & mais baixa estrutura defletora de ‘fluxo dentre
a primeira, a segunda, ou a terceira.

72. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 70
caracterizado por compreender:

a. um objeto tipo boia que captura energia através de seu
movimento sobre as ondas,

b. uma estrutura defletora de fluxo essencialmente adjacente a
dita bodia,

c. um gerador conectado a sistema, que opera gerando energia

através do movimento do objeto tipo boia.
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73. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 70
caracterizado por compreender:

a. um objeto tipo bdia que capta energia através de seu
movimento sobre as ondas,

b. um ponto de conexdo fixado acima ou abaixo da superficie do
fluido,

c. uma estrutura longa ligando o objeto tipo béia ao ponto de
conexdo fixado, dita longa estrutura ndo sendo fixada na
orientagao vertical,

d. um gerador conectado ao sistema, operativo em gerar energia
através do movimento do dito objeto.

74. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 73
caracterizado por ainda compreendendo:

e. uma estrutura alojando o ponto de conexdo acima do nivel do
mar. |

75. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 70
caracterizado por compreender

a. uma haste (biela),

b. um alojamento cobrindo parte da dita haste,

c. a0 menos um sistema gerador operando através do movimento
da haste para criar eletricidade dentro do alojamento,

d. uma guia a prova d’agua que envolve a dita haste.

76. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 70

caracterizado por compreender:
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a. a0 menos uma primeira estrutura defletora de fluxo, com seu
bordo de ataque de frente com a diregcdo do fluxo de energia no
eixo-X,

b. um primeiro dispositivo de captura de energia essencialmente
adjacente a dita primeira estrutura defletora de fluxo e superior
para ao mesmo no eixo-y.

77. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 76
caracterizado por ainda compreender uma estrutura para
suportar a primeira estrutura defletora de fluxo.

78. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 77
caracterizado pela estrutura suporte estar no interior da dita
estrutura defletora de fluxo.

79. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 76
caracterizado por o sistema estar na agua.

80. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 76
caracterizado por ainda compreender:

c. ao menos uma segunda estrutura defletora .de fluxo, de forma
similar a primeira estrutura defletora de fluxo; dita segunda
estrutura do qual o bordo de ataque esta obtuso a diregéo de fluxo
de energia no eixo-x, sendo inferior e essencialmente adjacente a
primeira estrutura defletora de fluxo.

81. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 76

caracterizado por uma maquina sobre o suporte vertical que
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opera ajustando a altura e o &ngulo de ao menos a primeira
estrutura defletora de fluxo.

82. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 76
caracterizado por ao menos a primeira estrutura defletora de

fluxo ser retangular,
83. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 80
caracterizado pelo bordo de ataque da segunda estrutura
defletora de fluxo estar em forte congruéncia com o bordo de
ataque da primeira estrutura defletora de fluxo.

84. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 80
caracterizado por ambas das ditas estruturas defletoras de fluxo

estarem conectadas.
85. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 80

caracterizado pela inclinagdo da primeira estrutura defletora de

fluxo, medida de seu bordo de ataque na direcdo do fluxo de

energia, € menos obtuso do que a inclinagéo da segunda (inferior)
estrutura defletora de fluxo.

86. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 76

caracterizado por ainda compreender:

a. um controle de posicionamento da estrutura defletora de fluxo
eletronicamente conectado com no minimo uma estrutura

defletora de fluxo.
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b. ao menos essencialmente uma estrutura defletora de fluxo
retangular fixada em cada suporte vertical, o bordo de ataque da
estrutura defletora de fluxo do segundo suporte vertical
posicionado verticalmente congruente com o bordo de fuga da
estrutura defletora de fluxo do primeiro suporte vertical.

88. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 87
caracterizado por ainda compreender:

c. uma segunda estrutura defletora de fluxo de tamanho similar ao
da primeira, fixado em cada suporte vertical respectivamente, e
localizada inferior a primeira estrutura defletora de fluxo, o bordo
de ataque da segunda estrutura defletora de fluxo do segundo
sistema suporte sendo verticalmente congruente com o bordo de
fuga da segunda estrutura defletora de fluxo do primeiro sistema
de suporte vertical no eixo-x. ,

89. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 80
caracterizado por ainda compreender:

a. um dispositivo de captura de energia, |

b. uma estrutura defletora de fluxo em forma de asa
funcionalmente congruente ao dito dispositivo, a parte superior da
curvatura da estrutura tipo asa encara o componente de captura
de energia do dispositivo de captura de energia.

90. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 89

caracterizado por o sistema estar instalado dentro de um liquido.
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91. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 89
caracterizado por o sistema ser instalado em ambiente gasoso.
92. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 89
caracterizado por o sistema estar conectado a um gerador.

93. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 87
caracterizado pela estrutura tipo-asa estar fixada ao dispositivo

de captura de energia.
94. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 93
caracterizado pela distancia da estrutura tipo-asa ao dispositivo

de captura de energia ser fixa.
95. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 89
caracterizado por o centro do componente de captuéa de energia
no eixo-x estar centrado sobre a area de maior aceleragao
superior o da estrutura tipo-asa.

96. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 89
caracterizado por a estrutura tipo-asa ser fixada a estrutura
suporte do dispositivo de captura de energia.

97. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 89
caracterizado por a estrutura tipo-asa ser fixa a estrutura suporte
separada da estrutura que suporta o dispositivo de captura de

energia.



10

15

20

25

23/59

98. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 60
caracterizado por onde uma roda d’agua para captura da energia
através de um movimento de uma substancia compreender:

a. um cilindro central paralelo a superficie da terra,

b. a0 menos um remo,

c. cada porgado central do remo se encaixa livremente num orificio
e guia no cilindro central, com um brago balangante, paralelo,
quando retraido, ao eixo do cilindro que se estende por mais de 90
graus; um ponto de rotagdo para dito brago balancante; um brago
estavel (firme) paralelo ao eixo do cilindro e fixado préximo ao
ponto de rotagdo, e material leve conectado aos dois bragos com
material suficiente para o brago balangante estendido
aproximadamente 90 graus.

99. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 60
caracterizado por compreender:

a. um sistema de captura de energia com um gerador,

b. um componente de captura de energia do dito sistema de
captura de energia, dito componente sendo a parte que captura a
energia.

c. um sistema de rampa que inclina verticalmente no eixo-y com
maior altura e distancia da direcdo do fluxo de energia no eixo-x,
dito sistema de rampa localizado inferior e adjacente ao
componente de captura de energia.

100. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99

caracterizado por o sistema de rampa ser em forma de asa, com
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a curvatura superior posicionada de frente para o dispositivo de
captura de energia.

101. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99
caracterizado por o sistema de rampa ser inclinado para cima na
superficie superior num angulo obtuso ao fluxo de energia, e é
essencialmente plano na superficie inferior.

102. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99
caracterizado por onde o sistema de rampa esta curvado para
cima na superficie superior e essencialmente plano na superficie

inferior.
103. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99
caracterizado por a inclinagdo do sistema de rampa diminuir com

a progressao ao longo do eixo-x.
104. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99
caracterizado por um sistema de rampa que compreende ao
menos duas rampas.

105. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99
caracterizado por o sistema estar locado em um liquido.

106. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99
caracterizado por o sistema estar localizado em um gas.

107. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99
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caracterizado por um sistema de rampa estar localizado paralelo
a direcéo do fluxo de energia.

108. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99
caracterizado pela estar fixada a estrutura que suporta o
dispositivo de captura de energia.

109. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99
caracterizado por a rampa ser fixada diretamente ou
indiretamente aos blocos.

110. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99
caracterizado por compreender:

a. um sistema gerador, que opera gerando energia do movimento
essencialmente vertical do fluido, compreendendo uma estrutura
suportavel, que captura energia, e a converte em eletricidade,

b. ao menos uma estrutura defletora de fluxo, funcionalmente
adjacente ao fluxo para capturar a energia.

111. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 99
caracterizado por compreender:

a. um sistema de rampa, funcionalmente se estendendo inferior e
adjacente em relagdo ao menos dois dispositivos no campo.

112. . SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 111

caracterizado por o sistema de rampa estar submerso no liquido.
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113. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 111
caracterizado por uma fazenda enérgica compreender:

a. ao menos dois sistemas de captura de energia localizados lado
a lado em relacéo a diregdo do fluxo de energia,

b. ao menos duas rampas retangulares com bordas, uma rampa
para cada sistema de captura de energia, sendo cada dito sistema
posicionado frontalmente a mesma diregdo do fluxo de energia
funcionalmente adjacente e superior a rampa, e ditas bordas das
rampas tendo substancialmente alturas e &ngulos iguais para as
bordas das rampas dos dispositivos de captura de energia
adjacentes.

114. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 111
caracterizado por compreender:

a. um dispositivo defletor de fluxo,

b. um componente de captura de energia essencialmente
adjacente ao dispositivo defletor de fluxo,

c. uma estrutura vertical no qual o dispositivo defletor de fluxo
fixado.

115. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 114
caracterizado por compreender ainda:

c. um dispositivo de posicionamento fixado ao mecanismo defletor
de fluxo e na estrutura vertical, dito dispositivo opera movendo o

mecanismo defletor de fluxo sobre a estrutura vertical.
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116. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 114
caracterizado por o dispositivo defletor de fluxo ser uma rampa.

117. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 116

caracterizado pela estrutura vertical se encaixar no orificio central

da rampa.
118. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 114
caracterizado por um sistema de campo de ondas compreender:
a. ao menos duas estruturas verticais,

b. a0 menos uma rampa fixada em cada estrutura vertical, onde
que as bordas da mais elevada rampa de cada estrutura vertical
estdo juntos as bordas das mais elevadas rampas das estruturas
verticais adjacentes, e assim por diante para a préxima rampa
mais elevada.

119. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 118
caracterizado por ainda compreender:

c. ao menos um bloco-unico,

d. uma rampa,
e. uma area de coleta de agua no topo da rampa para direcionar a

agua pra dentro de uma turbina .
121. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 114
caracterizado por compreender um sistema para controle do flux

de ondas com:

a. a0 menos uma plataforma superior,
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b. um dispositivo de captura de energia superior e adjacente com

cada dita plataforma.
122. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 121
caracterizado por ainda compreender:
c. a0 menos uma outra plataforma inferior a cada dita primeira

plataforma.
123. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 121
caracterizado por cada dita plataforma ser retangular.

124. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 121
caracterizado por ainda compreender:

d. extensées da dita plataforma fixadas por articulagbes em ao

menos um dos lados.
125. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 121
caracterizado por ainda compreender:

d. uma estrutura vertical fixada em cada plataforma e em cada
dito dispositivo de captura de energia.

126. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 121
caracterizado por ao menos a primeira dita plataforma superior
na fazenda se incline para cima com um angulo obtuso a diregao

do fluxo da onda.
127. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 121
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caracterizado por sistema que controla o fluxo das ondas
compreender:

a. duas plataformas retangulares, uma superior e outra inferior,
num angulo obtuso ao fluxo que se aproxima, com o bordo de
ataque das plataformas adjacentes umas as outras,

b. ao menos um dispositivo de captura de energia superior e
adjacente a plataforma superior.

128. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 127
caracterizado por compreender:

a. um dispositivo de captura de energia,

b. um controlador microprocessador,

c. uma plataforma inferior ao dispositivo de captura de energia e
controlado pelo dito controlador, a dita plataforma opera por
permanecer em um ponto menor ou igual que a razao da altura da
onda pelo comprimento da mesma de 1/7.

129. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 128
caracterizado por compreender:

c. uma plataforma inferior para o dispositivo de captura de energia
e localizada em um ponto menor ou igual que a razéo da altura da
onda pelo comprimento da mesma de 1/7 para a0 menos 0,01%
de ondas naquele local.

130. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 128,
onde um dispositivo para capturar a energia adjacente ao fundo do

fluido é caracterizado por compreender:
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a. ao menos um remo com superficie plana essencialmente
vertical que opera para se mover horizontalmente,

b. um gerador, que opera em criar eletricidade através do
movimento de dito remo vertical.

131. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 131
caracterizado por compreender uma estrutura artificial tipo
plataforma para formar o fundo do fluido.

132. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 130
caracterizado pela profundidade do fludo ser de
aproximadamente 1/20 ou menor do que o comprimento de onda.
133. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 131
caracterizado por ainda compreender:

c: um controlador da profundidade da estrutura tipo plataforma em
aproximadamente 1/20, ou menos, do comprimento de onda a
ponto do movimento horizontal das ondas que se movem de um
lado para o outro ao alcance da altura vertical do dito remo.

134. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA onde um dispositivo de
captura de energia abaixo da superficie seja caracterizado por
compreender:

a. uma roda d’agua, com lastro tal que seu remo superior nao é
maior que 50cm acima da superficie do fluido em todos os pontos

da onda,
b. um gerador que opera através do giro da roda d’agua.
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135. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 134
caracterizado por o diametro da roda d'agua ser menor que a
amplitude da onda.

136. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por um
sistema de captura de energia compreendendo:

a. uma primeira estrutura de suporte essencialmente no eixo-y,

b. uma primeira haste no eixo-y inserida na dita primeira estrutura,
c. um dispositivo de captura de energia que opera gerando
eletricidade através da rotacdo da haste no eixo-y, sendo que o
dito dispositivo de captura de energia esta conectado a esta haste
e a dita primeira estrutura suporte,

d. uma segunda estrutura ndo paralela, conectada fixamente na

dita primeira haste,
e. a dita segunda estrutura translada movimento vertical para a

haste.
137. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por: |

f. um segundo dispositivo de captura de energia incluindo um
gerador anexado a segunda estrutura suporte captura energia
numa diregdo ndo-paralela ao primeiro dispositivo de captura de

energia.
138. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por o segundo dispositivo de captura de energia.

ser uma roda d’agua.
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139. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado pela area de entrada ser um campo de fluxo
variado temporariamente.

140. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARiTIMA_S EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por a estrutura suporte no eixo-y estar posicionada

relativa a superficie terrestre.
141. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por a estrutura de suporte no eixo-y esta
posicionada relativo ao leito do oceano.

142. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por a primeira e a segunda estruturas de suporte
serem essencialmente perpendiculares.

143. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por uma barra no eixo-x € giravel no seu proéprio
eixo.

144. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por uma barra no eixo-y & giravel no seu proprio

eixo.
145. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por uma estrutura de suporte do eixo-x ser giravel

no seu proprio eixo.
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146. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por uma estrutura de suporte do eixo-y ser giravel

no seu proprio eixo. _
147. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por o sistema ser inserido essenciaimente num
ambiente fluido.

148. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado pelo dito segundo dispositivo de captura de energia

flutuar sobre a superficie de um fluido.
149. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado pela segunda haste conectar as rodas d’agua em

cada lado da estrutura do eixo-y.
150. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por cada lado da estrutura do eixo-y apresentar o

mesmo numero de rodas d'agua.

151. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por ainda compreender mecanismos de encaixe
nos suportes do eixo-x e eixo-y, por onde o movimento de eixo-y

da haste de eixo-y & limitado.
152. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
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caracterizado por estruturas do eixo-y poderem se inclinar no
eixo-Zz.

153. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por ainda compreender ao menos uma estrutura
defletora de fluxo, tirada do grupo de estruturas tipo asa, uma
rampa, ou uma combinagdo de uma rampa com uma estrutura tipo
asa, que é localizada abaixo da superficie do segundo dispositivo
de captura de energia.

154. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por ainda compreender um microprocessador e um
dispositivo anexado ao dito sistema que controla a orientagao do
dito sistema e seus componentes nos eixos X, y € zZ.

155. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 136
caracterizado por ainda compreender componentes de conexao
que conectem a primeira estrutura do eixo-y com a segunda

estrutura de suporte no eixo-y.
156. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 155
caracterizado por a segunda estrutura de suporte ser anexada ao

fundo de uma estrutura liquida.
157. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 155
caracterizado por operar o movimento vertical e horizontal da
primeira estrutura de suporte no eixo-y por meio dos componentes

de conexao.
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158 SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 155
caracterizado por um sistemas de muitos pilares para capturar
energia de uma massa d’agua compreendendo:

a. um primeiro sistema de captura de energia cuja base € a mais
alta no sistema,

b. um segundo sistema de captura de energia cujo topoA € mais
baixo do que a primeira estrutura suporte no eixo-y,

C. um primeiro mecanismo de conexao,

d. um segundo mecanismo de conexao,

e. uma estrutura suporte no eixo-y, anexada ao primeiro
dispositivo de captura de energia pelo primeiro mecanismo de
conexdo e anexada ao segundo dispositivo de captura de energia
pelo segundo mecanismo de conexao.

159. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 158
caracterizado por uma roda d’agua ser ao menos um dispositivo
de captura de energia.

160. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 158
caracterizado por compreender ao menos um terceiro dispositivo
de captura de energia a uma altura mais baixa que o segundo
dispositivo de captura de energia.

161. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 158
caracterizado por cada um dos ditos mecanismos de conexao

serem eletronicamente controlados.
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162. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por

compreender:
a. ao menos dois sistemas unipilares, com um pilar horizontal para

capturar energia localizada horizontalmente ao lado da extensao

" mais longe horizontalmente de um pilar adjacente do mesmo tipo.

163. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 162
caracterizado pelos sistemas de captura de energia horizontal
serem ajustaveis nas suas orientagdes relativos ao fluxo da onda.
164. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender: ’

a. ao menos dois unipilares,

b. um sistema de rampa anexado a estrutura suporte do eixo-y de
cada pilar.

165. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 164
caracterizado por cada rampa se estender num eixo
essencialmente horizontal para funcionalmente pontos mais
externos horizontais dos pilares e de seus conectores.

166. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 164
caracterizado por prevenir surgimento de gelo na superficie da
agua ao redor da fazenda de ondas, compreendo:

a. ao menos duas estruturas de superficie fixa, contornar ao

menos um dispositivo de captura de energia,
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b. ao menos uma estrutura de aquecimento, conectada em cada
estrutura de superficie fixa e localizada abaixo e sobre a superficie
da agua.

167. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 166
caracterizado por ainda compreender uma barreira fisica para
formac&o de gelo, anexada as superficies das estrutura fixas.

168. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA onde o sistema esta sobre
uma superficie liquida caracterizado por compreender:

a. um dispositivo de captura de energia conectado a um gerador,
b. um dispositivo flutuante conectado ao dispositivo combinado de
captura-geragéo de energia,

Cc. um microprocessador que opera para controlar o dispositivo

flutuante.
169. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 168
onde que o microprocessador € caracterizado por ser conectado
a sensores obtendo dados retirados de um conjunto de amplitudes
das ondas, altura do dispositivo na agua, velocidade das ondas e
direcdo das ondas.

170. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 168
caracterizado por as instrugdes estarem escritas na memoria do
microprocessador que ajusta a quantia de flutuagdo de acordo
com os dados de entrada dos sensores.

171. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 168
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caracterizado por o dispositivo de captura de energia ser uma

roda d’agua.

172. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 171
caracterizado por dispositivo de flutuagéo elevar a roda d'agua
tal que seu ponto de rotagdo permanega no gas acima da
superficie do fluido.

173. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA onde o sistema de
controle é caracterizado por compreender:

a. um sistema de captura de energia das ondas,

b. um sistema de deflexdo de fluxo essencialmente adjacente ao
dito sistema de captura de energia das ondas,

C. um microprocessador que opera para monitorar e controlar a
posicédo do dispositivo defletor de fluxo.

174. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 173
caracterizado pela memoéria do microprocessador conter
instrucdes para controlar a posigéo do dispositivo defletor de fluxo
baseado nos dados de entrada de ao menos um dos sensores de
distancia da superficie, distancia do sistema de captura de
energia, amplitude da onda, velocidade da onda e angulo em
relacdo com a horizontal.

175. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por pelo
sistema de orientacéo dos dispositivos compreender:

a. um sistema de sensores,
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b. um microprocessador conectado a entrada do sistema de
sensores,

c. um sistema de captura de energia,

d. conexdes que ligam o sistema de captura de energia ao
microprocessador para orientar o sistema de captura de energia
para que se posicione de frente para o fluxo horizontal do fluido.
176. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por um
dispositivo defletor de fluxo compreender:

a. uma plataforma,

b. um suporte vertical conectado pelos mecanismos de conexao
da plataforma,

c. um orificio no meio da plataforma que cerca o suporte vertical.
177. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 176
caracterizado por um dito orificio ser suficientemente largo para
possibilitar inclinagdo na plataforma menor que 90° sem
impedancia da estrutura vertical e outras estruturas anexadas,
sendo que os mecanismos conectores s&o moveis.

178. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 176
caracterizado por o dito orificio ter uma extens&o sobre um lado
suficientemente largo para possibilitar a inclinagédo da plataforma
numa diregdo sem impedéancia das estruturas verticais e outras
estruturas anexadas e os ditos mecanismos de conex@o sao

moveis.



10

15

20

25

40/59

179. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender:

a. um sistema gerador vertical que gera energia através do
movimento essencialmente vertical do fluido, sendo o dito sistema
compreendido de uma estrutura suporte, meios de capturar
energia e meios de converté-la em eletricidade,

b. os ditos meios compreendem um objeto flutuando sobre as
ondas e se movimentando verticalmente,

c. uma rampa inferior aos ditos meios.

180. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 179
caracterizado por ainda compreender:

d. uma rampa que é menor que 1/20 do comprimento da onda na
superficie,

e. um sistema gerador localizado imediatamente superior a rampa
e que possua ao menos uma roda d’agua.

181. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender:

a. um sistema de captura de energia capturando energia atraves
de um movimento no eixo-x,

b. ao menos um segundo dispositivo de captura de energia que
captura energia através do movimento no eixo-y,

C. uma conexdo entre o primeiro e o segundo dispositivo que

transfira movimento do primeiro para o segundo dispositivo.
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182. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA como reivindicado em 181
caracterizado pela fonte de energia serem as ondas.

183. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender ao menos dois dispositivos de captura de energia
que se movam ao menos em duas dire¢bes separadas
simultaneamente com uma conexdo entre eles que transmita
movimento do primeiro para o segundo dispositivo.

184. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por um
gerador compreendendo:

a. um sistema para capturar energia essencialmente de
moviménto horizontal,

b. um sistema para capturar energia essencialmente do
movimento vertical, |

c. uma conexdo entre o primeiro € o0 segundo sistema que
transmita movimento do primeiro para o segundo dispositivo.

185. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
compreender:

a. um sistema de captura de movimento essencialmente linear,

b. um sistema de captura de movimento essencialmente
rotacional,

c. uma conexdo entre o primeiro e o segundo dispositivo que

transmita movimento do primeiro para o segundo sistema.
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186. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por um
gerador de energia compreendendo:

a. um dispositivo de captura de energia em um liquido,

b. um dispositivo defletor de fluxo na proximidade, em contato,
com o dispositivo de captura de energia.

187. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por
dispositivo que mantenha o sistema sobre a superficie da agua
compreendendo:

a. colocar um dispositivo de captura de energia com no minimo um
remo dentro do liquido,

b. orientar o dito dispositivo na diregdo do fluxo do fluido,

c. flutuar o dispositivo por meios de flutuagdo tal que o ponto mais
baixo do dispositivo de captura de energia esteja localizado acima
da metade da amplitude da onda e a maioria de cada remo esteja

abaixo da superficie.
188. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS

MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA compreender um método
de instalacdo da altura apropriada do pistdo do pilar

caracterizado por:

a. coletar dados da amplitude da onda e a profundidade do
oceano no local especifico,

b. determinar a altura do componente pistdo tal que a altura total
estendida do pistdo é maior ou igual que a amplitude de 95% das
ondas naquele local.

189. SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA caracterizado por um
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método de obtencdo da maxima energia através do dispositivo de
captura de energia na agua compreendendo:

a. situar o dispositivo de captura de energia na agua
essencialmente adjacente ao dispositivo defletor de fluxo no local
de mais rapido fluxo, ou seja, com maior energia cinética.

190. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por:

a. ajustar a altura da rampa do dispositivo em relagdo a amplitude
da onda para evitar quebras das ondas de acordo com a formula
para quebra das ondas a uma razdo de altura / comprimento de
onda igual ou maior que 1/7.

191. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
para elevar a amplitude das ondas caracterizado por:

a. ajustar a profundidade da rampa da superficie com seu ponto
mais alto no sistema menor que a amplitude das ondas.

192. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por posicionar as mlultiplas estruturas sobre
estruturas verticais no campo de ondas compreendendo:

a. a determinacéo do espago vertical dos dispositivos de captura
sobre as estruturas verticais localizadas na agua de acordo com
os parametros escolhidos das condigbes reais e instantaneas tais
como velocidade da onda, comprimento da onda, altura da onda,
velocidade do vento e dados sazonais e diurnos tipicos das

condicdes das ondas, como maré etc, vento, diregdo de corrente

etc.
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193. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por elevar a captura de energia do fluxo de energia

compreendendo:
a. localizar uma estrutura defletora de fluxo em funcional contato

com o dispositivo de captura de energia,

b. energizar o gerador com o dito fluxo.
194. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA

ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 193 caracterizado pelo dito fluxo ser da

onda.
195. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA

ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 193 caracterizado por o dito dispositivo de

captura de energia estar dentro d’agua.

196. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado pelo elevar a retirada de energia das ondas atraves
de:

a. instalar uma roda d’agua com no minimo um remo abaixo da
superficie do fluido,

b. coletar dados ’em tempo real sobre amplitude da onda na area

da roda d’agua,
c. ajustar o comprimento do remo com a amplitude da onda, onde

que o diametro da estrutura da roda d’agua € menor que a

amplitude da onda.
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197. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado pelos passos de:

a. fornecer um componente para capturar energia sobre ou
préximo a superficie,

b. girar o dito componente através do movimento horizontal, ou
rotacional, das ondas,

c. girar uma haste anexada ao componente de captura de energia
dentro de um gerador,

d. produzir eletricidade dentro do gerador e seu alojamento,

e. mover uma estrutura vertical, usando o sistema de
movimentacdo vertical, que consiste em um alojamento, um
gerador, uma haste e um dispositivo de captura de energia sobre
a onda,

f. gerar eletricidade num segundo gerador operando através do

movimento da estrutura vertical.
198. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA

ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 197 caracterizado por uma roda d’agua ser
o componente de captura de energia. |

199. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 197 caracterizado por ainda compreender:
h. fornecimento de ao menos uma estrutura defletora de fluxo
funcionalmente adjacente ao primeiro sistema gerador na

superficie.
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200. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 197 caracterizado por ainda compreender:
h. o fornecimento de ao menos uma rampa inferior ao primeiro
sistema gerador.

201. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por :

a. fornecer um dispositivo de captura de energia ligado ao
movimento horizontal / rotacional das ondas,

b. fornecer um sensor que obtenha dados sobre a diregédo das
ondas,

c. orientar a direcdo do dispositivo de captura de energia de
acordo com os dados obtidos da dire¢cdo das ondas.

202. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por expor um remo sobre a roda d'agua
compreendendo:

a. construir um remo de tamanho flexivel,

b. curvar a borda externa do remo,

c. anexar o remo ao centro do cilindro,

d. retrair o remo automaticamente quando superior na horizontal,
e. estender o remo automaticamente quando inferior com a

horizontal.
203. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA

ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA

caracterizado por:
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a. fornecer um dispositivo de captura de energia sobre ou préximo
a superficie da onda,

b. elevar a velocidade do fluxo através de uma estrutura defletora
de fluxo junto ao dispositivo de captura de energia,

c. produzir eletricidade através do dispositivo de energia.

204. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por:

a. fornecer uma estrutura vertical,

b. anexar um gerador que opere através do movimento vertical,

c. anexar um separado dispositivo de captura de energia a
estrutura vertical sobre ou proximo a superficie,

d. produzir eletricidade pelo gerador,

205. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 204 caracterizado por uma roda d'agua ser
o dispositivo de captura d energia.

206. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por:

a. posicionar o dispositivo de captura de energia sobre ou préximo
a superficie da onda,

b. conectar o dispositivo de captura de energia a uma haste,

c. fornecer uma juncdo conectando o dispositivo com um lado da
dita haste, sendo esta haste operante em mover verticalmente a
juncgéo,

d. anexar ao menos um sistema gerador ao outro lado da haste

para gerar energia através do movimento da mesma,
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e. produzir eletricidade do gerador.
207. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA

ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por posicionar ao menos um dispositivo defletor de
fluxo junto ao dispositivo de captura de energia.

208. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 207 caracterizado por uma rampa ser o
dispositivo defletor de fluxo.

209. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 207 caracterizado por uma roda d'agua ser
o dispositivo de captura de energia.

210. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por elevar o torque da roda d'agua de uma
substancia fluente compreendendo:

a. fornecer uma roda d’agua dentro da substancia fluente, em que
o remo apresenta uma face convexa e se curva na dire¢gdo oposta
do fluxo que atinge o dito remo vindo do centro da roda d'agua
para ao menos a periferia média do remo, e cuja periferia tem uma
peca virada para o fluxo que é congruente com o centro.

211. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por diminuir a resisténcia sobre o retorno do

sistema de roda d’agua que compreende:
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a. fornecer um remo sobre a estrutura giravel com recursos para o
remo de mova para dentro e para fora apenas com a forgca da
gravidade.

212. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por reduzir a resisténcia do caminho de volta da
roda d’agua conectada ao gerador cobrindo os remos no seu
caminho de volta.

213. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por manter o dispositivo de captura de energia na
desejada profundidade em relagdo a superficie anexando um
mecanismo de ajustamento de peso ao alojamento do dispositivo
de captura de energia.

214. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por manter o dispositivo de captura de energia na
desejada profundidade em relagdo a uma onda anexando um
mecanismo de ajustamento de peso ao alojamento do dispositivo
de captura de energia.

215. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 214 caracterizado por posicionar o
dispositivo de captura de energia dentro da onda.

216. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA

caracterizado por ajustar uma roda d'agua para capturar as
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areas de maior energia numa onda estendendo e retirando os
remos do alojamento central para diferentes tamanhos de ondas.
217. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 216 caracterizado por ainda fornecer um
sistema de controle que opera e aumentar o comprimento da
extensdo para ondas de mais largas amplitudes e diminuir para
ondas de menores amplitudes.

218. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por ajustar a altura do sistema de captura de
energia das ondas:

a. fornecendo uma estrutura vertical,

b.anexar um sistema de captura de energia a estrutura vertical,

c. fornecer meios de ajustar a altura do sistema sobre a estrutura

vertical. |
219. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA

ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por criar um dispositivo defletor de fluxo junto ao
dispositivo de captura de energia:

a. fornecendo ao menos duas plataformas de tamanhos similares,
uma superior e outra inferior, sendo que as plataformas sao uma
peca ou cada uma separada,

b. ajustando a altura e os angulos das plataformas.

220. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA

como reivindicado em 219 caracterizado pelo bordo de ataque da
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primeira plataforma estar em congruéncia com o bordo de ataque
da segunda plataforma.

221. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por ajustar a posicdo do dispositivo defletor de
fluxo conectando-o eletronicamente um controlador de

posicionamento.
222. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA

ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA,
onde o dispositivo defletor de fluxo é caracterizado por:

a. fornecer ao menos dois dispositivos defletores de fluxo,

b. colocar lado a lado uma borda do dito dispositivo defletor de
fluxo.

223. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por aumentar a energia capturada pelo dispositivo
de captura através do movimento vertical da onda que surge
acima da superficie do fluido:

a. posicionando uma estrutura defletora de fluxo tipo rampa no
fluido a uma profundidade menor que a amplitude da onda, e a
dita estrutura junto ao dispositivo de captura de energia,

b. posicionando um dispositivo de captura de energia suscetivel
ao movimento vertical superior da estrutura defletora de fluxo.

224. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por elevar o fluxo de ondas no dispositivo de

captura de energia:



10

15

20

25

52/59

a. fornecendo um objeto na superficie conectado ao dispositivo de
captura de energia vertical,

b. fornecendo um controlador microprocessador,

c. posicionando uma plataforma inferior ao dispositivo de captura
de energia e controlada pelo dito controlador, dita plataforma
ajustada a um ponto menor que ou igual a razéo de 1/7 da altura
da onda pelo comprimento da onda,

d. convertendo o movimento vertical em eletricidade.

225. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 224 caracterizado por posicionar a
plataforma num ponto mais baixo que ou igual a razéo de 1/7 da
altura da onda pelo comprimento da onda para ao menos 0,01%
das ondas naquela regiéo.

226. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por capturar energia da onda num fluido raso junto
ao leito:

a. posicionando ao menos um remo com uma superficie plana
essencialmente vertical que opera para mover-se horizontalmente.
b. conectando o remo ao gerador que gera eletricidade através do
movimento do remo,

c. movendo o remo através das ondas de um lado para o outro.
227. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 226 caracterizado por ainda compreender:
d. um posicionamento de uma estrutura tipo plataforma abaixo da

superficie do fluido.
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228. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 227 caracterizado por ainda:

a. conectar um controlador a plataforma para controlar a
profundidade da plataforma em aproximadamente 1/20 ou menos
do que o comprimento de onda.

229. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 227 caracterizado pela profundidade ser
aproximadamente 1/20 ou menor do comprimento da onda.

230. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por: '
a. posicionar um roda d’agua abaixo da superficie, ponderada tal
que o remo superior esta essencialmente abaixo da superficie do
fluido em todos os pontos da onda,

b. conectar a dita roda d’agua ao gerador.

231. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 230 caracterizado pelo diametro da roda
d’agua ser menor do que a altura da onda.

232. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por:

a. assegurar uma estrutura vertical a permanecer essencialmente

vertical dento do fluido,
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b. anexar ao menos dois sistemas de captura de energia
separados em diferentes alturas para a mesma estrutura vertical
tal que os dois sistemas ndo se interferem um no outro.

233. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 232 caracterizado pela posicdo de cada
sistema anexado ser eletronicamente controlado.

234. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por criar uma estrutura defletora de fluxo no fluido
posicionada junto a rampas retangulares funcionalmente em

contato uma das bardas.
235. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA

ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por prevenir a formacédo de gelo na superficie das
turbinas compreendendo:

a. anexar a turbina a uma superficie vertical,

b. submergir a turbina abaixo do nivel do gelo.

236. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por prevenir do gelo se formar na superficie das
turbinas:

a. cercando as turbinas com uma barreira na superficie,

b. fornecer ao menos uma estrutura aquecedora no lado interno

da barreira,
c. remover os dejetos da superficie da turbina na superficie da

agua.
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237. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARiTIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por posicionar o dispositivo de captura de energia
na superficie liquida:

a. conectando um dispositivo de captura ao gerador,

b. conectando um dispositivo de flutuacdo ao mecanismo
combinado gerador - capturador de energia,

¢. conectando um microprocessador ao dispositivo de flutuagao,

d. conectando um microprocessador aos sensores que obtém
dados das condi¢cdes da onda, tais como amplitude da onda, altura
do dispositivo na agua, velocidade da onda, comprimento da onda
e direcao da onda,

e. escrevendo instrucdes na memoria do microprocessador que
ajuste a quantidade de flutuagéo de acordo com a entrada atraves

dos sensores.
238. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA

ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 237 caracterizado por dispositivo de
captura de energia é uma roda d'agua.

239. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 237 caracterizado por o dispositivo de
flutuacdo elevar o sistema de roda d’agua tal que o ponto de
rotacdo permanece no espago acima da superficie fluida.

240. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por elevar a energia capturada pelo sistema de

captura de energia compreendo:
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a. posicionamento do dispositivo defletor de fluxo junto ao sistema
de captura de energia da onda,

b. conectar ao dispositivo um microprocessador que opere em
monitorar e controlar a posicdo do dispositivo detector de fluxo,

c. mover o dispositivo defletor de fluxo de acordo com os dados do

‘microprocessador.

241. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 240 caracterizado pela memoria do
microprocessador conter instruges para controlar a posi¢édo do
dispositivo defletor de fluxo baseado na entrada dos dados de ao
menos um dos seguintes, como distancia da superficie, distancia
do dispositivo de captura de energia, amplitude das ondas,
velocidade das ondas, comprimento das ondas e angulo em

relagdo a horizontal.
242. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA

ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por orientar os dispositivos de captura para o
movimento do fluido:

a. fornecendo um sistema de sensor no fluido para monitorar a
direcao do fluxo,

b. conectar um microprocessador a entrada o sistema de entrada,
c. orientar o sistema de captura de energia através do
microprocessador para que se vire na diregdo do fluxo horizontal

do fluido.
243. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA

ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA

caracterizado por:



10

15

20

25

57/59

a. direcionar um primeiro dispositivo de captura de energia para a
energia da onda na superficie na dire¢do do eixo horizontal,

b. direcionar um segundo dispositivo de captura de energia no eixo
vertical,

c. conectar o primeiro e o segundo dispositivo para transmitir
movimento vertical do primeiro para o segundo dispositivo.

244. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por:

a. posicionar o dispositivo de captura de energia no fluido,

b. posicionar um dispositivo defletor de fluxo em contato com o
dispositivo de captura de energia,

c. produzir eletricidade ampliada através do aumento do fluxo.

245. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por:

a. posicionar o dispositivo de captura de energia direcionado no
eixo planar da fonte de energia, |

b. posicionar ao menos um segundo dispositivo de captura de
energia simultaneamente ao movimento do plano da superficie da
fonte de energia,

c. transmitir movimento da conexao entre o primeiro e segundo
para o segundo dispositivo, '

d. criar eletricidade através do dito movimento transladado.

246. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA

caracterizado por:
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a. fornecer um sistema de captura do movimento essencialmente

horizontal,
b. fornecer um sistema de captura do movimento essencialmente

vertical,

c. conectar o primeiro e segundo sistema para transmitir
movimento do primeiro para o segundo dispositivo,

d. criar eletricidade através do movimento do segundo dispositivo.
247. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por:

a. fornecer um sistema de captura do movimento essencialmente
linear,

b. fornecer um sistema de captura do movimento essencialmente
rotacional,

c. conectar o primeiro e segundo sistema para transmitir
movimento do primeiro para o segundo dispositivo,

d. criar eletricidade através do movimento do segundo sistema.
248. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por:

a. capturar energia em uma diregdo com um primeiro dispositivo,

b. capturar energia em uma dire¢do essencialmente perpendicular
com relagdo ao outro dispositivo.

249. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
como reivindicado em 248 caracterizado por capturar a energia

em ambas diregdes simultaneamente.



59/59

250. METODO PARA O SISTEMA DE CONVERSAO DA
ENERGIA DAS ONDAS MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA
caracterizado por elevar o fluxo de energia numa roda d’'agua

definindo um angulo entre o fluxo e o remo (hélice) em 40-60

graus.
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SISTEMA PARA CONVERSAO DA ENERGIA DAS ONDAS
MARITIMAS EM ENERGIA ELETRICA

RESUMO

Dispositivos e métodos para capturar energia do oceano e de
outras ondas para melhorar custo e eficiéncia sao apresentados. As
principais invengdes compreendem capturar energia em dois vetores
diferentes simultaneamente e coerentemente, novas aplicages do
principio de Bernoulli, e uma aplicagéo de efeitos de chaveamento. A
invengéo apresenta dispositivos para uso na superficie ou imersos
sob as ondas através dos principios relatados, e a instalagdo dos
dispdsitivos nos parques de ondas. O sistema completo de captura de
energia das ondas compreende muitas conexdes e geradores
elétricos.
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