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" Przy otrzymywaniu weglowodoréw 1 ich
pochodnych przez ogrzewanie wegla ka-
miennego, wegla brunatnego, torfu, drzewa
i podobnych materjalow, jak réwniez oleju
ziemnego i jego produktow destylacji i po-
zostalosei, bitumu i t. p.'z wodorem roz-
maite ciala dzialajag na siebie w naczyniu
reakeyjnem (gazy, ciecze i ciata stale, np.
wodor, olej i proszek weglowy) pod wyso-
" kiem ci$nieniem i w wysokie] temperaturze.

Temperatura reakeji moze byé wytwa-
rzang, mp., Pprzez Ogriewanie NAczynia
reakeyjnego od zewnatrz, po wprowadzeniu
do tegoz znacznie zimniejszych uczestnikow
reakeji. '

Przy wymaganych wysokich temperatu-
rach (okoto 400°) nie. mozna jednak osiggngé
w ten sposOb szybkiego przeprowadzéenia

procesu, poniewaz albo potrzebny jest za
wielki czas do ogrzania wprowadzonych
cial, - albo w  jednostce czasu mbgat by¢
wprowadzone do naczynia reakcyjnego tyl-
ko bardzo male ilo$ci nowych cial.

Przy ogrzewaniu naczynia reakcyjnego
trudno jest takie regulowaé , temperature¢:
procesu, a chwilowego przegizania ciala
reakeyjnego mozna unikngé tylko przez za-
stosowanie &kapieli stopionego metalu po-
miedzy ciecz grzejng a zbiornik reakeyjny.
Wtedy jednak tylko z trudem moina esig-
gnaé potrzebng w pewnych wypadkach
zmiang temperatury reakeji. '

Zamiast ogrzewaé ciala reakcyjne w sa-
mem naczyniu reakeyjnem, skutecznie] jest
ogrzaé¢ je juz przed wprowadzeniem do tego
naczynia, a mianowicie tak, Zeby przez to .



otrzymana byta w maczyniu zgdama tempe-
ratuia reakeji.
Przytem wobeec niebezpieczenstwa, 7Ze

poszezegolne ciata reakcyjne (mp. oleje) .

rozktadatyby si¢ lub zachodzityby w mich

niekorzystne zmiany wskutek zbyt silnego

ogrzania, mozna te ostatnie ogrzac stabo lub
wogolle nie ogrzewadé, natomiast inne ciata
(np. gazy), ktére mozna byboby bez oba-
Wy zmian ogrzewaé, ogrzewa sig tak silnie,
zZe przy mieszaniu rozmaitych ciat- w naczy-
niu reakecyjnem zostaje osiggnieta naleiyta
temperatura. Wtedy- jednak nie mozna za-
pobiec temu, Zeby chwilowo w naczyniu
reakeyjnem nie powstata za mata lub za
wysoka temperatura, .co prz.eIS!zllﬁaJ&zaxl-th od-
bywajacej sie reakeji.

W- celu unikniecia tych zaburzen, po-
winno sie przy nowym sposobie ogrzewacé
kazde z cial reakeyjnych przed wprowadze-
niem do naczynia reaikcyjne-go mozliwie az
do zadanej temperatury lub do temperatur,
roznigeych sie niewiele od tej temperatury,
a mianowicie przez przeno§nik ciepta (gaz
grzejny, ciecz grzejng lub t. p.), ktorego
temperatura nie jest znacznie wyzsza (tylko
okoto 50° C) niz temperatura reakeji. Wsku-
tek malej réznicy temperatur nie moze po-
wstaé¢ niebezpieczne przegrzanie ciala reak-
cyjnego, np., wtedy: gdy doptyw oleju zo-
staje zatamowany.

‘Roéinica pomiedzy temperaturg przeno-
$nika ciepla a temperaturg ciala reakeyj-
‘nego moze byé wiqks/'z.a‘, lub mmniejsza, zalez-
.nie od tego, jak jest oddalona od punktu,
w ktorym odbywa sie niebezpieczna lub nie-
pozagdana zmiana ciala reakcyjnego (roz-
ktad, niedopuszczalny wzrost ci$nienia).

Rodzaj poprzedniego traktowania i o-
grzewania  ciala reakcyjnego wymaga
wprawdzie, z powodu niklej réznicy pomie-
dzy najwyzszemi temperaturami uzytego do
ogrzewania przenosnika ciepa i ciata reak-
cyjnego, wielkiej powierzchni przenoszemia
ciepta, jednak osigga sie wzamian bardzo

-~ szybko i pewnie odbywajacy sie proces, jak

’

rowniez proste i ¢zule regulowanie tempe-
ratur. .

Dalej, w celu wytworzenia w maczymniu
reakcyjnem zgdanej temperatury, posiada
ten rodzaj w przeciwienistwie do znanych
sposobéw te techniczng zalete, ze éciany na-
czynia reakcyjnego nie mogs sie w niebez-
pieczny sposOb przegrzaé. Jest to szczegol-
nie waznem przy wysokich ci$nieniach, pod
ktoremi trzeba pracowaé, poniewaz przy wy-
sokiej temperaturze silnie maleje wytrzyma-

1oé¢ przewaznej ilosei materjalow.

-Stale ciata reakeyjne przy nowym spe-
sobie rozdrabnia sie przedewszystkiem moz-
liwie doktadnie, miesza sie z plynnemi cia-
lami reakcyjnemi i wspolnie z miemi ogrze-
wa sie do zgdanej temperatury przed wpro-
wadzeniem do naczynia reakeyjnego.

Jako state ciala reakeyjne moga byé sto-
sowane rozmaite ciala, zaleznie od zamie-
rzonego celu. Tak np. mieszanina statych
i plynnych cial twoizy pozgdang zawiesine
wegla- w pltynnem polgczeniu, uzyskanem
przez samo uwodorodnienie wegla, zdolnem
do dalszego uwodorodniania sie, pomizej
temperatury realkcji.

Przy wykonaniu tego sposobu ciecz,
w ktorej zawieszone sg stale czgsteczki we-
gla, reguluje kazdorazowy miejscowy nad-

‘miar temperatury. Wplywa to na proces

reakeji pomy$lniej, niz réwnoczesna obec-
no$é materjatu, ktéry znajduje sie w roz-
maitych okresach uwodorodnienia, sprzy-
jajac uregulowanemu przebiegowi procesu
uwodorodnienia. Niema jednak przypadku,
gdzieby poddany uwodorodnieniu wegiel nie
byt poddany procesowi w formie zawiesiny
bez uzycia cieczy, ktora ze swej strony przy-
gotowalaby uzyskiwane z wegla przez uwo-
diorodniamie materje tak, zeby one mogty
braé udzial w procesie uwodorodnienia i yle-
gaé dalszemu przeksztatceniu podezas pro-
cesu,

Pomyslny wplyw zastosowania ptynne-
go, uwodorodniajgcego wegiel produktu do
zZawieszania wegla, zamienianego w ciecz



przez uwodorodnianie, widoczny jest z po--
" nizszych prob poréwnawczych:

Proba 1: W 5 litrowej bombie ogrze-
wano do 400° 500 g wegla, dtugo plomien-
nego, z 1 kg oleju gazowego p:zez pig¢ go-
dzin pod poczgtkowem ci$nieniem wodoru
60 atm. Po oziebieniu przepuszczono otrzy-
many produkt, skladajacy sie z koksowatej
i plynnej cze$ci, przez odpowiedni filtr. Po-

-zostato$é w filtrze wyekstrahowano eterem.
. 220 g, to znaczy 44 % uiytego wegla, prze-

szfo w plynng lub rozpuszezalng postac.
Proba 2: W 5 litrowej bombie ogrzewa-
no do 400° 500 g tego samego wegla, co
przy probie 1, z 1 kg frakeji poprzedniego
uwodorodniania wegla i oleju dziegeiowe-
go (granica wrzenia 203—223°) przez 5 go-

 dzin pod poczatkowem ci$nieniem wodoru

60 atm. Po oziebieniu przepuszezono otrzy-
many produkt, skladajacy sie z jednolitej,
ciezkiej cieczy, przez odpowiedni filtr. Po-
zostalo§é w filtrze wyciaggnieto eterem. 355 g,
to znaczy T1% uzytego wegla, przeszio
w plynng lub rozpuszezalng postac.

Jezeli wyjsciowemi materjatami sg ciezkie
oleje mineralne, bogate smototworeze weglo-
wodory, mp., meksykanskie, kalifornijskie
i rumunskie oleje ziemne, podobne do oleju
ziemnego. substancje, jak asfalt. i podobne
do oleju ziemnego destylaty i ekstrakty
kaustobiolitow, jak réwmier zawiesiny, ja-
kie uzywame sg do procesu roztapiania kau-

- stobliolitéw, to state materje, jak diatomit,

proszek weglowy, proszek koksowy, popiot

weglowy, przeszkadzaja wydzieleniu nie- -
_kitorych czesei materji wyjsciowe], w postaci

ciggliwego asfaltu lub koksowatego tworu,
t. zn. w postaci, ktéra nie dozwala na od-
prowadzanie ze zbiormika reakcyjnego w re-
gularnie i stale odbywajacym sie procesie.

Te domieszki utrzymuje sie’ zapomocg
odpowiednich urzgdzen mieszajgeych w u-
stawicznym ruchu, podezas traktowania
pod wysokiem ci§nieniem i w wysokiej tem-
peraturze w naczyh-iu reakcyjnem, a
stepnie wydziela sie asfalt lub koksowe ma-

na-

"y

~‘.‘>

terje w postaci, w ktérej mogg by one od-

prowadzone z calg ilodciag lub z pewngy cze-

nego ruchu. .

Podczas gdy bez domieszki tych d:obno
zmielonych stalych cial w naczyniu reak-
cyjnem na dnie osadzi sie ciggliwa masa
asfaltowa, lub tworza sie nawet koksowate
krusty, obserwujemy po dodaniu tych do-
mieszek tworzenie sie tych wydzielin w ole-
ju jako zawiesiny, ktore moina tatwo z za-
wartoscig naczynia odprowadzié i nie trudno

~od oleju oddzielié.

l0wnoczesnie z tem moze byé przepro-

wadzone cdsiarkcwanie, przyczem do tych

srodkéw absorbujgcych dodaje - sie (np.,
diatomitu) zwigzki wigigce siarke; mozZna
np. $rodek ten przed wprowadzeniem do
naezynia nasyci¢ roztworem alkalicznym.
W -ten sposob przeszkadza si¢ rOwnoczesnie
z odsiarkcwaniem wydzielaniu sie asfaltu
w ciggliwej formie lub tworzeniu sie klacz-
kowatego materjatu.

Mieszanina ze stalych i plynnych ciat

reakeyjnych posiada postaé pasty, ktora zo- .

staje wtloczoma w naczynie reakcyjne naj-
korzystniej zapomoca tloka cieczy, ktory

~ Scig oleju bez trudnosci w czasie nieustan- -

wlgczony jest pomiedzy pastag a mechanicz- .

nym- organem ttocznym, mp. tlokiem. Row-
noczesnie, wskutek regulowania predkosci
wyplywu wyczerpanej cze$ci, nalezy dbaé
o to, azeby ta cze$¢ masy reakcyjnej odply-
wala bez przerwy. Regulowanie predkoSci
wyplywu wyczerpanej czései masy reakeyj--
nej natrafia bowiem na trudno$ci, poniewaz.
temperatura pozostaloSci jest
a ta pozostalo§é jest za rzadkoptynna, aze-
by przy wysokiem cinieniu, ktére oznacza

predkosé, uzywane urzgdzenia zamykajace-

mogly z caly pewnoscig regulowaé odplyw.
Pewne regulowanie. - predkosei
mozliwem jest wtedy, gdy przez oziebienie-

podwyiszy sie wewnetrzne tarcie wyczerpa-
nej czesci, przed przystapieniem do regulo--

wania predkosei wyptywu: dopiero potem

przechodzi wyezerpana cze$é w .ciggliwy

za wysoka,

wyplywu.




stan, w ktorym mozina la,two i dowoh zmie-
niaé predkosé wypltywu.

Dls wyjaénienia tego przebiegu, o ile

- tenze powoduje. wprowadzanie mieszaniny
reakcyjnej z plynnych i stalych cial reak-
eyjnych do zbiornika cisnieniowego i odpro-
wadzenie wyczerpanej czesci, przy regulo-
waniu jej predkosci wyplywu przez ozigbia-
nie, stuzy schematyczny rysunek.

W naczyniu reakcyjnem I urzgdzony
jest przyrzad mieszajacy, ktory sklada sig
z walu 2, z pewnej ilo$ci skrzydel mieszajg-
eych 3 i z tarcz 4. Te ostatnie pozostawiaja
pomiedzy sobg a $ciang naczynia reakcyjne-
go pierscieniowe szpary 5, przez ktore utwo-
rzone przez tarcze 4 komory @ do f naczy-
nia reakecyjnego mogg sie ze sobg komuni-
kowa¢. Dlawnica 6 stuzy do przeprowadze-
nia walu mieszadta 2 przez Sciane naczynia
reakeyjnego. Przez przewdd 7 doprowadza-
ny jest, poprzednio ogrzany w komorze me-
talowej 8, materjat surowy do komory a,
napelionego dookota */, naczynia reakcyj-
nego. Materjal przebiega poszczegdélne ko-
mory jedng po drugiej, przyczem destylujgce
produkty reakeji przechodzg przez najwyi-

sz3 czesé szezelin pierScieniowych 5 kaido--

razowo do mastepnej komory, a wreszcie
przez przewdd 9 zostajag doprowadzane do
nie przedstawionego skraplacza, w ktéorym
zostaja skroplone uciekajgce gazy i pary.
Plyngce przez dolng cze$é pierscieniowej
szezeliny 5, .przy coraz dalej postepujacej

reakeji, z komory do komory czeSci mate-.

rjatu reakcyjnego, obrobione do zgdanego
stopnia, pltyna z ostatiniej komory f, przez
przewdd rurowy 10 do chlodnicy 11, gdzie
ich ciggliwo$¢ przez zmizenie ich tempera-
tury zostaje tak dalece podwyiszona, ie
predkosé odplywu moze byé wygodnie re-
~gulowana z pomocg zaworu przydlawiajg-
cego 12,

Staty materjat reakeyjny, np. sproszko-
wany wegiel, zmieszany z diatomitem, ktory
w celu odsiarkowania mapojony jest rozezy-
nem alkalicznym, spada z rynny 13 do leja

4

14, ktérego dolny otwor moze byé regulo-
wany wedlug potrzeby zasuwg 15. Lej 14
laczy sie z rurg 16 ze Slimaczmicg transpor-
towg 17, do ktorej réwnoczesnie zostaje do-
prowadzany rurg I8 ogrzany poprzednio,

plynny materjal reakeyjny. Zmieszany tu

materjat reakcyjny przechodzi w formie pa-
sty przez rure¢ 19 przy otwartym zaworze 20
do naczynia tloczacego 21, ktory przewodem
rurowym 22 polgczony jest z wezownicg ko-

mory grzejnej 8. Zawor 23 zamyka wezow-,

nice, a tem samem komore reakcyjng 3 od
naczynia 21. Po otworzeniu zaworu 23 zo-
staje wttoczony zapomocg pompy 24 Przez
przewo6d rurowy 25 rzadki olej ze zbiornika
26 przy otwartych zaworaich 27 i 28, a za-
mknigtym zaworze 20 ku naczyniu 21, az
pasta zostaje wyparta z naczynia 21 az do
miejsca 29. Nastepnie zostaje zamkmiety
zawor 23, rzadki olej spuszezony znowu
z naczynia 21, a wprowadzona zostaje nowa
pasta. W celu przeprowadzenia procesu bez
przerwy, urzgdza sie przedewszystkiem kil-
ka, przynajmniej dwa naczynia wtlaczajg-
ce 21.

"Zastrzezemnia patentowe,

1. Sposob uzyskiwania weglowodorow
i ich pochodnych przez ogrzanie wegla, we-
glowodorow i t.'p. z wodorem pod wysokiem
ci$nieniem i przy wysokiej temperaturze,
tem znamienny, ze zaréwno gaz uwodorod-
niajacy, jako tez i uwodorodniane materjaty
przed wejSciem do naczynia reakcyjnego zo-
stajg ogrzame do temperatury potrzebnej dla
reakeji lub do temperatur mato roinigeych
sie od tej temperatury, przez ciato grzejne
(gaz grzejny, ciecz grzejma lub t. p.), kté-
rego najwyisza temperatura mie jest znacz-
nie wieksza niz temperatura, panujgca w na-
czyniu reakeyjnem. .

2. Sposéb wedtug zastrzezenia 1, tem
znamienny, ze stale ciata reakeyjne miele sie
drobno, miesza sie z ptynnemi ciatami reak-
cyjnemi i ogrzewa sie, nim jeszcze zostang
wprowadzone do naczynia reakeyjnego.




3. Spos6b wedlug zastrzeienia® 2, tem
znamienny, ze poddana uwodorodnieniu ma-
sa sklada sie z zawiesiny wegla i t. d. w uzy-
skanem przez uwodorodnienie wegla, plym-
nem polgczeniu, dajacem sie jeszeze uwodo-
rodni¢ przy temperaturze reakeyjnej.

4. Sposéb wedlug zastrzeiemia 2, tem
znamienny, ze do materjalu wyjsciowego do-
daje sie takich delikatnie rozdrobionych ciai,
jak np. diatomit, proszek koksowy, popiot
koksowy, ktore przeszkadzajg wydzielaniu
sie pewnych czeSci w postaci ciggliwego

asfaltu lub koksowatej krusty, a wydzielaja

ja w postaci, ktora dozwala na odprowadze-

nie jej z caly iloScig lub z pewns czgscig
oleju w mieprzerwanym ruchu.

5. Sposob wedlug zastrzezenia 2, tem
znamienny, ze jako przenoénik ci§nienia, po-
miedzy mechanicznym organem tlocznym,
np. ttokiem, ktory tramsportuje mieszaming
reakeyjng w postaci pasty do zbiornika ttocz-
nego, a pastg wigezony jest tlok ptynmy.

6. Sposob wedlug zastrzezenia 2, tem
znamienny, ze odpltywajgca wyzyskana czesé
mieszaniny reakeyjnej oziebia sie, aby uezy-
ni¢ ja ciagliwg, przez co osigga sig moznosé
regulowania predkosci wplywu.

Friedrich Bergius.

Zastepca: M. Kryzan,
rzecznik patentowy.
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