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(54) 2zpdsob kontinuélni pripravy nizkomolekuldrnich epoxidovych pryskyric

a glycidylovyceh sloudenin

Vyndlez se tyké zplsobu kontinuédlni
piipravy nizkomolekulédrnich epoxidovych
prysky¥ic a glyeidylovych sloudenin.

Sm&s vychozich fenold nebo alkohold
s epichlorhydrinem a katalyzdtory adice se
v pfisiuéném pom&ru neché prochézet reskto-
rem p¥i teplot® 40 a¥ 120 °C. Vznikly roz-
tok chlorhydrinéteru v prebytelném reak¥-
nim rozpoustddle se vede do horni &dsti
svislé kolony s prichodnymi prepéZkami
a michacim zeF{izenim, kam se soudasnd dév=-
kuje v predepsaném mno¥stvi pevny alkelic-
k¥ hydroxid. Reak&nf{ smés postupnd proché-
%1 kolonou, kde pPi teplotdch 40 a% 90 °¢
dochdzi k dehydrochloraci chlorhydrinéteru.
Produkt v podob& roztoku v reakinim rozpou=-
%t&dle se shromaiduje v dolni Z4sti kolony
nad vrstvou anorganické féze obsahujici vo-
" du a alkalicky chlorid. Ob& navzdjem nemi~
sitelné fdze se z kolony kontinudlné nebo
periodicky odebiraji, piifemZ roztok pro-
duktu se odvddi k izolaci produktu
b&¥nymi zpisoby.
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Vynélez se tykd kontinudlniho postupu piipravy nizkomolekuldrnich epoxidovych prysky-

¥ic a glycidylovych sloudenin, peskytujiciho produkty o vy¥&i Sistoté a s vydsim vytéZkem.

Nizkomolekuldrni epoxidové pryskyiice se piipravuji v nékolikanﬁsobném molérnim nad-
bytku epichlorhydrinu. Jeho reakci s vicemocnymi fenoly, zejména bisfenoly, nap¥. bisfeno-
lem A (dienem), bisfenolem S nebo i novolaky, v piitommosti katalyzdtoru, vody a p#ipednd
reakén{ho modifikdtoru vznikaj{ nejd¥ive p¥fsludné chlorhydrinétery. Tyto adidni produkty
reaguji ddle v alkalickém prostiedf kondenzaci za vzniku glycidyléterd a za souSasného uvol-
pdn{ elkalického chloridu a vody. Kvalita vysleditého produktu a pribéh &i mnoZstvi vedlej-
g{ch reakei viak zdvisej{ na mnoha Sinitelich. |

Nizkomolekuldrni epoxidové prysky¥ice se vdtdinou pFipravuji ve vyh¥ivanych reaktorech
opat¥enfoh také trubkovim chlazenim, nichdlem & zpéfnﬁm chladifem. Tento postup je obvykle 
Sarfovity a umofnuje jen malou mechanizaci, pFipadnd autometizaci, nap¥. pii dédvkovéni
alkalického hydroxidu nebo udrifovéni teplotniho reZimu v reaktoru.

Ve svété jsou znémé i kontinudlni zplsoby p¥ipravy nizkomolekuldrnich epoxidovych pry-
‘sky¥ic zalofené na kaskddovitém (austral. pat. &. 229 316, frenc. pat. & 1 216 317, pat.
USA &. 2 986 551, brit. pat. & 880 423) nebo seriovém (franc. pet. &. 1 148 526, pat. NSR
§. 1 091 749, Bvéd. pat. &. 185 840, pat. USA 8. 2 840 541, brit. pat. 8. 785 415) uepoié-
dén{ Yady mendich reaktordi (austral. pat. & 229 317, franc. pat. &. 1214 196, pat. NSR
& 1 131 413, pat. USA &, 2 986 552, brit. pat. & 849 036). Vndfeni reagujicich sloZek a
pFivéd¥n{ reak¥ni sm¥si z jednoho reaktoru do druhého, piFipadnd odvddini vzniklych létek,
se #{d{ tak, aby objem reakini sm¥si v jednotlivjch reaktorech byl v podstatd konstantni.
Roztok ziskanych epoxidovych pryskyi#ic se odvddi pies chladi¥ do separdtoru, kde se odadl{
féze vodndé od fdze organické. Ta se pak kontinudlnd promyvd Qodou, rozpouitédlo a epichlor-
hydrin se odstrani a ziskand epoxidové pryskyfice se gisti filtraci,

Nevyhodou tdchto postupl jsou znadné néroky ne spotfebu energie, vyrobni &as, obsluhu
za¥{zen{ a kontrolu vyrobnfho procesu. Za¥izeni krom¥ toho vyZaduje velky prostor a vyzna-
Suje se zpravidle vysokymi po¥izovacimi néklady, zv1&¥td p¥i spojovéni #arfovitfch postupl
8 kontinudlnimi opeiacemi, jeko je map¥. odpafovéni rozpouditédel na vakuové filmové odpar-
ce nebo kontinudlni promfvéni organické féze vodou, pF{ipadnd kontinudlni odstredovédni reak-
cf vznikajfc{ soli apod. V Sastfch pFipedech dochézi teké k nevyuZiti plné kepacity reakto-
ri, zdsobnikd, separdtord, promyvaciho zeFizeni, filird, odst¥edivek nebo vakuovych filmo-
vych odparek aj. Slofitost technologického postupu a véts{ podet operaci a tim 1 za¥{zent
zvysuji pravddpodobnost potifi i nevyrobniho charakteru.

Podobnym technologickym postupem se p¥ipravuji také alifatické &1 oykloalifatické
glycidylétery nebo fenylglycidylétery pouZivené vétéinou jako reektivni Fedidla epoxidovych
prysky¥ic. Rozdil je pouze v tom, Ze reakce probihd v pFebytku alkoholu. Jako katalyzdtory
adice se v tomto pF{padd mohou pouiit krom$ alkalického hydroxidu i b¥Zn¥ znémé sloudeniny
typu kvarternfch amoniovych soli, sulfoniovych, fosfoniovyekh, arzoniovych nebo stibinovych
soli, terciélnich amind apod.

Zékladnim pofadavkem kontinuélnich zpisobi piipravy ni{zkomolekuldrnich epoxidovfeh
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prysky¥ic na bdzi dianu, pFipadnd femolickyeh novolekl, nebo uvedenfeh glycidyléterd je,

Eby reakdni smds tvo¥ily v podstatd jen vychozi slofky a takové reakdni produkty, které
nikterak neru#i pribdh pFirozeného odd¥lovéni Jednotlivych kone¥nyoch slofek syntézy. Dal-~
iim po¥adavkem je meld citlivost Jednotlivych reakdnich fdz{ na teplotni & ¥asové podminky
v kolond, cof je dlleZité zejména p¥i z4b&hu kolony nebo p¥i pFechodu na vyrobu nového
produktu do ustdlen{ rovnovdZnyfch pomdrd v kolons. Tyto poZadavky jsou pom8rné snadno
aplnitelné v p¥{padé pripravy aslifatickych glycidyléterd.

Kontinualizace technolgického postupu vyroby nizkomolekulérnich epoxidovych prysky-
#ic za pouZfiti vodnych roztokd alkalického hydroxidu je znédma. Nap#. v pat. NSR &.
2 523 696 je uveden dvoufdzovy postup, pii n&@i prvai 1 druhéd fdze dehydrochlorace probiha-
- j4 v tlakovch nddobdch p#i tlaku 2.10° a3 5.10° Pa & p¥i teplotd 80 af 140 °C. Popis
p¥isiudného zaff{zeni svddii o tom, Ze neni jednoduché a ani préce s tlakovymi reaktory
z¥ejmé nen{ snednd.

Technologicky mnohem vyhodndj#i jsou postupy, v nichZ ase poufivaj{ alkalické hydroxi-
dy v pevné form$ (napi. podle AO &. 190 205). Jsou provoznd jednodulsii, ménd ndrodné na
virobni &as a dodriovéni techmologickych podminek, nebot vychdzej{ pouze ze zdkladnich
reakdnich sloZek, takie zarudujf plné vyuiit{i kapacity zarizeni; sniZuji mnoZstvi odpad-
nich ldtek a tim usnadﬁﬁji proces separace konednych produktl. Zv14&t& vhodny je postup
za p¥{devku men$fho mnoZstvi reakiniho modifikdtoru, napi. izopropylalkoholu, etanolu
apod. (8s. A0 &. 198 753), omezujicfho, p¥ipadné odstranujiciho tvorbu polymernich létek.
Postupy & poufitim pevného alkalického hydroxidu vsak zatim nebyly'kont;nualizovény.

Tento problém Fedi piedloZeny vyndlez, JjehoZ piedmdtem je zpisob kontinudlni pFipravy
nizkomolekuldrnich epoxidovych pryskyfic a glycidylovych sloudenin reakei jednomocnych ne-
bvo vicemocnych fenolld, zejména bisfenold a fenolickjch novolakd, nebo jednomocnych i vice-
moony¥ch alkohold s epichlorhydrinem nebo jeho derivédty a dehydrochloraci vezniklych chlor-
hydrinéterd pevaymi alkalickymi hydroxidy, p¥#{padnd v pFitomnosti reakdnich modifikdtord.
Podstata vyndlezu spolivd v tom, fe 10 aZ 65% roztok fenolické nebo alkoholické sloZky v
epichlorhydrinu a/nebo /ﬂ- metylepichlorhydrinu, obsahujici katalyzétor adice a pFipradnd
reak¥n{ modifikétor a popripad¥ piedehi4ty na teplotu 40 a% 70 °C, se nepFetriitjm pricho-
dem po dobu 30 a% 240 minut prostfedfm o teplotd 40 aZ 120 %¢ podrobi vzéjemné reakoi slo-
fek. Vznikl¥ reak&ni meziprodukt se pak po p¥ipadném ochlazeni pFivddi do daldfho odddle-
ného reakdnfho prostiedi, kde se udrZuje teplota 40 aZ 90 % a kam se soudasnd nepretriitd
dévkuje pevny alkalicky hydroxid v takovém mnoZstvi, které odpovid4 hmot. pomdru p¥idéva-
ného hydroxidu k pFivédddnému meziproduktu 0,05 aZ 0,6 : 1. Reakdni smés prochdzi timto
prostiedim p¥i uvedené teplotd 30 af 180 minut, Sim¥ vznikme po pFipadném p¥idavku vody
v konedné fdzi pritoku heterogenni smés, obsshujic{ jednak pevny alkaliokj chlorid a/nebo
jeho nasyceny vodny roztok & jednak roztok nizkomolekuldrni epoxidové pryskyiice v epich-
lorchydrinu &i /8- metylepichlorhydrinu nebo glyeidylové sloudeniny v elkoholu. Po vzdjem-
ném odd8leni obou nemfsitelnyfch fdz{ této smdsi se nepfetriit¥ odebird organickéd féze k
izolaci produktu. Jako katalyzdtor adice se poufije alkalicky hydroxid v mnoZstvi 10 aZ
20 hmot. % nebo ldtky ze skupiny zahrnujici kvartern{ amoniové soli, fosfoniové soli, sul-
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foniové asoli, arzoniové, stibinové soli a tercidlni aminy v mnoZstvi 0,01 a% 2,0 hmot. %,

vztaieno na obsah fenolické nebo alkoholické sloZky. Jako reakdni modifikétory se pouZiva-
ji alifatické nasycené jednomocné alkoholy, & vyhodou sekundédrn{ a terciérni, &/nebo keto-
ny s poStem uhlikovych atomi 1 af 5 v mmo¥stvi 0,2 a% 1,6 molu na ke¥dy mol fenolické nebo
alkholické vyehozi slofky.

Roztok sestdvajici z obou zdkladnfch reakdnich sloZek, katalyzdtord adice a pripadnd
reakéniho modifikdtoru se zpravidla pFipravuje ve zvlddtni provozni nddobd, kierd z hle-~
diska uvedeného vyrobniho postupu pmii soudadnd funkeci zdsobniku reakdni smégi. Ta se po
p¥ipadném predeh¥dti na teplotu 40 aZ 70 Oc uvddi do pritokového reaktoru, kde dojde b&hem
pritoku smési ifmto reaktorem p¥l teplotd 40 ai 120 Oc za dobu 30 aZ 240 minut k adici
epichlorhydrinu na fenolickou nebo alkoholickou slofku. Vznikly roztok chlorhydrindéteru
v prebytku reakdnfho rozpoudtddla, vychdzejici z reaktoru a tvorici reakdni meziprodukt,
se po piipadném ochlazeni odvddi k dehydrohalogensci. Pro tuto f4zi p¥ipravy se nejlépe
hod{ vertikdlni kolona, opat¥end uvnit# prichodnymi pfépéikami a michacim za¥izenim, P¥ed-
chézejfcl operaci ziskanj meziprodukt se kontinudlnd piivéddi do horni &4sti této kolony
a souSesnd se sem ddvkuje pevny alkelicky hydroxid, nap¥. v podobd pelet, Supin, Godek
apod. Smés obou sloZek pak pomoci michaciho safizeni, které zajisTuje prichod pevnych
gdstic hydroxidu po jednotlivych prepdZkdch kolonj, postupuje kolonou. Bdhem této cesty,
jeji% trvéni je nastavano na dobu od 30 do 180 minut, dochdz{ pfi vnit¥ni teploté kolony
40 a% 90 °C ke vzdjemné reakci sloZek, tj. k dehydrohalogenaci chlorhydrinétofu plsobenim
alkalického hydroxidu, & vznikeji dvd navzdjem nemisitelné féze, které se shromazfduji ve
spodni 3dsti kolony. U dna kolony se odddluje anorganickd féze obsahujici réakéni vodu
a alkalickj chlorid, nad ni se nachdzi féze organickd, tvotend bud roztokem epoxidové prys-
ky#ice v nadbytedném epichlorhydrinu &i /Q-metylepichlorhydrinu nebo glycidylové sloudeni-
ny v prebytedném jedno- &i vicemocném alkoholu. Vzhledem k pomdru mmoZstvi uyolﬁované vody
& alkalického chloridu je odpadajici anorgsmnickou fdzi v podstatd nasyceny vodny roztok
tohoto chloridu, ktery obsahuje ndkolikandsobné vétsi mmoZstvi chloridu nerozpudténého.
Tato smds se z kolony odstranuje bud nepFetr#itd nebo v urditych intervalech. RovnéZ orga-
nické féze se ze spodni &ésti kolony odebird a vede se k promivéni a izolaci produktu zné-
mymi postupy, nap¥. pomoci vekuové filmové odparky. Aby bylo moZno hladinu anorganické
féze udriovat bShem procesu na konstantni vysi, je ve spodni &dsti kolony v prostoru orge-
nické fédze instalovéna soustava trysek, jimif se do systému vsfiikuje v pot¥Febném mnoiZstvi
vode. Klesajici 8éstice vznikajiciho alkelického chloridu se pak prichodem pies nasyceny
vodny roztok zbavuji ulpdlé organické féze. Orgenickd féze postupuje vzhﬁru prostorem me-
zi dvojitym plé8tém uvnit¥ spodni S4sti kolony, béhem této cesty se ddle zbavuje anorga-
nickych podild, takZe z kolony odtéké 31% témd% Sistd organickd fédze ke konednému zpracovd-

g

ni.

Teplotn® je kolona rozdélena na &tyFi zony. V horni 3dsti, tj. asi v jedné Stvrtind
vj¥ky kolony, se udriuje teplota v rozmezi 40 aZ 70 °c, dalsi zona, pFedstevujici asi
jednu polovinu vysky kolony, je vyh¥dte na teplotu 70 aZ 90 %c a ve t¥eti zoné kolony te-
plota samovolnd klesé na 40 aZ 50 9C. V nejni¥s{ tj. Stvrté zond dochézi k ochlazen{ pro-
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duktu také pP{tokem chladné vody. Prakticky neni tfeba kolonu vyhfivat, je-li dostatednd

tepelnd izolovéna, nebot do horni ¥dsti pFitékd ji¥ meziprodukt piedehFdty v reaktoru

(a pFipadnd pek piichlazeny) na poZadovanou teplotu. Ve druhé zond teplota reakdni smdsi
stoupd v dlsledku uvolndného rozpousitdciho tepla alkalického hydroxidu & reakdniho tepla,
zatimeo ve zbfvajicich zondch se teplota samovolnd postupné‘sniiuae.

Uvedeny kontinudlni zplsob pi¥ipravy nizkomblekulérnich typl dianovych epoxidovych
prysky¥ic, epoxidovanyfch novolaekd & alkyl- nebo fenylglycidyléterd podstatné sniZuje ztré-
ty epichlorhydrinu alkalickou hydrolfzou bdhem syntézy, nebof doba jeho styku s aikalickim
prost¥edim je velmi krdtkd., Netvori se neiddouci polymern{ létky, vytvdFejici v reakini
smdsi klky, Zlemy apod., takie problémy spojené s Jejich odstranovénim a likvidaci odpada-
Jji. Také solenke a pevny alkalicky chlorid, které odpadeji jako vedlejsi produkty reékca,
jsou zbaveny vétdiny nedistot. Vyrobené produkty jsou létky svétlé, &iré, vyznadujici se
nizkym obsahem organicky vézaného chloru & vysokym obsshem epoxidovych skupin i dobrou Zi-
votnost{ p#l vytvrzovéni.

Kontinudlni postup podle vyndlezu, zejména jJe-li automatizovdn, plnd vyuif{vd kepacity
vyrobniho za¥izeni a zna¥nou mérou p¥ispivéd ke zvySeni produktivity préce a sniZeni spotie-
by surovin e energii, pracnosti a mnoZstvi odpadnich ldtek.

PPfklad 1

Do nédoby opat¥ené michadlem postupnd pFitékd epichlorhydrin, vnd¥i se bisfenol A a dévku-
je se rovndZ pevn¥ hydroxid sodny ve formd pelet a primdru 5 - 8 mm v molérnim pomdru

6 : 1: 0,3115. Reakdni smds se nechd prochédzet trubkovym reaktorem vyhiivanym na 60 °c
tak, aby dobe prutoku byle 30 minut. Vznikly ﬁoziprodukt gse vede do svislé reakdni kolony,
v ni¥ se udriuje teplota 60 af 80 ° a kem se souﬁasnﬁ vnéddi pevny hydroxid sodny téhoZ
zrnén{ ve hmot. poméru 1 : 0,0952. Dobe pritoku reakdni smdsi je 120 minut.

7 reakdn{ kolony odchdzi roztok epoxidové pryskyiice v epichlorhydrinm, ktery se kon-
tinudiné promyvé a z ndho se pak izoluje pryskyFice na filmové vakuové odparce. Ziskand
epoxidovd prysky¥ice je témdF bezbarvd, &ird, obsahuje 0,18 % hmot. organicky vézaného
chloru a 0,550 epoxyekvivalentu na 100 g, jeji Zivotnost p¥i 140 °c s ftalanhydridem je
245 minut. VytdZek &ini 73 % teorie, vztafeno na epichlorhydrin.

P¥iklad 2

Postupuje se jeko v pPikladu 1, & tim rozdilem, fe se s vychozimi sloZkami ddvkuje také
izopropylalkohol v moldrnfm pomdru k epichlorhydrinu 0,8 : 6,0. Kvalite ziskané epoxidové
prysky¥ice se podstatnd neliki od produktu pi#ipraveného podle p¥fkladu’'l. V¥sledny efekt
spodivd ve zvyleném vytéfku prysky¥ice, vetafeno na epichlorhydrin, tj. aZ 85 % teorie.

V pribshu syntézy nevznikeji #4dné polymerni létky.

P¥{klad 3

Do nédoby opatiené michadlem a zpdtnjm chladilem se vnéds{ soudesnd 3 moly epichlorhydrimu,
1 ekvivalent (podle obsahu fenolicky¥ch hydroxylovych skupin) rozmdlnéného nizkomolekuldrni-
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ho fenolformaldehydového novolaku, 0,8425 molu izopropanolu, 0,15 molu hydroxidu sodného

ve form$ pelet a 0,2164 molu vody.bTato reakdni smés prochdzi po dobu 30 minut reaktorem
p¥i teplotd 65 a% 70 %¢, Ziskenj mezirpodukt se déle p¥ivéd{ do horni 34sti reakdn{ kolo-
ny, kam se soulasnd dévkuje hydroxid sodny téhoZ zrnéni ve hmot. poméru 1 : 0,0865. V kolo-
né se udriuje teplota 80 &% 65 %, doba pritoku reekdni smdsi kolonou je 90 minut.

7 kolony odchdzi roztok novolakové epoxidové pryskyfice, ktery se kontinudlné promyvd
a prebytelnd rozpoustddle se odpafi na £ilmové vakuoyé odparce. Ziskand epoxidovd prysky-
¥ice na bédzi novolaku je ¥1lutd zbarvena, Sird, obsshuje 0,554 ekvivalentu epoxidovych sku-
pin na 100 g a 0,22 % hmot. organicky vézanéﬁo chloru. Jeji doba Zelatinace s hexahydro-
ftalanhydridem p#i 130 °C je 70 minut.

P¥iklad 4
Do néddoby opatiené michadlem & zpétnym chladifem se za michdni soudasné uvéd{ epichlorhy-
drin, 60% epichlorhydrinovy roztok fenolformeldehydového movoleku a 50% vodny roztok chlor-
cholinchloridu v moldrnim poméru 2,5 : 1 (ekv) : 0,0127. Tato reakéni smés protékd reakto-
rem p¥i teploté 90 °C po dobu 180 minut. Vznikl§ meziprodukt se uvéddi do horni 3dsti reak-
¥ni kolony, kem se soufasnd ddvkuje peletoveny hydroxid sodny ve hmot. poméru 1 : 0,13.
'V reakdni kolond se udriuje teplota 80 af 60 °C, doba pritoku reakdni smdsi je 180 minut.
Izolace pryskyPice z p¥ipraveného produktu je stejnd jako v piikladu 3.

Z{skand novolakovd epoxidovd prysky¥ice je Zlutd, &ird, obsahuje 0,542 ekvivalentu epo-
xidovyeh skupin na 100 g, 0,27 hmot. organicky védzaného chloru a jeji Zivoinost pii vytvr-
zovéni hexshydroftalanhydridem pi#i 130 °¢ je 40 minut.

P¥iklad 5

Do zdsobniku opatieného michedlem se pF¥ivddi epichlorhydrin, n-butanol a 30% vodny
roztok tetrametylamoniamjodidu takovou ryehlosti, aby moldrni pomér uvedenych Sloéek byl
1: 4 : 0,02, Vznikld reakdni smds je pak vedena reaktorem vyh¥ivanym na 90 °c tak, aby
doba pritoku reaktorem bylae 120 minut. Vznikly ediéni meziprodukt pak pFfechdzi do svislé
reakdni kolony, kem se goudasnd vnési pevnf hydroxid sodny ve tvaru pelet v takovém mnoZ-
stvi, aby hmot. pomér adidniho meziproduktu k NeOH byl 1 : 0,13. Smds prochdzi kolonou
80 minut p¥i 70 °C. 2 reakdni svislé kolony je odvédén roztok n-butylglycid&léteru v buta-
nolu do promyvaci kolony a po kontinudlnim promyti jde do filmové vakuové odperky, kde se
oddestiluje butanol a vraci do vyroby. Ziskanf n-butylglycidyléter je na¥loutld pohyblivd
kapalina chrakteristické vimd, obsahujici 0,736 gramekvivalentu epoxidovych skupin ve

100 g a 0,48 % hmot. organicky védzaného chloru.

Priklad 6

7Do zédsobniku opat¥eného michadlem se piivdai epichlorhydrin, benzylalkohol a 25% vodny
roztok trifenylallylfosfoniumbromidu v takovém mmoZstvi, aby molérni pomdr uvedenych slo-%
Zek ﬁyl 3:1: 0,05, Vznikld reekdni smés je poté vedena resktorem vyhiivanym na 100 ¢
vtak, aby doba priitoku reaktorem byla 85 minut. Vznikly edidn{ meziprodukt pak p¥ichdzi do

G -
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s¥islé reakdni kolony, kem se goufasnd vndSi pevny hydroxid draselny ve tvaru pelet v tako-

vém muoZstvi, aby moldrni pomér adidnfho meziproduktu ke KOH byl 1 : 0,17. Smés prochézi
kolonou 115 minut p¥i teplotd 58 °C. Z reakdni svislé kolony Je odvddin roztok benzylglyci-

dyléteru v epichlorhydrinu do promyveci kojony a po kontinudlnim promyti se pomoei f£ilmové

vakuové odparky z ného oddestiluje nezreasgovany epichlorhydrin-a vraci se do vyroby.

Ziskanf benzylglycidyléter Je viskozni kapalina svitle ¥luté barvy a obsshuje 0,562

gramekvivalentu epoxidovych skupin ve 100 g e 0,41 % hmot. orgenicky vézaného chloru.

1.

2.

3.

PREDMEY? vYINLLEZTU

Zpigob kontinudlni pFipravy nizkomolekuldrnich epoxidovych prysky¥ic a glycidylovich -
sloudenin reakel jednomoonych nebo vicemocnfch fenolld, zejména bisfenold a fenolickjch
novolakd, nebo jednomocnych &i vicemocnfch elkohold s epichlorhydrinem nebo jeho derivé-
ty a dehydrochloraci vzniklych chlorhydrinéterd pevnjmi alkalickymi hydroxidy, p¥{padnd
v pPitomnosti reakdnich modifikdtord, vyznadujic{ se tim, ¥e 10 a% 65% roztok fenolické
nebo aléﬂolické slofky v epichlorhydrinu e/nebo /4-metylepiohlorhydrinu, obsahujici ka-
telyzdtor adice a p¥ipadnd reakdni modifikétor a pop¥ipadd predehidty ne teplotu 40 a3
70 °C, se nepfetriitym prichodem po>dobu 30 aZ 240 minut prost¥edim o teploté 40 a%

120 °C podrobi vzéjemmé reskei slofek, vzniklj reakdni meziprodukt se pek po p¥{padném
ochlazeni pPivddi do daléiho odd&lendho r?ak&niho prost¥edf, kde se udriuje teplota

40 a¥ 90 °C e kam se soudasnd nepFetriitd ddvkuje pevny alkalicky hydroxid v takovém
mnoZstvi, které odpovidd hmot. poméru pFiddvaného hydroxidu k p¥ivéd&nému meziproduktu
0,05 a% 0,6 : 1, reakdni smds prochédzi timto prost¥edim p#i uvedené teplotd 30 aZ 180
minut, &im# vznikne, po piipadném piidavku vody v konedné fézi pritoku, heterogemni
smés, obsahujici Jednak pevny alkalioky chlorid a/mebo jeho nasyceny vodny roztok a jed-
nak roztok nizkomolekuldrni epoxidové prysky¥ice v epichlorhydrinu 8i /g-metylepichlorn
hydrinu nebo glycidylové sloudeniny v alkoholu, z ni% se po vzédjemném odddleni obou
nemisitelnych fézi nopiﬁtriit& odebird orgenickd fdze k izolaci produkiu.

Zplsob podle bodu 1 vyznadujic{ se tim, Ze jako katalyzdtor adice se pouZije alkalicky
hydroxid v mnoZstvi 10 aZ 20 % hmot. nebo ldtky zahrnujici kvarterni amoniové soli,
fosfoniové soli, sulfoniové soli, arzoniové soli, stibinové soli a tercidlnf aminy v
moZstvi 0,01 a% 2,0 % hmot., vztaieno na obsah fenolické nebo alkoholické sloky.

Zplsob podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze jako reakdni modifikétory se pouiji alifa-
tické nasycené Jednomocné alkeholy, s vyhodou sekunddrni a tercidlni, a/mebo ketony

8 poltem uhlikovych atomd 1 af 5 v mnofstvi 0,2 af 1,6 molu na ka¥dy mol fenolické
nebo alkoholické vychozi sloZky.

Vytiskly Moravské tiskaiské zdvody,
provez 12, Leninova 15, Olomouc Cena: 240 K&s
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