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一种基于视觉感知的电力故障检修装置

(57)摘要

本实用新型涉及电力故障检修技术领域，具

体涉及一种基于视觉感知的电力故障检修装置；

包括安装板、吊杆和辅助组件，辅助组件包括移

动支架、旋转伺服电机、转板、摄像头、视觉传感

器、红外测温仪、温湿度传感器、配合构件和驱动

构件，进行电力故障巡视检查和检修判别的自动

信息采集时，旋转伺服电机动作，带动转板动作，

实现摄像头、视觉传感器和红外测温仪转动，进

行采集角度调节，配合构件和驱动构件实现移动

支架水平移动，增大采集范围，进而实现在进行

电力故障巡视检查和检修判别的自动信息采集

时，可进行角度调节，同时可减少设备设置数量，

扩大信息采集范围，降低使用成本，更方便使用。
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1.一种基于视觉感知的电力故障检修装置，包括安装板和吊杆，所述吊杆与所述安装

板拆卸连接，并位于所述安装板上，其特征在于，

还包括辅助组件；

所述辅助组件包括移动支架、旋转伺服电机、转板、摄像头、视觉传感器、红外测温仪、

温湿度传感器、配合构件和驱动构件，所述移动支架位于所述安装板远离所述吊杆一侧，所

述旋转伺服电机与所述移动支架固定连接，并位于所述移动支架上，所述转板与所述移动

支架转动连接，并与所述旋转伺服电机输出轴固定连接，且位于所述移动支架靠近所述旋

转伺服电机一侧，所述摄像头与所述转板固定连接，并位于所述转板上，所述视觉传感器与

所述转板固定连接，并位于所述摄像头左侧，所述红外测温仪与所述转板固定连接，并位于

所述摄像头右侧，所述温湿度传感器与所述移动支架固定连接，并位于所述移动支架上，所

述配合构件设置在所述安装板靠近所述移动支架一侧，所述驱动构件设置在所述安装板一

侧。

2.如权利要求1所述的基于视觉感知的电力故障检修装置，其特征在于，

所述配合构件包括导轨和滑座，所述导轨与所述安装板固定连接，并位于所述安装板

上；所述滑座与所述导轨固定连接，并与所述移动支架固定连接，且位于所述导轨上。

3.如权利要求2所述的基于视觉感知的电力故障检修装置，其特征在于，

所述驱动构件包括齿条和动力部件，所述齿条与所述安装板固定连接，并位于所述安

装板靠近所述导轨一侧；所述动力部件设置在所述滑座靠近所述齿条一侧。

4.如权利要求3所述的基于视觉感知的电力故障检修装置，其特征在于，

所述动力部件包括水平伺服电机和齿轮，所述水平伺服电机与所述滑座固定连接，并

位于所述滑座上；所述齿轮与所述水平伺服电机输出轴固定连接，并与所述齿条啮合，且位

于所述水平伺服电机靠近所述齿条一侧。

5.如权利要求1所述的基于视觉感知的电力故障检修装置，其特征在于，

所述辅助组件还包括第一限位架和第二限位架，所述第一限位架与所述安装板固定连

接，并位于所述安装板一侧；所述第二限位架与所述安装板固定连接，并位于所述安装板远

离所述第一限位架一侧。
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一种基于视觉感知的电力故障检修装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力故障检修技术领域，尤其涉及一种基于视觉感知的电力故障

检修装置。

背景技术

[0002] 变电站等电力现场故障检修时，往往需要值班人员巡视检查，通过观察设备的外

观有无异状、设备温度是否正常等，以此判断设备的运行状况是否正常，是否需要进行检修

操作，但通过值班人员的定期巡视来检查，判别设备运行状况和是否进行检修操作，观察设

备外观可直接凭借操作人员直接观察进行，但设备温度检修时，需通过人工手持测温计或

人工触摸设备表面进行，整体上巡视检查和检修判别效率低。

[0003] 目前，在电力故障巡视检查和检修判别工作中，通过结合监控录像等来远程观察

电力现场是否有异常，实现巡视检查，并同时进行判别是否需进行检修操作，可提升巡视检

查和检修判别工作效率。

[0004] 但现有的电力现场监控用图像采集组件，大部分图像采集范围较小，角度不可调

节，难以对较大范围的设备进行有效的远程监控，从而需要在不同区域设置多个采集组件

使用，极大的增加了使用成本。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种基于视觉感知的电力故障检修装置，在进行电力

故障巡视检查和检修判别的自动信息采集时，可进行角度调节，同时可减少设备设置数量，

扩大信息采集范围，降低使用成本，更方便使用。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型提供了一种基于视觉感知的电力故障检修装置，包

括安装板和吊杆，所述吊杆与所述安装板拆卸连接，并位于所述安装板上，还包括辅助组

件；

[0007] 所述辅助组件包括移动支架、旋转伺服电机、转板、摄像头、视觉传感器、红外测温

仪、温湿度传感器、配合构件和驱动构件，所述移动支架位于所述安装板远离所述吊杆一

侧，所述旋转伺服电机与所述移动支架固定连接，并位于所述移动支架上，所述转板与所述

移动支架转动连接，并与所述旋转伺服电机输出轴固定连接，且位于所述移动支架靠近所

述旋转伺服电机一侧，所述摄像头与所述转板固定连接，并位于所述转板上，所述视觉传感

器与所述转板固定连接，并位于所述摄像头左侧，所述红外测温仪与所述转板固定连接，并

位于所述摄像头右侧，所述温湿度传感器与所述移动支架固定连接，并位于所述移动支架

上，所述配合构件设置在所述安装板靠近所述移动支架一侧，所述驱动构件设置在所述安

装板一侧。

[0008] 其中，所述配合构件包括导轨和滑座，所述导轨与所述安装板固定连接，并位于所

述安装板上；所述滑座与所述导轨固定连接，并与所述移动支架固定连接，且位于所述导轨

上。
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[0009] 其中，所述驱动构件包括齿条和动力部件，所述齿条与所述安装板固定连接，并位

于所述安装板靠近所述导轨一侧；所述动力部件设置在所述滑座靠近所述齿条一侧。

[0010] 其中，所述动力部件包括水平伺服电机和齿轮，所述水平伺服电机与所述滑座固

定连接，并位于所述滑座上；所述齿轮与所述水平伺服电机输出轴固定连接，并与所述齿条

啮合，且位于所述水平伺服电机靠近所述齿条一侧。

[0011] 其中，所述辅助组件还包括第一限位架和第二限位架，所述第一限位架与所述安

装板固定连接，并位于所述安装板一侧；所述第二限位架与所述安装板固定连接，并位于所

述安装板远离所述第一限位架一侧。

[0012] 本实用新型的一种基于视觉感知的电力故障检修装置，吊杆安装在安装板上，移

动支架位于安装板一侧，旋转伺服电机安装在移动支架一侧，转板安装在移动支架上，并与

旋转伺服电机输出轴连接，摄像头安装在转板上，视觉传感器安装在转板上，红外测温仪安

装在转板上，温湿度传感器安装在移动支架上，配合构件设置在安装板靠近移动支架一侧，

驱动构件设置在安装板一侧，进行电力故障巡视检查和检修判别的自动信息采集时，旋转

伺服电机动作，带动转板动作，实现摄像头、视觉传感器和红外测温仪转动，进行采集角度

调节，配合构件和驱动构件实现移动支架水平移动，增大采集范围，进而实现在进行电力故

障巡视检查和检修判别的自动信息采集时，可进行角度调节，同时可减少设备设置数量，扩

大信息采集范围，降低使用成本，更方便使用。

附图说明

[0013] 为了更清楚地说明本申请实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍。

[0014] 图1是本实用新型第一实施例的基于视觉感知的电力故障检修装置的整体结构示

意图。

[0015] 图2是本实用新型第一实施例的基于视觉感知的电力故障检修装置的左视图。

[0016] 图3是本实用新型第二实施例的基于视觉感知的电力故障检修装置的整体结构示

意图。

[0017] 图中：101‑安装板、102‑吊杆、103‑移动支架、104‑旋转伺服电机、105‑转板、106‑

摄像头、107‑视觉传感器、108‑红外测温仪、109‑导轨、110‑滑座、111‑齿条、112‑水平伺服

电机、113‑齿轮、114‑温湿度传感器、201‑第一限位架、202‑第二限位架。

具体实施方式

[0018] 下面详细描述本实用新型的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，下面通过

参考附图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新

型的限制。

[0019] 实施例一：

[0020] 如图1和图2所示，其中图1是基于视觉感知的电力故障检修装置的整体结构示意

图，图2是基于视觉感知的电力故障检修装置的左视图，本实用新型提供一种基于视觉感知

的电力故障检修装置：包括安装板101、吊杆102和辅助组件，所述辅助组件包括移动支架

103、旋转伺服电机104、转板105、摄像头106、视觉传感器107、红外测温仪108、温湿度传感
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器114、配合构件和驱动构件，所述配合构件包括导轨109和滑座110，所述驱动构件包括齿

条111和动力部件，所述动力部件包括水平伺服电机112和齿轮113。通过前述方案能够实现

在进行电力故障巡视检查和检修判别的自动信息采集时，可进行角度调节，同时可减少设

备设置数量，扩大信息采集范围，降低使用成本，更方便使用，可以理解的是，前述方案可以

在进行电力故障巡视检查和检修判别的自动信息采集时，能够进行角度调节，并可减少设

备设置数量，扩大信息采集范围，降低使用成本，更方便使用。

[0021] 在本实施方式中，所述吊杆102与所述安装板101拆卸连接，并位于所述安装板101

上，所述吊杆102截面为工字形，底部通过螺栓与所述安装板101进行连接，顶部可通过螺栓

安装在外部旋转支架或直接安装在墙体上，实现装置固定安装或装置旋转设置。

[0022] 其中，所述移动支架103位于所述安装板101远离所述吊杆102一侧，所述旋转伺服

电机104与所述移动支架103固定连接，并位于所述移动支架103上，所述转板105与所述移

动支架103转动连接，并与所述旋转伺服电机104输出轴固定连接，且位于所述移动支架103

靠近所述旋转伺服电机104一侧，所述摄像头106与所述转板105固定连接，并位于所述转板

105上，所述视觉传感器107与所述转板105固定连接，并位于所述摄像头106左侧，所述红外

测温仪108与所述转板105固定连接，并位于所述摄像头106右侧，所述温湿度传感器114与

所述移动支架103固定连接，并位于所述移动支架103上，所述配合构件设置在所述安装板

101靠近所述移动支架103一侧，所述驱动构件设置在所述安装板101一侧。所述旋转伺服电

机104带有抱闸机构和编码器，便于停止锁轴和角度位置控制，通过螺栓安装在所述移动支

架103上，所述转板105一侧安装轴端通过转动轴承安装在所述移动支架103上，另一侧通过

刚性联轴器与所述旋转伺服电机104输出轴连接，所述摄像头106通过螺栓安装在所述转板

105上，用于现场画面采集拍摄，所述视觉传感器107采用I  n‑Sight7000，通过螺栓安装在

所述转板105上，工作时通过采集图像并与系统预设的图像进行对比，来智能判断设备是否

出现损坏或异常等，实现是否进行检修判别，所述红外测温仪108选用EC8300L远距离红外

测温仪，用于远距离检测设备温度是否异常，实现是否进行检修判别，所述温湿度传感器

114通过螺栓安装在所述移动支架103的安装腔内，用于环境温湿度信息采集，所述配合构

件设置在所述安装板101靠近所述移动支架103一侧，用于所述移动支架103水平移动配合，

所述驱动构件设置在所述安装板101一侧，用于所述移动支架103水平移动配合。

[0023] 其次，所述导轨109与所述安装板101固定连接，并位于所述安装板101上；所述滑

座110与所述导轨109固定连接，并与所述移动支架103固定连接，且位于所述导轨109上。所

述导轨109通过螺栓安装在所述安装板101上，其配备的直线滑块通过螺栓与所述滑座110

进行连接，所述移动支架103通过螺栓安装在所述滑座110上。

[0024] 然后，所述齿条111与所述安装板101固定连接，并位于所述安装板101靠近所述导

轨109一侧；所述动力部件设置在所述滑座110靠近所述齿条111一侧。所述齿条111通过螺

栓安装在所述安装板101上，所述动力部件设置在所述滑座110靠近所述齿条111一侧，驱动

所述滑座110移动。

[0025] 最后，所述水平伺服电机112与所述滑座110固定连接，并位于所述滑座110上；所

述齿轮113与所述水平伺服电机112输出轴固定连接，并与所述齿条111啮合，且位于所述水

平伺服电机112靠近所述齿条111一侧。所述水平伺服电机112带有抱闸机构和编码器，便于

停止锁轴和位置控制，通过螺栓安装在所述安装板101上，所述齿轮113通过平键和螺栓安
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装在所述水平伺服电机112输出轴上，并与所述齿条111啮合，在工作时，所述导轨109可进

行拼接，所述齿条111可进行拼接，从而可根据所述安装板101长度进行调节，同时，拼接后，

长度增加，通过所述水平伺服电机112和所述齿轮113的传动方式，将更稳定，相比传统的滚

珠丝杆传动结构，长度增加后，其动作时因滚珠丝杆程度较长时，其工作时容易跳动，降低

稳定性。

[0026] 在使用本实用新型进行电力故障巡视检查和检修判别的自动信息采集，可实现角

度调节，同时可减少设备设置数量，扩大信息采集范围，降低使用成本，更方便使用时，首

先，通过所述吊杆102进行装置固定安装，然后，所述摄像头106可进行画面采集拍摄传输，

所述视觉传感器107工作时通过采集图像并与系统预设的图像进行对比，来智能判断设备

是否出现损坏或异常等，实现是否进行检修判别，所述红外测温仪108远距离检测设备温度

是否异常，实现是否进行检修判别，从而完成信息采集并传输，以便工作人员进行巡检和检

修判别，所述旋转伺服电机104动作，带动所述转板105旋转，从而可实现对所述摄像头106、

所述视觉传感器107和所述红外测温仪108的工作角度调节，进一步，采集时，所述水平伺服

电机112动作，带动所述齿轮113旋转，在所述齿条111和所述导轨109配合下，所述滑座110

可实现水平移动，从而可带动所述移动支架103水平移动，从而可实现所述摄像头106、所述

视觉传感器107和所述红外测温仪108的采集范围扩大，并减少设备设置数量，进而实现在

进行电力故障巡视检查和检修判别的自动信息采集时，可进行角度调节，同时可减少设备

设置数量，扩大信息采集范围，降低使用成本，更方便使用。

[0027] 实施例二：

[0028] 如图3所示，其中图3是基于视觉感知的电力故障检修装置的整体结构示意图，在

第一实施例的基础上，本实用新型提供一种基于视觉感知的电力故障检修装置，所述辅助

组件还包括第一限位架201和第二限位架202。

[0029] 其中，所述第一限位架201与所述安装板101固定连接，并位于所述安装板101一

侧；所述第二限位架202与所述安装板101固定连接，并位于所述安装板101远离所述第一限

位架201一侧。所述第一限位架201通过螺栓安装在所述安装板101上，安装有感应开关，用

于所述滑座110位置检测，所述第二限位架202通过螺栓安装在所述安装板101上，安装有感

应开关，用于所述滑座110位置检测，与所述第一限位架201对称安装设置。

[0030] 在本实施方式中，所述滑座110水平移动时，通过所述水平伺服电机112上的编码

器可与数控系统进行软限位参数设置，实现所述滑座110的移动限位，同时，通过设置所述

第一限位架201和所述第二限位架202形成外部硬限位结构，可对所述滑座110移动时两侧

位置进一步进行防护，避免超行程动作。

[0031] 以上所揭露的仅为本申请一种或多种较佳实施例而已，不能以此来限定本申请之

权利范围，本领域普通技术人员可以理解实现上述实施例的全部或部分流程，并依本申请

权利要求所作的等同变化，仍属于本申请所涵盖的范围。
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