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(54) Inhibitor de coroziune a otelului in apa

(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la domeniul protectici

anticorozive a metalelor in apa si poate fi
utilizatd pentru inhibarea coroziunii in siste-
mele de conducte inchise din otel.

Conform inventiei, se revendicd aplicarea

aminoguanizonei acidului piruvic cu formula:
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in calitate de inhibitor de coroziune a otelului

in apd, la o concentratie de 0,05...1,00 g/L
Rezultatul constd in micsorarea pierderilor
corozive pana la 8,9 ori.

Revendicari: 1



(54) Inhibitor of steel corrosion in water

(57) Abstract:
1
The invention relates to the field of metal

protection from corrosion in water and can be
used for corrosion inhibition in closed steel
pipeline systems.

According to the invention, it is claimed 10
the use of aminoguanizone of pyruvic acid

with the formula:
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(54) MHrmOMTOp KOPpPO3HUM CTAJIN B BO/E

(57) Pegepar:
1

H3o00peTenne  oTHOCHTCS K OONIacTH
5

3alTUTHl METAUIOB OT KOPPO3HH B BOJAE H

MOXET OBITh HCHOIHF30BAaHO I HHTHOHU-

pOBaHHA KOPPO3HHM B 3aMKHYTBIX CHCTEMax
CTaJIBHBIX TPYOOIPOBOIOB 10

CoritacHO H300pETEHUIO, 3asBILCTCS HPH-

MCHEHHE aMHHOI'YaHH30HA IHPOBUHOTPATHOH
KHCITOTHI ¢ (POPMYITOH: 15

2
as an inhibitor of steel corrosion in water at a

concentration of 0.05...1.00 g/l.
The result is to reduce corrosion losses up
to 8.9 times.

Claims: 1

2
B KaucCTBEC I/IHFI/I6I/ITOpa KOoppo3uu CcTajJnd B

Bojte mpu koHTeHTparmu 0,05...1,00 1/m1.
Pe3ynpTaT COCTOHT B yMEHBIICHHH KOp-
PO3HOHHBIX IIOTEPH A0 8,9 pas.

I1. popmymsr: 1



10

15

20

25

30

35

40

45

MD 441 7 2012.06.30

Descriere:

Inventia se refera la domeniul protectiei anticorozive a metalelor in apd si poate fi
utilizatd pentru inhibarea coroziunii in sistemele de conducte inchise din otel.

Este cunoscut faptul c¢i apa naturald sau cea tehnici contine ioni de CI"si SO,* si este
un mediu destul de agresiv, in care coroziunca otelurilor decurge cu o viteza relativ mare.
De exemplu, apa din conductele de apd din mun. Chisindu contine (mg/1): Ca®* — 72,5,
Mg** — 19,5, HCO; — 97,6, SO,* — 203,7, CI' — 56,7, continutul total al sirurilor fiind de
0,457 g/1. Viteza de coroziune a otelului ,,Ct. 3” la expunerea lui in astfel de apd timp de 8
ore este de 21,0 g/m*24 ore. La mirirea timpului de expunere viteza de coroziune se
micsoreazi (de exemplu — pana la 12 g/m*24 ore la expunerea timp de 24 ore, 6,6 g/m*24
ore la expunerea timp de 72 ore, 4 g/m>24 ore la expunerea timp de 240 ore), datoriti
formarii pe suprafata supusa coroziunii a unei pelicule oxido-hidroxidice din produsele
coroziunii, precum si a depunerii calcitului CaCO; (Ilapiryrer B. B., Ionrosu H. C.,
Cupensuuxosa C. I1., Bonomuna I'. ©. MarubupoBaHue OOPOITIIOKOHATOM KaJbIUA KOp-
posuu yraepogucToi cranu Ct. 3 B Bojie. Koppo3ust B yCIOBHAX €CTECTBEHHON adpaltuu U
[IPUHYIUTEIHHON KOHBEKITHU. DIIEKTPOHHAS 00padoTKa MaTepuaos, 1999, Ne 5, c. 42-56).

Tonii de SO,* cauzeazi o coroziune generald, destul de uniforma. Dar in prezenta
ionilor de CI" (ca agent de activare), pe suprafata internd a conductelor se pot forma
pittinguri adéanci, care In unele cazuri pot strdbate grosimea peretilor creand situatii
accidentale. In plus, fierul ionizat se acumuleazd in apd s§i ca urmare scade calitatea
acesteia.

Este cunoscut un inhibitor de coroziune a otelului in apid care prevede utilizarea
hidrazinei (H,N-NH,), actiunea céruia se bazeazd pe legarea oxigenului dizolvat in apd,
micsorand astfel viteza de coroziune conform ecuatiei [1]:

N21_14+ 02 — 2H20 + Nz

Dezavantajul acestui inhibitor constd in faptul cd influenta Ilui se manifestd la
temperaturi destul de finalte (60°C) sau la addugarea unor catalizatori determinati;
inhibitorul este toxic, de aceea in timpul lucrului este necesara o precautie deosebita.
Aceasta complicd mult exploatarea lui in sistemele de conducte inchise.

In calitate de cea mai apropiati solutie serveste inhibitorul de coroziune a otelului in
apa care prevede utilizarea tiosemicarbazidei cu formula:

la o concentratie de 0,1...0,5 g/l. La folosirea lui se atinge un grad mai mare de reprimare a
coroziunii decat la folosirea hidrazinei, totodatd nu este toxic [2].

Dezavantajul acestui inhibitor constd in aceea cd gradul de protectic la utilizarea
tiosemicarbazidei nu depaseste 82,5%. Mai mult decit atit, cu cresterea timpului de
expunere pierderile corozive initial scad usor, apoi Incep din nou sé creascd. De exemplu, la
concentratia inhibitorului de 0,5 g/1 coeficientul de franare la 8 ore de expunere este egal
cu 4,72, iar la 168 de ore de expunere scade pana la 3,0, astfel pierderile corozive se maresc
de 1,5 ori.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in marirea rezistentei la coroziune a
sistemelor de conducte inchise din otel, prin care se pompeazd apa.

Problema se solutioneaza prin aceea ca se propune aplicarea aminoguanizonei acidului
piruvic cu formula:
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in calitate de inhibitor de coroziune a otelului in apd, la o concentratie de 0,05...1,00 g/l

Rezultatul inventiei propuse constd in micsorarea esentiald a pierderilor corozive si
mirirea termenului de exploatare a conductelor.

Aminoguanizona acidului piruvic se obtine la interactiunea azotatului de amuno-
guanidind cu piruvatul de sodiu in apd. Se sedimenteaza o substantd alba, cristalina care se
filtreaza, se spald cu apd, etanol, eter si se usucd la aer. Randamentul constituiec 86%.
Substanta se dizolva in dimetilsulfoxid, apd fierbinte si nu se dizolvd in etanol si eter.
Rezultatul analizei elementelor: C — 25,39%; H — 6,93%; N — 29,61%. Frecventele de
absorbtie de bazi ale spectrelor IR: 3420, 3330, 3160, 1720, 1695, 1600, 1567, 1540, 1385,
1218, 1139, 630 cm™ (Turta C., Chapurina L., Donica 1., Voronkova V., Healey E.,
Kravtsov V. Synthetic, spectroscopic and X-ray crystallographic structural studies on
copper(Il) complexes of the aminoguanizone of pyruvic acid. Inorganica Chimica Acta,
2008, p. 309-316).

Cu sdrurile de cupru aminoguanizona acidului piruvic formeazd compusi coordinativi,
care pot fi aplicati In calitate de stimulatori de crestere in diverse procese biotehnologice.
Activitate mai mare posedda complexul Cu,SO4(Hagpa),-3H,O, unde Hagpa este amino-
guanizona acidului piruvic monodeprotonatd, care favorizeaza acumularea in mediul de
culturd a unor cantitdti considerabile de amilaze ordinare §i stabile la acizi de catre tulpina
de fungi Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A in termene mai precoce. Compusul poate
fi aplicat 1In industriile farmaceuticd, microbiologicd, alimentard, medicina veterinard in
calitate de ingredient la obtinerea mediilor nutritive selective pentru cultivarea dirijata cu
un continut maxim prognozat de enzime exocelulare (MD 3654 G2 2008.07.31).

Exemplu de realizare a inventiei

Testul de coroziune se efectueazd pe mostre de marimea 50x25%3 mm, prin imersie
completd in solutie, la aceeasi adancime cu acces de aer. Rugozitatea lor initiald se nlaturd
prin lustruire. Pierderile corozive se inregistreazad gravimetric.

Efectul actiunii inhibitorului se evalueaza cantitativ dupd viteza de coroziune k;,
g/m2-24 ore si valoarea coeficientului de franare y = k/k;, unde ky, k — viteza de coroziune a
metalului in apd cu inhibitor si, respectiv, in absenta acestuia. Acest raport arata de céte ori
scade viteza de coroziune In urma actiunii inhibitorului.

Datele privind influenta concentratiei inhibitorului si a timpului de expunere asupra
vitezei de coroziune kj, g/m*24 ore si coeficientului de frénare y sunt expuse in tabel. Din
aceste date se vede cd cel mai mare efect se atinge la folosirea aminoguanizonei acidului
piruvic in concentratie de 0,1...1,0 g/l. Astfel, la concentratia inhibitorului de 0,5 g/l la o
expunere In decurs de 24 si 72 de ore, pierderile corozive se micsoreaza de 8 si, respectiv, 5
ori. La concentratia inhibitorului de 0,75 g/l si expunere de 24 ore viteza de coroziune se
micsoreazd de 8,5 ori, iar la concentratia de 1,0 g/1 cu acecasi durati de expunere
coeficientul de franare este de 8,9.

Cantitatea de inhibitor introdus in mediul coroziv joacd un rol important. Limita minima
este concentratia de 0,05 g/1, deoarece la o concentratie mai micd introducerea Iui in mediul
coroziv reduce neinsemnat pierderile corozive. Ca limitd maxima se considerd concentratia
de 1,0 g/1 a inhibitorului, deoarece la marirea concentratiei peste 1,0 g/l pierderile corozive
nu se schimba semnificativ, insa cresterea concentratiei inhibitorului sporeste cheltuielile.

Avantajul inhibitorului constd in faptul, cd odatd cu cresterea timpului de expunere la o
cantitate constantd de aminoguanizona acidului piruvic, pierderile corozive cresc intr-o
mdsurd mai micd decat in cazul utilizdrii tiosemicarbazidei.
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Tabel

Influenta concentratiei inhibitorului si a timpului de expunere asupra
vitezei de coroziune si coeficientului de franare

Concentratia Timpul expunerii, | Viteza de coroziune k;, |Coeficientul de franare, y
inhibitorului, g/l T, ore g/m*24 ore

8 7,92 2,65

24 3,74 3,2

0,05 72 1,66 4,0
240 1,4 2,9

8 7,51 2,8

24 3,33 3,6

0,1 72 1,36 4,9
240 1,1 3,6

8 7,14 2,9

24 2,33 5,2

0,25 72 1,35 4,9
240 0,98 4,1

8 5,19 4,1

24 1,51 8,0

0,5 72 1,32 5,0
240 1,08 3,7

8 4,95 4,2

24 1,41 8,5

0,75 72 1,19 5,5
240 0,97 4,1

8 4,9 4,3

24 1,35 8,9

1,0 72 1,12 5,9
240 0,91 4,4

8 4,9 4,3

24 1,38 8,7
1,5 72 1,15 5,74
240 0,93 4,3

Astfel, este propusd aplicarea unui inhibitor de coroziune a otelului in apa eficient si
ecologic, care reduce pierderile corozive pani la 8,9 ori.
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