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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur v
elektrolytischen Erzeugung von Ozon mittels
einer kontaktierbaren Kathode und einer aus
elektrisch leitfahigem Diamant bestehenden
oder elektrisch leitfahige Diamantpartikel
aufweisenden kontaktierbaren Anode.

Die Elektroden sind in einem mit fllissigen
Elektrolyt befiillbarem Reaktionsraum (1,
1') angeordnet, wobei die Anode (5) aus
Bor dotiertem Diamant besteht, und wobei
zumindest eine fiir Flussigkeit durchléssi-
ge, fiir Gas hingegen kaum oder nicht
durchléssige, aus einem hydrophilen Mate-
rial bestehende Membran (8) den Reakti-
onsraum (1,1') in zumindest einen mit E-
lektrolyt gefliliten Kathodenraum (2) und
zumindest einen mit Elektrolyt gefiillten
Anodenraum (3) teilt.
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ZUSAMMENFASSUNG

‘Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektrolytischen Erzeugung von Ozon

mittels einer kontakt'ierbarenv Kathode und einer aus elektrisch leitfdhigem Diamant
bestehenden oder elektrisch leitfahige Diamantpartikel aufweisenden
kontaktierbaren Anode.

Die Elektroden sind in einem mit flissigen Elektrolyt befuilbarem Reaktionsraum (1,
1) angeordnet , wobei die Anode (5) aus Bor dotiertem Diamant besteht, und wobei
zumindest eine fiir Flissigkeit durchléssige, fur Gas hingegen kaum oder nicht
durchlissige, aus einem hydrophilen Material bestehende Membran (8) den
Reakti_ohsraum (1, 1) in zumindest einen mit Elektrolyt geftliten Kathodenraum (2)
und zu'min‘dest einen mit Elektrolyt geftliten Anodenraum (3) teilt.
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PA 8055 -

VORRICHTUNG ZUR ELEKTROLYTISCHEN ERZEUGUNG VON OZON
UND TRANSPORTABLE EINRICHTUNG MIT EINER DERARTIGEN
' VORRICHTUNG

Die Erﬁnd‘ung betﬁfft eine Vorrichtung zur elektrolytischen Erzeugung von Ozon
mittels einer elektrisch kontaktierbaren Kathode und einer aus elektrisch leitfahigem

" Diamant bestehenden oder elektrisch leitfhige Diamantpartikel aufweisenden
elektrisch kontaktierbaren Anode.

Aus der DE-A-100 25 167 ist eine Elektrode firr die elektrolytische Erzeugung von
Ozon bekannt, welche einen elektrisch leitféhigen Elektrodenkdrper mit einer
Kontaktseite und eiher Aktivseite und einer auf die Aktivseite aufgebrachten
Beschichtung auf Basis von elektrisch leitfahigen Diamanten aufweist. Der
Elektrodenkdrper ist mit einer Vielzahl von Durchbrechungen versehen. Diese
El_ektrode wird in einer Elektrolysezelle zur elektrolytischen Erzeugung von Ozon als
Anode verwendet, ihre Aktivseite wird dabei an eine Feststoff-Elektrolyt-Membran
angedriickt. Diese stellt den Ladungstransport zwischen der Kathode und der auf
der anderen Seite der Membran beﬁhdlichen Anode sicher. Das entstehende Ozon
muss anschlieBend durch die Durchbrechungen der Anode transportiert werden.
Aus der WO-A-2004113591, der WO-A-2005106079 und der DE-U-20318754 sind
Aniagen zur Ozonproduktion in voll entsalztem Wasser bekannt. In der US-A-
2003168348 wird vdrgeschlageh, platinierte Titanelektroden fur die direkte
Desinfektion durch Ozon zu verwenden, wobei hier ein geringer Wirkungsgrad fur
die Ozonproduktion in Kauf genommen wird. Fir die Desinfektion kénnen jedoch
auch andere oxidative Substanzen und Mischungen eingesetzt werden, sodass die
Menge an Ozon fur den Zweck der Desinfektion nicht ausschlaggebend ist.
Elektrolysezellen, wie sie beispielsweise aus der DE-A-100 25 167 bekannt sind und
welche Bor dotierte Diamantelektroden vewvénden, sind zur Ozonproduktion gut
geeignet. Bislang konnte sich jedoch die elektrochemische Ozonproduktion nicht
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durchsetzen. Die Griinde daftr liegen primér in der eingeschrénkten Haltbarkeit der
Elektroden und verwendeten Membranen sowie der geringen Ausbeute an Ozon.
Polymerelektrolytmembranen, wie sie gem&R dem Stand der Technik eingesefzt
werden, haben ferner den Nachteil, dass sie teuer sind und ebenfalls nur eine
begrenzte Haltbarkeit aufweisen. Ihre Anordnung ist ferner problematisch, da an

~ einer Stelle'de,r Elektrode entweder nur ein Kontakt zur Polymerelektrolytmembran

mit hoher lonenkonzentration und entsprechender Leitfshigkeit oder nur die
Méglichkeit zum Ozonabtransport gegeben sein kann. Die Produktion von stabilen,
dauerhaltbaren, dotierten Diamantelektroden mit Schlitzen oder mit Poren hat sich

zudem als duBerst schwierig erwiesen.

Beim Einsatz von Diafnantel_ektroden, die aus diinnen Diamantschichten auf einem
Trégermaterial, wié Titah’, Niob, Silizium und dergléichen bestehen, neigen diese
aufgrund devr.}auftretenden Erwérmdng und in Folge des unterschiedlichen
Ausdehnungskoefﬁziénten der Diamanten und des Tragermaterials zu
Rissbildungen und sind daher bei der zur Ozonbildung notwendigen Stromdichte
(gréRer als 1 A /cm? Elektrodenfliche) nicht mehr stabil.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung zur elektrolytischen
Erzeugung von Ozon zur Verfligung zu stellen, welche die erwahnten Nachteile
nicht aufweist und insbesondere eine lange Lebensdauer bei einer wirtschaftiichen
Ozonausbeute sicherstellt. |

Gelost wird die gestelite Aufgabe erfindungsgemaR dadurch, dass die Elektroden in
einem mit flissigen Elektrolyt befiillbaren Reaktionsraum angeordnet sind und die

durchlsssige, fur Gas hingegen kaum oder nicht durchléssige, aus einem
hydrophilen Material'bestehefnde Membran den Reaktionsraum in zumindest einen
mit Elektrolyt gefilliten Kathodenraum und zumindest einen mit Elektrolyt gefiillten
Anodenraum teilt.

GemaR der Erfindung besteht die kontaktierbare Anode ausschlieBlich aus Bor
dotiertem Diamant, ein leitf4higes Basismaterial wird nicht verwendet. Die Anode
weist daher eine hohe Stabilitat fur eine direkte Ozonproduktion auf. Die einen
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Flussigkeitsaustausch zwischen Anoden- und Kathodenraum zulassende, aber Gas-
bzw. Gasblasen kaum durchlassende Membran verhindert dabei das Entstehen von

explosiven Gasgemischen.

Die Erfindung betrifft ferner eine insbesondere transportable Einrichtung zur
elektrolytischen Erzeugung von Ozon unter Verwendung einer erﬁndungsgeméfsen

Vorrichtung. - .

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind zwischen den
kontaktierbaren Elektroden weitere bipolare Diamantelektroden eingebettet, wobei
durch eine entsprechende Anzahl von Membranen jeweils eine Teilung in Anoden-
und Kathodenraum erfolgt. Mit einer derartigen Anordnung aus einer Anzahl
elektrochemischer Zellen l3sst sich die Ausbeute an Ozon entsprechend

vervielfachen.

Zur Abscheidung des entstehenden Wasserstoffgases ist der Kathodenraum bzw.
sind die Kathodenriume mit einem Gas/Flussigkeitsabscheider in Verbindung. Zur
Entnahme des entstehenden Ozons ist vorgesehen, dass der Anodenraum bzw. die

, Anodenraume mit einem Gas/Flissigkeitsabscheider fur das entstehende

Ozon/Sauerstoffgemisch in Verbindung ist bzw. sind.

Vorteilhafterweise ist ferner die Anode auRerhalb des Reaktionsraumes
kontaktierbar.

Die erfindungsgemaBe transportable Einrichtung, weiche eine erﬁndungsgeméf&
ausgefuhrte Vorrichtung enthélt, weist jeweils einen Vorratsbehélter fur die
Bevorratung von Elektrolyt fiir den Anodenraum bzw. die Anodenréume und einen
Vorratsbehalter fir die Bevorratung von Elektrolyt fur den Kathodenraum bzw. die
Kathodenriume auf. Derart kann eine bestimmte Menge an Elektrolyt zur Verfugung
gestelit werden, wodurch die transportable Einrichtung in der Lage ist, eine
definierte Menge an Ozon zu produzieren.

Das gebildete Ozon kann aus dem Gas/Flissigkeitsabscheider trocken entnommén

werden.
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Es ist ferner von Vorteil, wenn das Wasserstoffgas im Gas/Flussigkeitsabscheider
katalytisch zu Wasser oxidiert wird, welches anschlieBend dem katalytischen
Elektrolyten im Vorraisbehélter zugefihrt wird. Durch diese MaRnahmen ist keine
Abfiihrung des Wasserstoffgases nach auen erforderlich.

" Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der

Zeichnung, die schematisch Ausfiihrungsbeispiele darstellt, nsher beschrieben. Es

zeigen:

Fig. 1 den grundsétzlichen Aufbau einer Ausfiihrungsform eines Reaktionsraumes
gem&B der Erfindung,

Fig. 2 eine weitere Variante eines erfindungsgeméRen Reaktionsraumes und

Fig. 3 den grundsétzlichen Aufbah einer transportablen Einrichtung zur Erzeugung

von Ozon.

Fig. 1 zeigt schem_atisch einen Reaktionsraum 1 mit einer in einem mit Elektrolyt

gefuliten Kathodenraum 2 befindlichen Kathode 4 und einer in einem ebenfalls mit

Elektrolyt gefuliten Anodenraum 3 befindlichen Anode 5. Der Kathodenraum 2 ist
vom Anodenraum 3 durch eine hydrophile, fir Flissigkeit durchléssige, fur Gas und
Gasblasen weitgehend undurchlissige Membran 8 getrennt. Die Membran 8 ist
vorzugsweise ein elektrolytbestandiges, fur Filssigkeiten durchgangiges Gewebe,

~ welches selbst keine elektrische Leitfahigkeit aufweist, sich mit den Elektrolyten

ansaugt und derart einen geringen elektrischen Widerstand bietet. Das mit
Flussigkeit angesa_ugté Gewebe ist kaum durchlissig fir Gasblasen. Der
Anodenraum 3 und der Kathodenraum 2 stehen daher in gegenseitigen
F}Iﬁssigkeitsaustausch,' welcher durch die Membran 8 kaum behindert wird.

Mit den Zeichen “+* und “~ * ist der Anschluss der Anode 5 bzw. der Kathode 4 an

die nicht dargestelite Gleichspannungsquelle angedeutet.
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Der Kathodenraum 2 steht mit einem Gas/ Flussigkeitsabscheider 6 fur Wasserstoff
(Hy) in Verbindung, der Anodenraum 3 mit einem Gas/ Flissigkeitsabscheider 7 fir
das gebildete Ozon/Sauerstoffgemisch. |

Die Anode 5 ist eine duhne'PIatte aus Bor dotierten Diamanten. Ein Basis- oder
Tragermaterial fr die Diamantpartikel ist nicht vorgesehen. Die Bor dotierte
Diamantanode 5 kann. in der Form der dinnen Platte nach dem bekannten
Verfahren der Mikrowellenplasmaabscheidung (MPCVD-Verfahren) hergestellt
werden. Alternativ dazu ist es méglich, den Bor dotierten Diamanten in Form von
kristallinen und polykristallinen Partikeln nach dem ebenfalls bekannten Hochdruck-
Hochtemperaturverfahren (HPHT-Verfahren) herzustellen, welches wesentlich
kostenglinstiger ist als das MPCVD-Verfahren. Nach dem MPCVD-Verfahren
hergestellte diinne Platten aus dotierten Diamanten eignen sich aufgrund ihrer
GréBe besonders zur Wanddurchfihrung und trockenen Kontaktierung auerhalb
der Elektrolysezelle bzw. des Reaktionsraumes. Als Kathodenmaterial eignet sich
bevorzugt Titan, es kénnen jedoch auch andere besténdige Kathodenmaterialien

- verwendet werden. Als Elektrolyt fir den Kathoden- und den Anodenraum 2, 3

werden bevorzugt in Wasser geléste Mischungen aus unterschiedlichen anodisch
ozonbildenden Sa_lzen im Neutralbereich verwendet. Salzmischungen gestatten es,
die Leitfahigkeit zu optimieren. Besonders eignen sich gesattigte oder zumindest
hochkonzentrierte Salzlésungen der Anionen Phosphat, Sulfat, Borat, Carbonat
sowie der Kationen Natrium und Kalium. Grundsétzlich kann der Reaktionsraum 1
auch mit Sduren oder Laugen als Elektrolyt betrieben werden.

Durch das angelegte elektrische Feld baut sich im Reaktionsraum 1 ein
Konzentrationsgradient auf, im Anodenraum 3 sammeln sich vermehrt Anionen, d|e
Elektrolytidsung wird sauer, im Kathodenraum 2 erhoht sich die Konzentration an
Kationen, die Elektrolytidsung wird basisch. Diese Effekte begiinstigen die
Ozonbildung an der Anode 5 und zeigen keine stérenden Auswirkungen auf die
Wasserstoffehtwicklung an der Kathode 4.

Das an der Anode entstehende gasférmige Ozon/Sauerstoffgemisch wird im
Gas/Flussigkeitsabscheider 7 vom Elektrolyten getrennt und steht anschlieend

~ feucht oder nach Trocknung trocken fiir beliebige Anwendungen zu Verfiigung.
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Das an der Kathode 4 entstehende Wasserstoffgas (Hz) kann mit Luft verdannt und
direkt in die Atmosphare abgeleitet werden. Alternativ dazu kann eine katalytische
Verbrennung des Wasserstoffgases an einem geheizten Platindraht vorgesehen
werden, es entsteht Wasser, welches kondensiert und abgeleitet werden kann.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines Reaktionsraumes 1’ geméR der
Erfindung, welcher eine Anzahl von elektrochemischen Zellen aufweist. Bei der
dargestellten Ausfiihrungsform sind vier elektrochemische Zellen vorgesehen, wobei
jede dieser Zellen einen Anodenraum 3 und einen Kathodenraum 4 aufweist,
welche jeweils voneinander durch eine hydrophile Membran 8, wie beschrieben,
getrennt sind. Elektrisch kontaktiert werden die Diamantanode 5 in der einen
suReren Zelle und die Kathode 4 in der anderen &uferen Zelle. Bipolare
Diamantelektroden 10, die auf der einen Seite als Anode und auf der anderen Seite
als Kathode wirken, bilden die Anoden und Kathoden der weiteren
elektrochemischen Zellen im Reaktionsraum 1'. Die bipolaren Diamantelektroden 10
sind bevorzugt gem4R der 8sterreichischen Patentanmeldung Nr. A 620/2006
ausgefiihrt und bestehen aus in eine Tragerschicht eingebetteten, synthetisch
hergestellten' uhd mit Bor dotierten Diamantpartikeln. Die Tragerschicht besteht aus
einem inertén, nicht leitenden Material. Mit dieser Anordnung aus einer Anzahl 4
elektrochemischer Zellen |asst sich die Ausbeute an Ozon entsprechend
vervielfachen. Aus den Anodenréumen 3 wird das entstehendé Ozon'in einen
gemeinsamen _Gas/FIussigkeitsabscheider 7, aus den Kathodenrdumen 2 das
entstehende Wasserstoffgas in einen weiteren gemeinsamen
Gas/Flussigkeitsabscheider 6 geleitet.

Fig. 3 zeigt einé Ausfithrung einer transportablen und handlichen Einrichtung zur
Herstellung von Ozon unter Verwendung eines 'erﬁnduhgsgeméllen
Reaktionsraumes 1, 1'. Die Einrichtung wird, wie auch Fig. 3 zeigt, bevorzugt als
Flasche mit einem Mantel aus Stahl ausgefihrt. Die Einrichtung enthélt neben dem
Reaktionsraum 1, 1’ zur Herstellung des Ozons zwei Vorratsbehélter 12, 13 zur

: Bevorr_atung einer bestimmten Menge an Elektrolyt fur den oder die Anodenriume

und den oder die Kathodenrdume im Reaktionsraum 1,1’. Der Kathodenraum bzw.
die Kathodenriume und der Anodenraum bzw. die Anodenrdume werden jeweils
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tiber eine Purhpé 14, 15 mit Elektrolyt aus dem jeweiligen Vorratsbehélter 12,13
versorgt. Bei mehreren elektrochemischen Zellen im Reaktionsraum 1’ erfolgt eine
die Versorgung der einzelnen Anoden- bzw. Kathodenréume Gber Verzweigungen in
den Zuleitungen. Die Stormversorgung kann ber ein externes Netzgerét 16 |
erfolgen. Das erzeugte und im hier nicht gezeigten Abscheider abgeschiedene Ozon
kann Uber einen Anschluss 17 von aufien direkt entnommen werden. Das gebildete
Wasserstoffgas wird bei der gezeigten Ausfiihrung mittels einer Vorrichtung 18 zur
katalytischen Oxidation unter Verwendung eines geheizten Platindrahtes katalytisch
oxidiert. Eine Pumpe 19 sorgt fur die erforderliche Luftzufuhr. Das mit Luftsauerstoff
gebildete Wasser wird dem katalytlschen Vorratsbehalter 13 zugefuhrt. '

Wird wahrend des Betriebes kein Ozon entnomm'en, so wird ab einem bestimmten
Druck des gebildeten Ozon/Sauerstoffgemisches der Elektrolyt in den
Vorratsbehalter 12 verdrangt, sodass kein Stromfluss mehr erfolgt. Wird Ozon
entnommen gelangt Eiektrolyt wieder in den Anodenraum/die Anodenrdume und die
Ozon-Produktion wird fortgesetzt. Es steht eine béstimmte Menge an Elektrolyt zur
Verftigung, durch welche die Vorrichtung in der Lage ist, eine definierte Menge an
Ozon/Sauerstoffgemisch zu produzieren Die Vorrichtung stellt daher Ozon — analog
zu einem sonstigen Flaschengas — in definierter Menge, definierter Qualitét und bei
einfacher Bedienung zur Verfigung. Eine erneute Beflillung der Vorratsbehélter 12,

‘13 mit Elektrolyt erfolgt werksseitig. Alternativ dazu kénnen Nachfilieinheiten mit

Elektrolyt zur Verfligung gestelit werden, um gebrauchte' Einheiten zu ersetzen.

Es besteht ferner die Méglichkeit, Kathodenreaktionen auszufiithren, welche zu
keiner Wassérstoffentwicklung fuhren. In Frage kommen beispielsweise die
kathodische Reduktion von Luftsauerstoff und die Reduktion von Braunstein oder
Metallsalzen. Diese Salze kénnen in einem Behéilter bevorratet werden. Bei der
Vewvendung von Metallsaizen kann vorgesehen werden, die reduzierten Produkte
erneut mit Luftsauerstoff zu oxidieren. Dadurch entsteht ein geschlossener
Kreislauf, die Metallsalze fungieren als Ubertrager der Redox&quivalente von
Luftsauerstoff.




5

10

15

20

25

30

LN 2
e oo _2s0e o0ce

ee .
S s s e eel .
s v S . s 2
Y [ * L4 . [ ]
%es’ 00e’ce’ oo’ een

PATENTAN_SPRUCHE

1. Vorrichtung zur elektrolytischen Erzeugung von Ozon mittels einer

kontaktierbaren Kathode und einer aus elektrisch leitfahigem Diamant
bestehenden oder elektrisch leitfahige Diamantpartike| aufweisenden
kontaktierbaren Anbde,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Elektroden in einem mit flissigen Elektrolyt befillbarem
Reaktionsraum (1, 1) angeordnet sind und die Anode (5) aus Bor dotiertem
Diamant besteht, wobei zumindest eine fur Flussigkeit durchlassige, fir Gas
hingegen kaum oder nicht durchléssige, aus einem hydrophilen Material

Verbindung sind.

: Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Anodenraum bzw. die Anodenriume (3) mit einem
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Gas/FIuSsigkeitSabscheidér (7) fur das entstehende Ozon/Sauerstoffgemisch

_in Verbindung ist bzw. sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anode (5) auerhalb des Reaktionsraumes (1, 1°) kontaktierbar ist.

Transportable Einrichtung, welche eine Vorrichtung geméaR einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 5 enthélt.

Transporfablé Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
sie jeweils einen Vorratsbehélter (12, 13) fur die Bevorratung von Elektrolyt

~ furden Anodenraum bzw. die Anodenraume (3) und den Kathodenraum

10.

| bzw. die Kathodenrdume (2) enthalt.

Transportablé Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ozon aus dem Gas/Flissigkeitsabscheider (7) trocken enthommen
wird. '

Transportable Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
g.ekennzeichr'\et, dass das Wasserstoffgas im Gas/Flissigkeitsabscheider (6)
katalytisch zu Wasser oxidiert wird.

Trans_portable Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Wasser dem katalytischen Elektrolyten im Vorratsbehéiter (13) zugefihrt

wird.
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1. Vorrichtung zur elektrolytischen Erzeugung von Ozon mittels einer

kontaktierbaren Kathode (4) und einer elektrisch leitfahige Diamantpartikel
aufweisenden kontaktierbaren Anode (5), welche in einem mit flissigen
Elektrolyt befliten Reaktionsraum (1, 1°) angeordnet sind, welcher durch
zumindest ein Membran (8) in zumindest einen Kathodenraum (2) und
zumindest einen Anodenraum (3) unterteilt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anode (5) eine diinne Platte aus Bor dotierten Diamanten ist,
welche kein Tragermaterial fir die Diamantpartikel aufweist, wobei der
flussigen Elektrolyt eine geséttigte oder eine hochkonzentrierte Salzlésung
ist und die Membran (8) aus einem fur Flussigkeit durchléssigen, fur Gas
hingegen kaum oder nicht durchléssigen und hydrophilen Material besteht.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den

kontaktierbaren Elektroden (4, 5) weitere bipolare Diamantelektroden (10)
eingebettet sind und durch Membranen (8) eine Teilung in Anoden- und
Kathodenraume (2, 3) erfolgt.

. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kathodenraum bzw. die Kathodenrédume (2) mit einem
Gas/Flussigkeitsabscheider (7) fur das entstehende Wasserstoffgas in
Verbindung sind.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Anodenraum bzw. die Anodenrdume (3) mit einem

NECHGEREICHT
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Gas/Flussigkeitsabscheider (7) fur das entstehende Ozon/Sauerstoffgemisch

in Verbindung ist bzw. sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anode (5) auBerhalb des Reaktionsraumes (1, 1) kontaktierbar ist.

Transportable Einrichtung, welche eine Vorrichtung gemaR einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 5 enthéit.

Transportable Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
sie jeweils einen Vorratsbehéilter (12, 13) fur die Bevorratung von Elektrolyt
fur den Anodenraum bzw. die Anodenrdume (3) und den Kathodenraum
bzw. die Kathodenrdume (2) enthalt.

Transportable Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ozon aus dem Gas/Fliissigkeitsabscheider (7) trocken entnommen

wird.

Transportable Einrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wasserstoffgas im Gas/Flussigkeitsabscheider (6)
katalytisch zu Wasser oxidiert wird.

10. Transportable Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

das Wasser dem katalytischen Elektrolyten im Vorratsbehélter (13) zugefihrt

wird.
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