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laminare Strémung; strémungsragulierende Einbauten

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmespeicherbehalter fir Heizungsanlagen, insbesondere
Kalte-/Wérmekopplungsanlagen z. B. bei Beschleunigeranlagen. Ziel ist es, die Effektivitit von
Warmespeicherbehiltern zv erhchen, indem die theoretisch mégliche Speicherkapazitdt annshernd e:reicht wird.
Die Aufgabe besteht darin, Lei mehrmaligem Be- und Entladen des Wirmespeicherbehilters keine Vermischung von
warmem und kilhlem Wasser suzulassen. Die Aufgabe wird geldst, indem das abere und untere Ende des Behilters
eine stromungsregulierencs Form aufweisen oder zentrisch stromungsregulierende An-/Einbauten mit einer
Siebkornstruktion angeordret sind, auf die jewails durch diese Siebkonstruktion hindurch ein von der Behalterwand
aus verlangerter um 90° i der Behélterachse gebogener Zulaut-/Ablaufstutzen gerichtet ist, dessen Enden als
zylinderformige Siebaufsatze mit verschlossener Stirnseite ausgebildet sind und daB jeweils zur Behiltermitte
weitere Sieb3abenen angeordnet sind.
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Patentanspruch:

1.

10.

1.

Wirmespeicherbshilter fiir Heizungsanlagen, insbesondere fiir Kélte-Warme-Kopplungsanlagen,
gekennzeichnet dadurch, daB das obe e und untere Ende des stehenden zylindrischen
Behilters (1) cine stzomungsreguli- snde Form aufweist oder zentrisch in der Behélterachse
strémungsregulierende An- oder Einbauten (2) mit einar Siebkonstruktion angeordnet sind, auf
die jewsils zentrisch durch diese Siebkonstruktion hindurch ein von der Behélterwand aus
verlangerter, um 90° in der Behélterachse gebogener Batriebszu- und -ablaufstutzen (3, 4) nach
oben fiir warmes und nach unten fiir kaltes Wasser gerichtet ist, auf dessen Ende sich ein
zylinderférmiger Siebaufsatz (6) mit verschlossener Stirnseite befindst und dal jeweils zur
Behiltermitte hin Siebebenen (7) mit ganzem Behélterdurchmessar D angeordnet sind.
Wairmespeicherbehitter nach Anspruch 1, gakennzeichnet dadurch, dafd die
strémungsregulierende Form des oberen und uneren Endes des Behilters (1) vorzugsweise
kegelférmig ist.

. Wiérmespeicharbehilter nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da die

strémungsregulierenden Anbauten (2) am oberen und unteren Ende des Behélters (1)
vorzugsweise zylinderférmig sind.

. Warmaespeicherbehalter nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dald die

strémungsregulierenden Einbauten (2) des oberen und unteren Endes dec Behélters zylinder-,
dusen- oder kegelformig sind.

. Wirmespeicherbehilter nach Anspruch 1, 3 und 4, gekennzeichnet dadurch, daf die

Siebkonstruktion aus einer Siebebene (6), die die zylinderférmigen An- oder Einbauten (2) zur
Behéltermitte hir begrenzt, und aus einem zylinderférmigen Siebeinsatz (9), der den Stutzen (3, 4)
in den An- und Einbauten (2) zentrisch umgibt, besteht.

. Wirmespeicherbehilter nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, dal die Abmessungen der

Siebebene (6), vorzugsweise mit einem Durchmesser /2, und des iebeinsatzes (8), vorzugsweise
mit einer Hohe von 9/6 und einem Durchmesser von 0/s, den Abmessungen der zylinderférmigen
An- oder Einbauten entsprechen,

. Wirmespeicherbehilter nach Anspruch 1, 2 und 4, gekennzeichnet dadurch, daf die

Siebkonstruktion bei kegelférmiger Gestaltung der Behélterenden odar bei kegelférmigen
Einbauten {2) nur aus einer Siebebene (6) besteht, die im Querschnittsbereich der Kegel von
vorzugsweise 0/2 angeordnet ist.

. Warmespeicherbehdlter nach Anspruch 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, da® der Abstand

zwischen der die strémungsregulierende Form bzw. die Ein- und Anbauten (2) begrenzenden
Siebebenae (6) und der ersten Siebebene {7) mit ganzem Behélterdurchmesser D mindestens 0/
betrégt und der Abstand der zur Behaitermitte hin folgenden Siebebenen (7) untereinander
vorzugsweise 0/e.

Wirmespeicherbehilter nach Anspruch 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, daf’ die vérwendeten
Siebe der Siebebenen (8, 7), des zylinderférmigen Sisbaufsatzes (5) und des Siebeinsatzes (9) in
Abhingigkeit von der Reinheit des DurchfluRstoffes feinmaschig sind und das Verhiltnis von
Drahtdurchmesser (dp,) und Maschenweite (M), das durch die Kennzahl 8 = (1 ——dMQ’— ? ausgedrtickt
wird, vorzugsweise einen Wert von = 0,2...0,25 hat.

Wiarmaespeicherbehilter nach Anspruch 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch, da die die
strémungsregulierende Form bzw. die An- oder Einbauten (2) begrenzende Siebebene (6) aus
mehreren Einzelsieben, vorzugswaise aus 2wei (ibereinanderliegenden Siebbéden, besteht, die
jeweils zentrisch mit einer Offnung versehen sind, die dem Durchmesser der Stutzen (3, 4)
entspricht.

Wirmespeicherbehilter nach Anspruch 1 bis 10, gekennzeichnet dadurch, daR zur Behéltermitte
hin, die jewasils erste Siebebene (7) mit ganzem Behélterdurchmesser D aus mehreren
Einzeisieben, vorzugsweise aus drei ibereinanderliegenden Siebbdden, besteht.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Wirmespeicherbehilter fiir Heizungsanlagen, insbesondere fir Kélte-Wirme-Kopplungsanlagen,
wie sle beispielsweise bei Beschleunigsranlagen eingesetzt werden,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Zeit werden als Speicher fiir warmes Wasser sinfache Behiiter ohne Einbauten vorgesehen, in denen sich beim Laden oder
Entladen warmes mit kiihlem Wasser ganz oder teilweise vermischt. Ein Versuch, dieses Problem zu l6sen, wird in der
Patentschrift DE 3115988A 1 unternommen. Darin werden zwei Varianten beschrieben, in Speichern warmas von kithlem
Wasser mittels einer beweglichen Wand voneinancer 2u trennen. Die erste Variante mit einer Gummimembran hat die Nachteile,
daR das Gummi durch Alterung und Belastung pords wird und reifit und daR die Membran in der fiir diesen Einsatzfall
erforderlichen hohen Qualitat schwer herzustellen ist. Das Auswechseln der Membran in groBen Behiitern ist problematisch.
Die zweite Variante mit beweglichem Boden hatin sich das Problem der Abdichtung dieses Bodens gegen die Behilterwand.
Nicht gelést ist die Frage der gleichmiBigen Fiinrung dieses Bodens, da die erforderliche Abdichtung eine hohe Wandreibung
bedingt, die unter Umsténden zum Drehen der Wand und damit zu ihrer Funktionsunfahigxeit fiihrt.

Ziel der Erfindung

Die vorliegende Erfindung hat das Ziel, Warmespeicherbehilter konstruktiv so zu verdndern, daR die theoretisch mdgliche
Speicherkapazitdt anndhernd erreicht und damit die Effektivitét der Anlage gegeniiber Anlagen mit herkémmlichem Speicher
gleichen Valumens wesentlich verbessert wird sowie daR bei diskontinuierlich arbe:*enden Kélte-Wérme-Kopplungsanlagen
sine Wiederanwendung der anfallenden Wirme fiir Verbraucher mit kontinuierlichem Bedarf bei konstanter Vorlauftemperatur
iiberhaupt erst ermdglicht wird. Es wird somit eine Einsparung an Primérenergie erreicht.

Darlegung des Wessans der Erindung

Aufgabe der Erfindung ist es, warmes Wasser so zu speichern, daR auch bei mehrmaligem Be- urd Entladen des
Wirmespeichers pro Zsiteinheit r ahezu keine Vermischung von warmem und kiihlem: Wasser stattfindet und somit Wasser mit
nahezu konstanter Temperatur entnommen werden kann.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, daB das obere und untere Ende des stehenden zylindrischen Behilters ein'
strémungsregulierende Form aufweist oder zentrisch in der Behiilterachse stromungsregulierende An- oder Einbauten mit eirer
Siubkonstruktion angeordnet sind, auf die jewails zentrisch durch diase Siebkonstruktion hindurch einvon der Behélterwand -us
verldngerter, um 90°in der Behilterachse gebogener Betriebszu- und -ablaufstutzen nach oben fiir warmes und nach unten {ir
kiihles Wasser gerichtet ist, auf dessen Ende sich ein zylinderférmiger Siebaufsatz mit verschinssener Stirnseite befindet und
daB jewsils zur Behiltermitte hin Siebebenen mit ganzem Behilterdurchmesser D angeordnets.nd. Fine strdémungsregulierende
Wirkung wird erreicht, indem das obere und untere Ende des stehenden zylindrischen Behilters 2.8, kegelférmig ist, die
Anbauten 2.B. zylinderférmig sind und die Einbauten zylinder-, diisen- oder kegelférmig. Die zylinderférmigen An- und
Zinbauten haben sine bevorzugte Hihe von ®/s und einen Durchmesser von 0/2 des Behilterdurc ;messers D. Zum Behilter hin
waerden sie von einer Siebebene begrenzt, deren Durchmesser dem der zylinderférmigen An- oder Einbauten entspricht. Uber
die gesamte Hohe der zylinderférmigen An- und Einbauten ist zentrisch um den jeweiligen oberen und unteren Betriebszu- und
-ablaufstutzen ein 2ylinderférmiges Sieb 2.B. mit einem Durchmesser von /s angeordnet. Der kegelférmigen
strémungsregulierenden Form des oberen und unteren Endes des stehenden Behilters und den diisen- bzw. kegelférmigen
Einbautenistebenfalls in Richtung Behiltermitte eine Siebebene zugeordnet, die im Querschnittsbereich von b/2 angeordnetist.
Der Abstand zwischen der die strémungsregulierends Form bzw. die Ein- ouer Anbauten begrenzenden Siebebene und de:
ersten Siebebene mit ganzem Behilterdurchrr ssser D ist so gering wie méglich zu haiten, betrégt jedoch mindestens 9/, Die
weiteren Siebebenen mit ganzem Behilterdurcumesser D haben untereinander denselben Abstand, z.B. 9/s. Maschenweite und
Drahtdurchmesser der verwendeten Siobe, der Siebebenen, des zylinderférmigen Siebaufsatzes 1ind des -sinsatzes werden in
Abhéingigkeit von der Reinheit des Speichermediums gewihit.

Das Verhiltnis von Drahtdurchmesser (dp,) zu Maschenweite (M) wird durch die Kennzah! B={1 ——E:v%)2 bestimmt.

Um die beabsichtigte strémungsregulierende Wirkung zu erzielen, sind bevorzugt Siebe mit der Kennzahl = 0,2...0,25 zu
verwenden.

Die strémungsregulierends Form bzw. die die An- oder Einbauten begranzende Siebebene besteht aus mehreren Einzelsieben,
2.B. aus zwei iibereinander angeordneten Siebb&dun. Diese sind jewsils zentrisch mit einer Offnung versehen, die dem
Durchmesser der Zu- und Ablaufstutzen entspricht.

Die zur Behditermitte hin jeweils e:ste folgende Siebebene mit ganzem Behilterdurchmesser D besteht ebenfalls aus mehreren
Einzelsieben, 2.8, aus drei Siebboden.
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Das beispielsweise in einer Wirmepumpe/Kiltemaschine, die zu einem Kélte-WarmekopplungsprozeR gehdrt, erwirmte
Wasser flieBt kontinuierlich durch den obaren Stutzen in den Behilter, wihrend glaichzeitig durch den unteren Stutzen kiihles
Wasser abflieBt. Das in den oberen Stutzen einflieBende warme Wasser verliBt ihn durch den an seinem Ende angebrachten
stirnseitig verschlossenen Siebaufsatz hindurch, flieBt teilwsise durch den zylinderférmigen Siebeinsatz in den zylinderférmigen
An- oder Einbau bzw. flieBt in kege!iGrmigen Bauten, durchstromt die Siebkonstruktion mit der duReren Siebebane. Mit dem
WaiterflieBen in Richtung Behaltermitte entfaltet sich die Strémung (iber der ersten Siebebene mit ganzem
Behéiterdurchmesser D auf den gesamten Behélterquerschnitt, Diese und die weiter folgenden Siebebenen stallen hydraulische
Widerstéinde dar, an denen die Strémung gebremst und damit ausgerichtet wird. AuBerdem ist die Strémung nach jedem Sieb
frei von gréReron Wirbeln, wodurch das Vermischen von zustrémendem mit abstrémendem Wasser verhindsrt wird. Die
Abstéinde der Siebebenen mit ganzem Behilterdurchmesser D untereinander sind so festgelegt, daB eine Bildung van gro%en
Wirbeln nicht eintreten kann. Es wird also im wesentlichen sine Kolbenstrémung erzielt. Bei Entnahme warmen Wassers aus
dem obaren Stutzen bei gleichzeitigem ZufluB kiihleren Wassers in den unteren Stutzen verlduft der oben beschriebene Vorgang
des Zustrémens im Behélter von unten nach oben. Auf der jeweiligen Entnahmesaeite verlduft der Strdmungsvorgang in
umgekehrter Richtung.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erliuterung wird nachstehend an Ausfiihrungsbeisplelen niher erlautert.
Die zugehdérigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: einer. _angsschnitt durch einen stshenden zylindrischen Behilter mit zylindrischen Anbauten
Fig.2: einen Teillangsschnitt durch sinen ntehenden zylindrischen Behilter mit zylinderférmigem Einbau
Fig.3: einen Teilldngsschnitt durch einen stehenden zylindrischen Behilter mit kegelférmigem Einbau

In Fig.1istzentrisch am oberen und un:eren Ende des stehenden zylindrischen Behilters 1, mit eéinem Durchmesser D ein
zylinderfdrmiger Anhau 2, mit einer Hohe von /s und einem Durchmesser von 9/ angeordnet. Zum Behiilter hinist der Anbau 2
durch eine Siebebene 6 begrenzt. Diese Siebebene 6 besteht aus zwei Ubereinander angeordneten Siebbéden mit einem
Durchmesser von /s, die jeweils zentrisch mit einer Offnung, entsprechend dem Durchmesser des jeweiligen oberen und
unteren Betriebszu- und -ablaufstutzen 3, 4 versehen sind.

Zur Behiltermitte hin sind weitere Siebebenen 7 mit Janzem Behélterdurchmesser D angeordnet, die aus drei ibereinander
angeordneten Siebbdden bestehen. Alle verwendeten Siebe haben die Kennzahl B = 0,25,

Der Abstand zwischen der Siebebene 6 und der Siebebene 7 betrégt 9/3. Die weiteren zur Behiltermitte hin folgenden
Siebebenen 7 haben zueinander den gleichen Abstand von .

Diezwischen der jewesiligen Siebebene 6 und 7 angeordneten, von der Behélterwand aus verlangerter Stutzen 3und 4 sind in der
Behélterachse um 90° gebogen und fiihren durch dis Offnungen der Siebebene 6 hindurch bis kurz vor den Boden des oberen
und unturen Behélteranbaus 2. '

Aufdie Enden der Stutzen 3und 4 sind Siebe § aufgesetzt, diein axialer Richtung geschlossen sind. Die Stutzen 3und4 sind Giber
die gesamte Anbauhéhe zentrisch von einem zylinderférmigen Sieb 8 umgeben, das an die begrenzenden Flichen eng
anschliefit.

InFig.2 sind im Behilter 1, mit dem Durchmesser D zantrisch am oberen und unteren Ende statt der Anbauten 2zylinderférmige
Einbauten 9 angeordnet. Zur Behiltarmitte hin werden sie jeweils von der duBeren Siebebene 6 begrenzt. Dar weitere Aufbau
entspricht dem von Fig. 1.

In Fig.3 sind im Behilter 1 mit dem Durchmesser D zentrisch am oberen und unteren Ende statt der Einbauten 10 kegelférmige
Einbauten 11 engeordnet. Zur Behiltermitte hin sind ihnen jeweils die duBere Siebebene 6 in Héhe des Kegeldurchmessers 9/2
zugeordnet. Der weitere Aufbau entspricht dem von Fig.1.
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